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@ 1. Sposéb wytwarzania kompozytu o osnowie metalowej z czastkami zwiazkoéw cera-
micznych, znamienny tym, ze do cieklego przegrzanego metalu osnowy, korzystnie pod-
danego dodatkowo mieszaniu, wprowadza si¢ uprzednio przygotowany co najmniej jeden
brykiet, zawierajacy wegiel lub bor oraz metale wybrane z grupy obejmujacej: tytan, cyr-
kon, hafn, wanad, niob, tantal, chrom, molibden, wolfram, aluminium lub metale ziem
rzadkich, a takze wypelniacz, bedacy proszkiem metalu identycznego jak osnowa syntety-
zowanego kompozytu, w ilosci do 50% wagowych, a nastepnie otrzymany kompozyt pod-
daje si¢ odlewaniu.
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Spos6b wytwarzania kompozytu o osnowie metalowe;
z czastkami zwigzkoéw ceramicznych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kompozytu o osnowie metalowej z czastkami zwiazkow ce-
ramicznych, znamienny tym, ze do cieklego przegrzanego metalu osnowy, korzystnie pod-
danego dodatkowo mieszaniu, wprowadza sie uprzednio przygotowany co najmniej jeden
brykiet, zawierajacy wegiel lub bor oraz metale wybrane z grupy obejmujace;j: tytan, cyr-
kon, hafn, wanad, niob, tantal, chrom, molibden, wolfram, aluminium lub metale ziem
rzadkich, a takze wypelniacz, bedacy proszkiem metalu identycznego jak osnowa syn-
tetyzowanego kompozytu, w ilosci do 50% wagowych, a nastepnie otrzymany kompozyt
poddaje si¢ odlewaniu.

2. Sposob wytwarzania kompozytu wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako metal
osnowy stosuje si¢ aluminium, magnez, miedz lub ich stopy.

* % %

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozytu o osnowie metalowe;j
z czastkami zwiazkéw ceramicznych, przeznaczonego na elementy wymagajace podwyzszo-
nych wlasciwosci mechanicznych, zar6wno wytrzymatosciowych, jak i ciernych w temperatu-
rze pokojowej oraz podwyzszonej.

Dotychczas kompozyty o osnowie metalowej umacniane widknami, wikersami lub
czastkami dyspersyjnymi wytwarzane sa w ten sposob, ze faze wzmacniajaca ktorg stanowig
widkna weglowe, widkna z tlenku aluminium, dyspersyjne czastki weglika tytanu, borkdw
i azotkéw metali przejsciowych, tlenku aluminium oraz inne fazy o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, duzej twardosci 1 wysokiej odpornosci na temperaturg, wprowadza si¢ meto-
dami mechanicznymi do cieklego metalu. Sa to sposoby oparte na metalurgii proszkéw, na
infiltracji ci$nieniowej, grawitacyjnej oraz samorzutnej lub na mieszaniu. Materiat WYtworzo-
ny tymi sposobami staje si¢ kompozytem o wlasciwosciach mechanicznych, bedacych wypad-
kowa wlasciwosci osnowy i fazy wzmacniajacej. Jednak w czasie procesu syntezy kompozy-
tow pojawiajg si¢ trudnosci wynikajace ze stabego kontaktu na granicy faza wzmacniajaca -
osnowa, bedace rezultatem stabej zwilzalnosci fazy wzmacniajacej przez metal OSnowy.

Sposob wytwarzania kompozytu, wedtug wynalazku, polega na tym, ze do cieklego
przegrzanego metalu osnowy, korzystnie poddanego dodatkowo mieszaniu, wprowadza si¢
uprzednio przygotowany co najmniej jeden brykiet, zawierajacy wegiel lub bor oraz metale
wybrane z grupy obejmujacej: tytan, cyrkon, hafn, wanad, niob, tantal, chrom, molibden, wol-
fram, aluminium lub metale ziem rzadkich, a takze wypeiacz, bedacy proszkiem metalu
identycznego jak osnowa syntetyzowanego kompozytu, w ilosci do 50% wagowych, a nastep-
nie otrzymany kompozyt poddaje si¢ odlewaniu.

Jako metal osnowy stosuje si¢ aluminium, magnez, miedz lub ich stopy.

Kontakt brykietu z rozgrzana powierzchnia swobodna ciektego metalu inicjuje egzoter-
miczng reakcj¢ syntezy fazy wzmacniajacej, ktéra przebiega bardzo gwaltownie i ma charak-
ter eksplozyjny. W wyniku naturalnej erozji brykietu, spowodowanej dodatkowo ruchem cie-
kiego metalu, powstate czastki fazy wzmacniajacej przechodza do kapieli metalowej tworzac
zawiesing. Po odlaniu do formy otrzymuje si¢ gotowy kompozyt, zawierajacy w osnowie me-
talowej rdwnomiernie rozmieszczone wydzielenia fazy czastek wzmacniajgcych w postaci
weglikow lub borkéw metali, o zadanym, zatozonym udziale objetosciowym.

Zaleta sposobu, wedtug wynalazku, jest wysoka stabilnos¢ termodynamiczna powstaja-
cych faz, czystos¢ granic migdzyfazowych, wynikajaca z dobrej zwilzalnosci fazy wzmacnia-
jacej przez metal osnowy, wysoka stabilno$é chemiczna, zapewniajgca staly sklad fazowy



190 605 3

kompozytu w czasie eksploatacji, szczegélnie przy podwyzszonych temperaturach oraz mate
rozmiary czastek fazy wzmacniajace;.

Przyktad I

Zalozono otrzymanie kompozytu, zawierajacego 6% objgtosciowych weglika tytanu.
W tym celu w piecu indukcyjnym stopiono aluminium o czystosci 99,99 % pod ochronna at-
mosfera argonu i przegrzano do temperatury 1473 K. Nastgpnie przez sluze do cieklego meta-
lu osnowy o objgtosci 137,8 cm’® wrzucono uprzednio przygotowane brykiety, skladajace si¢
z proszkow tytanu i wegla o granulacji okofo 40 my oraz z proszku aluminium i zawierajace
35,48 g Ti, 8,89 g C 122,00 g Al Kontakt powierzchni brykietow z rozgrzanym cieklym alu-
minium inicjuje egzotermiczna reakcje syntezy fazy wzmacniajacej w postaci TiC. W wyniku
naturalnej erozji brykietow, spowodowanej ruchem cieklego metalu, wywotanego polem cew-
ki indukcyjnej, powstate czastki TiC przechodza do kapieli metalowej, tworzac zawiesing. Po
wygasnieciu reakcji egzotermicznej syntezy weglika tytanu odlewano material kompozytowy
do formy odlewniczej. Otrzymane probki charakteryzuja si¢ rownomiernym rozmieszczeniem
fazy wzmacniajacej TiC w osnowie i nie posiadaja wad odlewniczych.

Badania wytrzymato$ciowe materiatu kompozytowego otrzymanego tym sposobem,
a wykonane w prébie izotermicznego $ciskania, wykazuja Ze wartos¢ umownej granicy plas-
tycznosci w temperaturze pokojowej w poréwnaniu z granica plastycznosci czyste] osnowy
wzrosta 400%, za$ w temperaturze 623K wartos¢ ta wzrosta 440%.

Przyktad II

Zatozono otrzymanie kompozytu, zawierajacego 8% objetoSciowych borku tytanu.
W tym celu w piecu indukcyjnym stopiono aluminium o czystosci 99,99 % pod ochronna at-
mosfera argonu i przegrzano do temperatury 1473 K. Nastgpnie przez $luzg do cieklego meta-
lu osnowy o objetosci 137,8 cm’® wrzucono uprzednio przygotowane brykiety, sktadajace sig
z proszkow tytanu i boru o granulacji okoto 40 my oraz z proszku aluminium i zawierajace
47,50 g Ti, 12,70 g B i 30,00 g Al. Kontakt powierzchni brykietow z rozgrzanym cieklym
aluminium inicjuje egzotermiczna reakcje syntezy fazy wzmacniajacej w postaci TiBs.
W wyniku naturalnej erozji brykietéw, spowodowanej ruchem cieklego metalu, wywolanego
polem cewki indukcyjnej, powstale czastki TiB, przechodza do kapieli metalowej, tworzac
zawiesine. Po wygasnieciu reakcji egzotermicznej syntezy borku tytanu odlewano materiat
kompozytowy do formy odlewniczej. Otrzymane probki charakteryzujg si¢ réwnomiernym
rozmieszczeniem fazy wzmacniajacej, ktéra stanowi TiB;, w osnowie i nie posiadaja wad
odlewniczych.
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