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Sposdb i uktad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji
w wyrobiskach gérniczych objetych wptywem wstrzasow

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych objg-
tych wplywem wstrzaséw, realizowany poprzez pomiar sygnatéw elektrycznych przetworzo-
nych przez uktad do pomiaru konwergencji stropu, znamienny tym, ze dokonuje si¢ jedno-
czesnego pomiaru i rejestracji przetworzonych na sygnat elektryczny informacji o wstrzasie
oraz konwergencji w $cistej koincydencji czasowej a nastepnie dokonuje si¢ poréwnania za-
leznosci czasowo - amplitudowych zachodzacych pomigdzy tymi sygnatami.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze inicjacja procesu rejestracji sygnatow
wstrzasow i konwergencji spowodowana jest zmiana sygnatu konwergencji powyzej zalozo-
nej progowej wartosci okreslonej w jednostkach miary.

3. Sposéb wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze inicjacj¢ procesu rejestracji realizuje sig
poprzez wygenerowanie pod wplywem zmian konwergencji sygnatu imitujacego wstrzas
a nastepnie sygnal ten przekazuje si¢ na trzy lub wigcej kanaly wejsciowe istniejacego
w kopalni systemu rejestrujacego wstrzasy.

4. Uktad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych ob-
jetych wptywem wstrzasow, skladajacy si¢ z konwergometru potaczonego magistrala transmi-
syina z rejestratorem, znamienny tym, Ze do wejéciowych kanatéw rejestracji komputera (1)
kopalnianego systemu rejestracji wstrzaséw podlaczone sg sejsmometry (2) oraz poprzez se-
lektor (3) sktadowej dynamicznej sygnatu konwergencji, co najmniej jeden konwergometr (4),
a do wyjécia selektora sktadowej dynamicznej sygnatu konwergencji (3) podiaczony jest de-
tektor zmian sygnatu konwergencji (5), z kolei jego wyjécie polaczone jest z wejsciem inicju-
jacym rejestracje komputera (1).

5. Uktad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gorniczych ob-
jetych wplywem wstrzaséw, skladajacy si¢ z konwergometru polaczonego magistralg transmi-
syjna z rejestratorem, znamienny tym, ze do wejéciowych kanatéw rejestracji komputera (8)
kopalnianego systemu rejestracji wstrzaséw podlaczone sa sejsmometry (9) oraz poprzez se-
lektor (10) sktadowej dynamicznej sygnatu konwergencji, co najmniej jeden konwergometr (11)
a do wyjscia selektora sktadowej dynamicznej sygnalu konwergencji (10) podiaczony jest
detektor zmian sygnatu konwergencji (12), ktory poprzez generator imitujacy wstrzasy (13)
podiaczony jest do kanatéw rejestracji komputera (8), istniejacego w kopalni systemu
rejestrujacego wstrzasy.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwer-
gencji w wyrobiskach gomiczych objetych wplywem wstrzaséw, umozliwiajacy realizacjg
pomiaru w $cistej koincydencji czasowej z informacja o wstrzasie.

Prawidlowa i szybka ocena proceséw konwergencji ma istotne znaczenie dla oceny
funkcjonalno$ci wyrobisk gérniczych, bezpieczenstwa pracy w tych wyrobiskach oraz w oce-
nie i minimalizaciji kosztéw prowadzenia rob6t gémiczych.

Znany jest z opisu patentowego nr PL 176 738 sposob pomiaru i urzadzenie do pomiaru
konwergencji stropu w urabianych $cianach poktadéw weglowych kopali wegla kamiennego.

Spos6éb pomiaru konwergencji stropu polega na tym, ze w $cianie wyznacza si¢ co naj-
mniej dwie linie pomiarowe usytuowane prostopadle do frontu $ciany, na diugosci 1/3 12/3
calkowitej dtugosci wybiegu $ciany, po czym w kazdej z wyznaczonych linii, w polu eksplo-
atacyjnym $ciany zabudowuje si¢ w rownych odstepach pigé stojakéw typu Valent, ktore roz-
piera si¢ pomiedzy stropem a spagiem, kotwi si¢ ich stopy i spagnice, zabezpiecza przed sa-
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mozsuwaniem i mierzy si¢ kazdy ze stojakéw. Nastepnie po podsadzeniu $ciany i wycofaniu
poszczegolnych sekcji obudowy zmechanizowanej, przy wykorzystaniu czujnikéw zamoco-
wanych uprzednio na tych stojakach prowadzi sie ciagly pomiar i rejestracje konwergencji
stropu.

Urzadzenie sklada si¢ z dziesigciu stojakéw typu Valent z zabudowanymi na nich obu-
dowami czujnikéw optoelektronicznych, ktére sa polaczone pomigdzy sobg kablem teletech-
nicznym przylaczonym do koncentratora danych, i usytuowanych prostopadle do obudéw
czujnikéw kodowych listew w postaci linijek z matrycami kodu 8 - bitowego.

Dotychczasowe sposoby pomiaru i rejestracji konwergencji koncentruja si¢ jedynie na
pomiarze catkowitych przemieszczen bez rozréznienia ich przyczyn, jak i bez uwzglednienia
dynamicznego charakteru proceséw konwergencji. W warunkach wyrobisk gorniczych obje-
tych wstrzasami i zagrozonych tapaniami konwergencja catkowita jest suma stalych oddzia-
tywan deformacyjnych statycznych gérotworu oraz chwilowych oddzialywan dynamicznych,
spowodowanych wstrzasami. W tych warunkach niezbedne jest ustalenie zwiazku przyczy-
nowego pomigdzy przemieszczeniem gérotworu na linii strop - spag wyrobiska a zjawiskami
chwilowymi jakimi sa wstrzasy.

Brak sposobéw pomiaru i urzadzer do ustalenia w/w zwiazku przyczynowego obniza
jako$¢ oceny w zakresie optymalizacji kosztow obudowy wyrobisk gérniczych, jak i profilak-
tyki tapaniowe;j.

Biorac powyzsze pod uwage opracowano sposéb iuklady do zdalnego pomiaru
1 rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych objetych wpltywem wstrzaséw eliminu-
jace dotychczasowe niedogodnosci.

Istota sposobu zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych
objetych wplywem wstrzaséw polega na tym, ze dokonuje si¢ jednoczesnego pomiaru i reje-
stracji przetworzonych na sygnat elektryczny informacji o wstrzasie oraz konwergencji, co
najmniej wjednym punkcie wyrobiska a nastepnie dokonuje si¢ porownania zaleznosci
czasowo-amplitudowych zachodzacych pomigdzy tymi sygnatami. Inicjacja procesu rejestracji
sygnatow wstrzaséw i konwergencji spowodowana jest poprzez oddzialywanie na odpowied-
nie wejscie inicjujace komputer kopalnianego systemu rejestracji wstrzaséw zmiang sygnahu
konwergencji powyzej zatozonej progowej wartosci okreslonej w jednostkach miary lub po-
przez wygenerowanie pod wplywem zmian konwergencji sygnatu imitujacego wstrzas
a nastgpnie przekazaniu tego sygnatu na co najmniej trzy kanaty wejsciowe istniejacego w ko-
palni systemu rejestrujacego wstrzasy.

Istota uktadu do zdalnego pomiaru i rejestraciji konwergencji w wyrobiskach gémiczych,
wedlug pierwszej odmiany, jest polaczenie do wejéciowych kanatéw rejestracji kopalnianego
systemu rejestracji wstrzaséw sejsmometréw oraz dodatkowo co najmniej jednego konwer-
gometru poprzez selektor skladowej dynamicznej sygnatu konwergencji. Do wyjécia selektora
sktadowej dynamicznej sygnatu konwergencji podtaczony jest detektor zmian sygnatu konwe-
rgencji, ktérego wyjscie polaczone jest z kolei z wejsciem komputera inicjujacego rejestracje.

Istota ukiadu do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych,
wedtug drugiej odmiany, jest polaczenie do wejsciowych kanaléw rejestracji kopalnianego
systemu rejestracji wstrzaséw sejsmometréw oraz dodatkowo co najmniej jednego konwer-
gometru poprzez selektor sktadowej dynamicznej sygnahu konwergencji. Do wyjécia selektora
skladowej dynamicznej sygnalu konwergencji polaczony jest detektor zmian sygnatu konwer-
gencji, ktéry poprzez generator imitujacy wstrzasy podtaczony jest do wejscia kanatéw reje-
stracji komputera.

Przedmiot wynalazku, w przykiadzie realizacji, jest objasniony w oparciu o rysunek, na
ktérym fig. 1 przedstawia uklad umozliwiajacy inicjacje pomiaru bezposrednio przez sygnat
z selektora zmian sygnalu konwergencji, fig. 2 przedstawia uklad umozliwiajacy inicjacje
pomiaru posrednio poprzez generator imitujacy wstrzasy.

Spos6b pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gorniczych realizowany jest
w sytuacji przekroczenia wartosci progowej przemieszczenia si¢ stropu wzgledem spagu wy-
robiska 0 0,5 mm. W/w sygnat poprzez konwergometr 4 lub 11 zabudowany w wyrobisku
gomiczym powoduje zainicjowanie procesu rejestracji, zaréwno konwergenciji, jak tez towa-
1zyszacych jej wstrzasow. Informacja o konwergencji zostaje przekazana i zarejestrowana
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w $ciste] koincydencji czasowej z informacjg o wstrzasie. Umozliwia to uzyskanie wykresu
pracy przemieszczen gorotworu pomiedzy stropem i spagiem wyrobiska dla zjawisk chwilo-
wych, jakimi sg wstrzasy, z jednoczesng rejestracja na jednym wykresie procesu skutkdw
wstrzasu na wyrobisko oraz zagniatania wyrobiska przez ci$nienia deformujace na jednym
wykresie. Sygnaly zaré6wno wstrzaséw jak i konwergencji, sg rejestrowane w ujgciu dyna-
micznym a nast¢pnie istnieje mozliwoé¢ ich przedstawienia w dowolnym powigkszeniu na
monitorze 6 lub 14 atakze w postaci wydruku w ploterze 7 lub 15 systemu rejestracyjnego, co
pozwala na przeprowadzanie doktadnych analiz sygnatéw, jak tez ich zwiazkdéw przyczynowych.

Uktad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gérniczych obje-
tych wptywem wstrzaséw, wedlug pierwszej odmiany przedstawionej na fig. 1 sktada si¢
z komputera 1 kopalnianego systemu rejestracji wstrzasow, do ktérego wejscia podlaczone sa
sejsmometry 2 oraz poprzez selektor skladowej dynamicznej sygnatu konwergencji 3, konwe-
rgometr 4 realizujqcy pomiar zmian konwergencji gérotworu pomigdzy stropem a spagiem
w wyrobisku gémiczym. Do wyjsc1a selektora skladowe;j dynamlcznej sygnalu konwergencii 3
podiqczony jest detektor zmian sygnatlu konwergencji 5, ktérego wyjscie podiaczone do wej-
$cia inicjujacego rejestracje komputera 1. Do komputera 1 podlaczone sg urzqdzema peryfe-
ryjne w postaci monitora 6 oraz plotera 7, ktore umozliwiaja wizualizacjg i zapis graficzny
sygnaléw konwergencji 1 wstrzasow.

Uktad do zdalnego pomiaru i rejestracji konwergencji w wyrobiskach gémiczych we-
dlug drugiej odmiany przedstawionej na fig. 2 sktada si¢ z komputera 8 kopalnianego systemu
rejestracji wstrzasow do ktdrego wejscia podiaczone s sejsmometry 9 oraz poprzez selektor
sktadowej dynamicznej sygnatu konwergencji 10, konwergometr 11 realizujacy pomiar Zmian
konwergencp gorotworu pomlqdzy stropem a spagiem wyrobiska w wyrobisku gorniczym. Do
wyjsc1a selektora skiadowej dynamicznej sygna}u konwergencji 10 podtaczony jest detektor
zmian sygnatu konwergencji 12, ktérego wyjécie podiaczone jest do wejsciowych kanatéw
rejestracji komputera 8 poprzez generator imitujacy wstrzasy 13. Do komputera 8 podtaczone
sg urzadzenia peryferyjne w postaci monitora 14 oraz plotera 15, ktore umozliwiaja jednocze-
sng wizualizacj¢ i zapis graficzny konwergencji 1 wstrzasow. Uklad ten stosowany jest wtedy,
gdy w komputerze 8 sprzgtowo niedostepne jest wejscie umozliwiajace bezposrednie przetwo-
rzenie sygnatu z detektora zmian sygnatu konwergencji 12. W ukladzie tym realizacj¢ generacji
imitacji wstrzasu realizuje si¢ z wykorzystaniem generatora symulujacego wstrzasy 13, ktorego
wyjécie polaczone jest do trzech kanalow rejestracyjnych komputera 8, zas wejscie inicjujace
sterowane jest sygnatem z detektora zmian sygnatu konwergencji 12.

Dziatanie uktadu przedstawionego na fig. 1 polega na tym, ze po zaistnieniu zmiany
konwergencji np. 0 0,5 mm odpowiadajqca jej zmiana sygnatu z konwergometru 4 uaktywnia
poprzez selektor 3 detektor zmian sygnatu konwergencji 5, ktorego sygnat wyjéciowy z kolei
uaktywnia WC]SCIG inicjujace rejestracjg komputera 1. Wowczas nastepuje inicjacja procesu
rejestracji, zarowno konwergencji, jak tez towarzyszacych jej nawet minimalnych wstrzaséw
rejestrowanych przez sejsmometry 2 oraz ich wizualizacja na ploterze 7 i/lub monitorze 8.

Dziatanie ukladu przedstawionego na fig. 2 polega na tym, ze po zaistnieniu zmiany
konwergencji np. 0 0,5 mm poprzez konwergometr 11 oraz selektor 10 uaktywniony zostaje
detektor zmian sygnalu konwergencji 12, ktéry przekazuje sygnal do generatora symulujacego
wstrzasy 13. Generator ten wytwarza sygnal o czestotliwosci okoto 10 Hz, ktéry przekazywa-
ny jest do kanatow wejsciowych komputera 8 istniejagcego w kopalni systemu rejestrujacego
wstrzasy. Sygnat ten interpretowany jest przez komputer jako wstrzas.

Wowcezas nastgpuje inicjacja procesu rejestracji, zarébwno konwergencji, jak tez towa-
rzyszacych jej nawet niewielkich wstrzasow rejestrowanych przez sejsmometry 9 oraz ich

wizualizacja realizowana na ploterze 14 i/lub monitorze 15.

Opisane ukfady umozliwiaja wykorzystanie kanatéw rejestracyjnych istniejacych w ko-
palniach komputerowych systemow rejestracji wstrzaséw 1isg tak skonfigurowane, ze
umozliwiajq koincydencyjnq rejestracjg zarowno wstrzasow, jak i konwergencji bez koniecz-
nosci przeproglamowywama systemu tj. bez naruszenia podstawowej funkcji systemu jaka
jest rejestracja wstrzaséw i tapnieé. Mozliwe jest takze w w/w ukladach ustawienie progu
energetycznego wstrzasow, ktdérego przekroczenie uaktywnia proces rejestracji. Konwergome-
try 4 lub 11 przetwarzaja konwergencje¢ na proporcjonalny do niej sygnal np. napigciowy
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a bezwzgledna warto$¢ konwergencji moze by¢ odczytywana np. na woltomierzu cyfrowym
podiaczonym do wyjscia poszczegdlnego konwergometru.

W uktadach zastosowano selektor skladowej dynamicznej sygnatu konwergencji 3 lub 10,
ktory powoduje odpowiednia selekcje sktadowej dynamicznej sygnalu konwergencji, gdyz
tylko taka sktadowa moze by¢ prawidlowo zarejestrowana przez komputerowy system reje-
stracji sejsmologicznej; bo jest ona interpretowana tak samo jak sygnat z sejsmometréw. Ini-
cjacja pomiaru ww/w ukladach zachodzi, jesli nastagpi minimalna zmiana konwergencji
(np. 0 0,5 mm) i to niezaleznie od tego czy beda temu towarzyszy¢ lub nie wstrzasy o energii
przekraczajacej zalozony prog energetyczny. .

Uchwycenie zaleznoéci czasowej pomigdzy wstrzasem a konwergencja umozliwia usta-
lenie zwiazku przyczynowego pomiedzy obu zjawiskami, co razem z pomiarem skladowe;j
dynamicznej konwergencji stanowi cenna i do tej pory nicosiggalng informacje, ktéra wyko-
rzystana jest do oceny stanu zagrozenia tapaniami, optymalizacji doboru obudowy chodniko-
wej oraz zmniejszenia kosztéw przebudowy wyrobisk.
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