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@ 1. Sposéb wykrywania uszkodzen klatki wirnika
silnika indukcyjnego polegajacy na pomiarze chwilo- ——
wych wartodci pradéw fazowych zasilajacych silnik, I /

znamienny tym, ze za pomocg bloku pomiarowo-
przetwarzajacego (1) mierzy sig prady fazowe w obwo-
dzie zasilania silnika (MA) i przetwarza si¢ je na sygnaty s
okreslajace wspéhizedne naturalne wektoréw mierzonych —
pradéw, ktére nastepnie transformuje si¢ za pomoca, ukla-
du przeliczajacego (2) na sygnaly okreslajace wspolrzedne

ortogonalne wektorow tych pradow, a uzyskane sygnaty po MA
odfilirowaniu za pomoca filtréw dolnoprzepustowych (3, 4), J
obrazuje si¢ w postaci hodografu za pomoca uktadu obrazu- pa—

jacego wynik kontroli (5).

2. Uklad do wykrywania uszkodzen klatki wirni-
ka silnika indukcyjnego, zawierajacy filtry sygnatu
elektrycznego, znamienny tym, ze zawiera uklad przeli-
crajacy (2), ktorego wejscia sa polgczone z blokiem
pomiarowo-pizctwaizajacym (1) podigezonym do faz
obwodu zasilania badanego silnika (MA), a wyjscia
uktadu przeliczajacego (2) sa potaczone poprzez filtry
dolnoprzepustowe (3, 4) z uktadem obrazujacym wynik
kontroli (5), korzystnie w postaci oscyloskopu.
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Sposob 1 uktad do wykrywania uszkodzen klatki wirnika silnika indukcyjnego

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wykrywania uszkodzen klatki wirnika silnika indukcyjnego polegajacy na
pomiarze chwilowych wartosci pradéw fazowych zasilajacych silnik, znamienny tym, ze za
pomocg bloku pomiarowo-przetwarzajacego (1) mierzy si¢ prady fazowe w obwodzie zasila-
nia silnika (MA) i przetwarza si¢ je na sygnaly okreslajace wspohrzedne naturalne wektorow
mierzonych pradéw, ktére nastepnie transformuje si¢ za pomoca ukladu przeliczajacego (2) na
sygnaly okreslajace wspdirzedne ortogonalne wektoréw tych pradéw, a uzyskane sygnaly po
odfiltrowaniu za pomoca filtréw dolnoprzepustowych (3, 4), obrazuje si¢ w postaci hodografu
za pomocg uktadu obrazujacego wynik kontroli (5).

2. Uklad do wykrywania uszkodzen klatki wirnika silnika indukcyjnego, zawierajacy fil-
try sygnalu elektrycznego, znamienny tym, ze zawiera uklad przeliczajacy (2), ktérego wej-
$cia sg polaczone z blokiem pomxaro‘vo przetwarzajacym (1) podlaczonym do faz obwodu
zasilania badanego silnika (MA), a wyjscia ukladu przeliczajacego (2) sa polaczone poprzez
filtry dolnoprzepustowe (3, 4) z uktadem obrazujacym wynik kontroli (5), korzystnie w posta-
ci oscyloskopu.

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad do wykrywania uszkodzen klatki wirnika
silnika indukcyjnego.

Znany jest z opisu patentowego ZSRR nr 1121633 sposob wykrywania uszkodzen klatki
silnikdw mdukcyjnych polegajacy na tym, ze z pradu stojana obcwgonego silnika indukcyjne-
go, wydziela si¢ 1 mierzy pulsacje trzeciej harmonicznej. Dla silnika 7 uszkodzeniem klatki
pulsaCJe wydzielonej trzeciej harmonicznej sa znacznie wigksze od pulsacji catkowitego pra-
du fazowego.

Wadg sposobu, wedlug patentu ZSRR nr 1121633 jest to, ze w przypadku wystepowa-
nia w sieci zasilajacej silnik trzeciej harmonicznej o niestalej amplitudzie, zakloca ona badany
przebieg i utrudnia interpretacje mierzonych pulsacji.

Inny, znany z polskiego opisu patentowego nr 148328 sposob do wykrywania wad
i uszkodzen klatek silnikéw indukeyjnych, polega na tym, ze w czasie pracy silnika m mierzy sig
pasmowe charakterystyki czgstotliwosciowe przy pomocy analizatora czestotliwo$ci napiecia
indukowanego w cewce pomiarowej wspdlosiowej z watem umieszczonej wewnatrz badz na
zewnatrz silnika, za$ odfiltrowany sygnat napigciowy poddaje si¢ demodulacji pod katem
stwierdzenia jej wystgpowania 1 pomiaru wspdlczynnika glebokosci modulacji amphtudowej
na poziomie wlasciwym dla danej wady 1 uszkodzenia. Przekroczenie wartosci progowej mie-
rzonego wspolczynnika oznacza wystapienic uszkodzenia klatki silnika.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 174042, sposéb polega na tym, ze po zwyklym
rozruchu silnik zasila si¢ silnie asymetrycznym ukladem napig¢ przemiennych, po czym
z sygnatu napigciowego proporcjonalnego do chwilowych warto$ci pradu stojana wydziela si¢
sktadowe pradu stOJana o czestotliwodei zblizonej do czgstotliwosci trzeciej harmoniczne;j
siecl zasilajacej 1 sumuje si¢ w sumatorze z sygnalem napigciowym o okreslonej amplitudzie
10 cz¢stothwosm rownej czestotliwosel trzeciej harmonicznej napigcia zasilajacego, genero-
wanym za pomoca generatora. Nastepnie z otrzymanego sygnatu, za pomoca filtra pasmowo-
przepustowego wydziela sig sktadowe o czestotliwosei zblizonej do czestotliwosci trzeciej
harmonicznej napigcia zasilajacego 1 za pomocg miernika napigcia zmiennego mierzy sie pul-
sacje amplitudy sygnatu, uwarunkowanego wystepowaniem asymetrii klatki wirnika badanego
silnika indukcyjnego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 148328 uktad do wykrywania wad i uszkodzen
klatek silnikéw indukcyjnych ma na wejsciu cewke pomiarowa, ktéra jest polaczona ze
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wzmacniaczem pomlarowym Do wyjscia wzmacniacza sg podlgczone trzy réwnolegle tory
pomiarowe. Na wejsciu pierwszego z nich znaJduJe si¢ filtr waskopasmowy, ktory poprzez
demodulator polaczony jest z jednym z WGJSC pierw szego ukladu usredniania i pomiaru, a jego
wyj$cie jest potaczone poprzez uklad pordwnania z wejéciem ukladu sygnalizacji stanu. Drugi
tor pomiarowy zawiera na wejsciu filtr waskopasmowy $rodkowoprzepustowy, ktdry poprzez
drugi demodulator, drugi uktad usredniania i pomiaru oraz poprzez uklad poréwnania jest
potaczony z kolejnym wejsciem ukladu sygnalizacji stanu. Na wejs’ciu trzeciego toru pomia-
rowego znajduje si¢ filtr waskopasmowy srodkowoprzepustowy potro;ny, ktoéry poprzez sze-
TEgOWo po}qczone trzeci demodulator, trzeci ukfad usredniania i pomiaru oraz trzeci uklad
porownama jest polaczony z nastgpnym wejsciem ukladu sygnalizacji stanu. Ponadto drugle
wejsma uktadéw usredniania i pomiaru toréw pomiarowych sg polaczone bezposrednio z wej-
Sciem wzmacniacza pomiarowego.

Inny, znany z polskxego opisu patentowego nr 174042, uklad zawiera uklad sumujacy,
ktérego jedno wejscic jest polaczone z generatorem napigeia, a drugie jego wejscie jest pola-
czone z ukladem tlumigcym w postaci filtra Srodkowozaporowego, na wejscie ktdrego poda-
wany jest sygnal napigciowy proporcjonalny do pradu stojana silnika zasilanego silnic asyme-
trycznym ukladem napieé¢ przemicnnych. Wyjscie uktadu sumujacego jest polaczone poprzez
filtr pasmowoprzepustowy z miernikiem napigcia zmiennego.

Spos6éb wedtug wynalazku, polegajacy na pomiarze chwilowych wartosci pradéw fazo-
wych zasilajacych silnik charakteryzuje si¢ tym, ze za pomocg bloku pomiarowo-przet-
warzajacego mierzy si¢ prady fazowe w obwodzie zasilania silnika i przetwarza sieje na sy-
gnaly okreslajace wspolrzedne naturalne wektorow mierzonych pradéw, ktdre nastepnie trans-
formuje si¢ za pomoca ukladu przeliczajacego na sygnaly ckreslajace wspdlrzedne ortogonal-
ne wektoréw tych pradow. Uzyskane sygnaly poddaje si¢ filtrowaniu za pomocg filtrow dol-
noprzepustowych, po czym obrazuje si¢ w postaci hodografu za pomocg ukladu obrazujacego
wynik kontroli.

Uktad, wedlug wynalazku, zawierajacy ﬁltry sygnaiu elektrycznego charakteryzuje sig
tym, ze zawiera uklad przeliczajacy, ktérego wejscia sa polaczone z blokiem pomlarowo—
-przetwarzajacym podlgczonym do faz obwodu zasilania badanego silnika, a wyjscia uktadu
przeliczajacego sa polaczone poprzez filtry dolnoprzepustowe z ukladem obrazujacym wynik
kontroli, korzystnie w postaci oscyloskopu.

Rozwiazanie wedlug wynalazku, umozliwia kontrolowanie klatki wirnika silnika induk-
cyjnego bezposrednio na stanowisku eksploatacyjnym zaréwno w czasie normalnej pracy jak
rowniez przy zmiennych obquenlach oraz przy odksztalconym napi¢ciu zasilania silnika,
a takze na stacji prob przy jego zasilaniu obnizonym napigciem.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktory
przedstawia schemat blokowy ukladu.

Sposob wediug wynalazku polega na tym, Zze za pomocg bloku pomiarowo-przet-
warzajacego 1 mierzy si¢ chwilowe wartosci pradow fazowych w obwodzie zasilania silnika
indukcyjnego MA i przetwarza si¢ je na sygnaly okreslajace wspohrzedne naturalne wektorow
mierzonych praddw, kiore nastepnie transformuje si¢ za pomocy ukladu przeliczajacego 2 na
svgna}y ok_reslajqce wspdlrzedne ortogonalne wektoréw tych nrqdow U7yskane svgna’ry pod-
daje si¢ filtrowaniu za pomocg filtrow dolnopraepustowych 314, po czym obrazuje si¢ W po-
staci hodografu za pomocg uktadu obrazujacego wynik kontroli 5.

Uktad wedtug wynalazku zawiera blok pomiarowo-przetwarzajacy 1, ktérego wejscia s
polaczone z fazami gldwnego obwodu zasilania badanego silnika indukcyjnego MA. Wyjscia
bloku pomiarowo-przetwarzajacego 1 sg polaczone odpowiednio z ukiadem przeliczajgcym 2,
ktérego wyjscia poprzez filtry dolnoprzepustowe 3, 4 sa polaczone z ukladem obrazujacym
wynik kontroli 5, korzystnie w postaci oscyloskopu.

Dzialanie ukladu wedlug wynalazku, polega na tym, ze sygnaty pradéw fazowych ob-
wodu zasilania badanego silnika indukcyjnego MA, sa mierzone i przetwarzane odpowiednio
za pomocy bloku pomiarowo-przetwarzajacego 1 na sygna’xy okreslaJ ace wspolrzedne natural-
ne wektoréw tych wielkosci. Sygnaty uzyskane na wyjsciu bloku 1, przekazywane sa do ukla-
du przeliczajacego 2, za pomocg ktorego sa transformowane na sygnaty okreslajace wspot-
rzedne ortogonalne mlcrzonych wielkosci. Sygnaly z wyjscia ukfadu przeliczajacego 2 pod-
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dawane sg filtrowaniu w filtrach dolnoprzepustowych 3, 4, w celu wyeliminowania z sygna%u
pomiarowego skladowych wyzszych harmonicznych, a nastqpme podawane sa na wejscie
uktadu obrazujacego wynik kontroli 5, korzystnie na wejsécie oscyloskopu, na ekranie ktorego
sq obserwowane w postaci hodografu pradu badanego silnika indukcyjnego MA. Przebieg
hodografu uzyskany za pomoca ukladu 5 i stanowiacy wynik kontroli shuzy do okreslenia sta-
nu klatki wirnika badanego silnika MA.
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