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@ 1. Zespét dyszy wyplukujacej $widra wielogryzowe-
go

Zozony z przedtuzacza i osadzonej na jego korncu
dyszy o walcowym otworze wlotowym oraz w ktorym
przedluzacz usytuowany w przestrzeniach miedzy gry-
zami sztywno potaczony jest z korpusem $widra, a hy-
draulicznie zjego przestrzenia wewngtrzna, zasilana
phuczka pod cisnieniem oraz ktérego dtugos¢ wyznacza
polozenie otworu wylotowego dyszy w strefie ponad
powierzchnig okreslona przez dolne tworzace gryzow
ograniczong od gory polowa odleglosci do dolnej po-
wierzchni korpusu, znamienny tym, ze dysza (4) osa-
dzona jest w przedtuzaczu (3) w ustalonym przez ele-
ment pozycjonujacy (5) polozeniu katowym, jej otwor
wylotowy (7) w widoku czolowym jest nieokragly, ma
ksztait zaoblony, wydluzony w kierunku wyznaczonym
plaszczyzng osiowa (0-O) przechodzaca przez o$ swi-
dra i o otworu wlotowego (6) dyszy (4), wymiar wydiu-
zony (a) otworu wlotowego (6) w plaszczyznie osio-
wej (0-0) jest nie mniejszy od Srednicy (d) otworu
wlotowego (6), a ponad to ukierunkowane prostopadle
do plaszczyzny osiowej (0-0) przewezenie (b) otworu
wylotowego (7) polaczone jest z otworem wlotowym (6)
tagodnie profilowang powierzchnia, ktérej tworzace
maja przebieg korzystnie tangesoidalny.

FIG.1
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Zespol dyszy wyplukujacej swidra wielogryzowego

Zastrzezenia patentowe

1. Zespot dyszy wyplukujacej $widra wielogryzowego zlozony z przedtuzacza i osadzonej
na jego koncu dyszy o walcowym otworze wlotowym oraz w ktdrym przedtuzacz usytuowany
w przestrzeniach migdzy gryzami sztywno polaczony jest z korpusem $widra, a hydraulicznie
Z jego przestrzenia wewngtrzng, zasilang ptuczka pod ciénieniem oraz ktérego dugos¢ wyzna-
cza polozenie otworu wylotowego dyszy w strefie ponad powierzchnig okreslong przez dolne
tworzace gryzow ograniczong od goéry potowa odleglosci do dolnej powierzchni korpusu, zna-
mienny tym, ze dysza (4) osadzona jest w przedhuzaczu (3) w ustalonym przez element pozy-
cjonujacy (85) polozeniu katowym, jej otwor wylotowy (7) w widoku czolowym jest nieokragly,
ma ksztalt zaoblony, wydhuzony w kierunku wyznaczonym plaszczyzng osiowa (0-O) przecho-
dzaca przez o$ $widra 1 0§ otworu wlotowego (6) dyszy (4), wymiar wydtuzony (a) otworu
wlotowego (6) w plaszczyznie osiowe] (0-O) jest nie mniejszy od $rednicy (d) otworu wlo-
towego (6), a ponad to ukierunkowane prostopadle do plaszczyzny osiowej (0-O) przeweze-
nie (b) otworu wylotowego (7) potaczone jest z otworem wlotowym (6) tagodnie profilowana
powierzchnia, ktdrej tworzace maja przebieg korzystnie tangesoidalny.

2. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwor wylotowy (7) dyszy (4) ma
wymiar wydluzony (a) réwny $rednicy (d) otworu wlotowego (6), a tworzace powierzchni
dyszy (4) w przekroju plaszczyzng osiowa (0-0) sg liniami prostymi, stycznymi z otworem
wlotowym (6).

3. Zespdt wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwor wylotowy (7) dyszy (4) ma wy-
miar wydtuzony (a) wigkszy od srednicy (d) otworu wlotowego (6), w przekroju plaszczyzna
osiowa (0-0) zewngtrzna tworzaca powierzchni dyszy (4) jest linia prosta, styczna z otworem
wlotowym (6), a wewngtrzna tworzaca na odcinku od korica walcowej powierzchni otworu
wlotowego (6) jest wygigta w kierunku osi $widra.

4. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwor wylotowy (7) dyszy (4) ma wy-
miar wydluzony (a) rowny srednlcy (d) otworu wlctowego (6) ale przesunigty w kierunku osi
obrotu $widra tak, ze w przekroju plaszczyzng osiowg (0-0) na odcinku od konca walcowej
powierzchni otworu wlotowego (6) zewngtrzna tworzaca powierzchni dyszy (4) jest podwoj-
nie przegig¢ta w kierunku osi $widra linig o przebiegu tangesoidalnym, a wewnetrzna tworzaca
jest wygieta w kierunku osi §widra.

5. Zespot wedlug zastrz. 2 albo 3, albo 4, znamienny tym, Zze otwér wylotowy (7) ma
przewezenie (b) symetryczne wzgledem plaszczyzny osiowej (0-O) oraz jednakowe promie-
nie zaoblenia zewng¢trznego (rz) i wewngtrznego (rw), przy czym krawegdzie otworu wyloto-
wego (7) migdzy zaobleniami (rz, rw) sa rownolegte do plaszczyzny osiowej (0-0).

6. Zespol wedlug zastrz. 2 albo 3, albo 4, znamienny tym, ze otwor wylotowy (7) ma
przewegzenie (b) symetryczne wzgledem plaszczyzny osiowej (0-0), promien zaoblenia ze-
wnetrznego (rz) jest wigkszy od zaoblenia wewngtrznego (rw), przy czym krawedzie otworu
wylotowego (7) miedzy zaobleniami (rz, rw) stanowig linie proste.

7. Zespdt wedtug zastrz. 2 albo 3, albo 4, znamienny tym, ze otwor wylotowy (7) ma
przewgzenie (b) niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny osiowej (0-O) w strefie kata $rod-
kowego 180° po stronie przedniej wzglgdem kierunku obrotu §widra, powierzchnia dyszy (4)
ma tworzace, ktoére sa liniami prostymi, stycznymi z otworem wlotowym (6), natomiast
w strefie tylnej otworu wylotowego (7) promien zaoblenia zewngtrznego (rz) jest rOwny pro-
mieniowi zaoblenia wewnetrznego (rw), a krawedz otworu wylotowego (7) migdzy zaoble-
niami jest rownolegta do ptaszczyzny osiowej (0-0).

8. Zespoi wediug zastrz. 2 albo 3, albo 4, znamienny tym, Ze otwor wylotowy (7) ma
przewezenie (b) mesymetryczne wzgledem plaszczyzny osiowej (0-0), w strefie kata $rod-
kowego 180° po stronie przedniej wzglgdem kierunku obrotu $widra promien zaoblenia ze-
wnetrznego (rz) jest rowny promieniowi zaoblenia wewnetrznego (rw), a krawedz przednia
otworu wylotowego (7) migdzy tymi zaobleniami (rz, rw) jest réwnolegla do plaszczyzny
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osiowej (0-0), natomiast w strefie tylnej otworu wylotowego (7) promien tylnego zaoblenia
zewngtrznego (rzt) jest wigkszy od promienia zaoblenia wewngtrznego (rw), ktory rowny jest
promieniowi zaoblenia wewnetrznego (rw) w strefie przedniej, a krawedz tylna otworu wylo-
towego (7) miedzy zaobleniami (rzt, rw) stanowi lini¢ prosta.

* % %

Przedmiotem wynalazku jest zespot dyszy wyptukujacej stosowany w budowie $widréw
wielogryzowych dla wiercen geologiczno-poszukiwawczych. Zespot dyszy wiaczony hydrau-
licznie w uklad obiegu phuczki stuzy do oczyszczania ze zwiercin dna otworu wiertniczego.

Najbardziej skutecznym sposobem oczyszczania dna otworu wiertniczego ze zwiercin
jest hydrauliczne wyptukiwanie ich strumieniem phiczki doprowadzonej pod ci$nieniem do
dysz zabudowanych w korpusie $widra. Wykonanie tego zadania wymaga bardzo znacznego
nakladu pracy, o udziale wynoszacym nawet do 85% catkowitej energii wymaganej w procesie
wiercenia. Stosowane dotychczasowo $widry gryzowe z dyszowym systemem oczyszczania
dna wykorzystujg dysze o okragltym przekroju poprzecznym otworu wlotowego i wylotowego.
Dysze usytuowane sa na réznych wysokosciach i pod réznym katem wzgledem dna otworu.
W celu zwigkszenia skuteczno$ci oczyszczania dysze zbliza si¢ do dna otworu przez osadza-
nie w przedtuzaczach, ktére mocowane sa do korpusu $widra w przestrzeniach miedzygryzo-
wych, a hydraulicznie polaczone s z przestrzenia wewnetrzng korpusu.

Jedno z takich rozwiazan przedstawione w polskim opisie patentowym nr 139 639, zo-
brazowane jest na rysunkach fig. 4 i 6. Dhugo$¢ przedtuzacza sytuuje otwory wylotowe dysz w
strefie, ktora nad powierzchnia wyznaczong dolnymi tworzacymi gryzéw ograniczona jest
przez wymiar polowy odlegtosci do dolnej powierzchni korpusu. Przyblizenie dysz do dna
otworu wiertniczego zwigksza skuteczno$¢ przebicia wyplywajacego strumienia pluczki
wiertnicze] ale zmniejszeniu ulega stozek aktywny strumienia, czyli powierzchnia bezposred-
niego uderzania strumienia o dno otworu. Predkos¢ wiercenia istotnie uzalezniona jest row-
niez od predkosci przeplywu stycznego na zewnatrz po dnie otworu, zaburzenia w przeptywie
stycznym, wzglednie zbyt niska predkoéé¢ przeptywu stycznego powoduja wtérng obrobke
zwiercin. Przy malej powierzchni bezposredniego uderzania - charakterystycznego dla stru-
mienia wyplywajacego z dysz o okraglym otworze wylotowym - nie jest mozliwym zmniej-
szenie ci$nienia tloczenia z uwagi na wymagana predkos¢ przeptywu stycznego po dnie otworu.

W zespole dyszy wyplukujacej wedtug wynalazku dysza osadzona jest w przedtuzaczu
w ustalonym przez element pozycjonujacy potozeniu katowym, jej otwor wylotowy w widoku
czotowym jest nieokragly, ma ksztalt zaoblony, wydtuzony w kierunku wyznaczonym plasz-
czyzng osiowg przechodzaca przez o$ $widra i o$ otworu wlotowego dyszy. Wymiar wydhuzo-
ny otworu wlotowego w plaszczyznie osiowej jest nie mniejszy od srednicy otworu wlotowe-
go. Przewezenie otworu wylotowego - ukierunkowane prostopadle do plaszczyzny osiowej -
polaczone jest z otworem wlotowym tagodnie profilowana powierzchnig, ktdrej tworzace ma-
ja przebieg korzystnie tangesoidalny.

Strumien uzyskany z tak uksztaltowanej i ukierunkowanej dyszy ma wieksza po-
wierzchni¢ bezposredniego uderzania o dno, jednoczesnie liniowe wydtuzenie dyszy w kie-
runku promieniowym powoduje zwigkszenie predkosci stycznej strumienia, zwlaszcza skla-
dowej na zewnatrz. W wyniku, zachowujac wymagana skutecznos$¢ oczyszczania dna, mozli-
wym jest zwigkszenie przekroju otworu wylotowego i zmniejszenie cisnienia ttoczenia ptuczki.

Przedstawiona powyzej istota wynalazku rozwinigta jest przez wskazanie korzystnych
realizacji dysz, ktorych ksztalt w przekroju plaszczyzna osiowa, jak i profil czotlowy otworu
wylotowego kazdorazowo dobierany jest jako optymalny do konkretnej konstrukcji: srednicy
1 typu $widra, ilosci gryzow oraz warunkow pracy.

Dysze wedtug wynalazku tworzg trzy grupy rozwiazan, rdznigcych si¢ wymiarem wy-
dluzonym otworu wylotowego i jego usytuowaniem wzgledem otworu wlotowego. W kazdej
z tych trzech grup dysz otwdér wylotowy moze mieé cztery rézne profile czotowe.
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Pierwsza grup¢ rozwiazan stanowig dysze, w ktdrych otwor wylotowy ma wymiar wy-
dluzony réwny $rednicy otworu wlotowego, a tworzace powierzchni dyszy w przekroju plasz-
czyzna 0siowa sa liniami prostymi, stycznymi z otworem wlotowym.

Druga grupg¢ rozwigzan stanowig dysze, w ktdrych otwdr wylotowy dyszy ma wymiar
wydluzony wigkszy od $rednicy otworu wlotowego. W przekroju plaszczyzna osiowa ze-
wnetrzna tworzaca powierzchni dyszy jest linig prosta, styczna z otworem wlotowym, a we-
wngtrzna tworzaca na odcinku od konca walcowej powierzchni otworu wlotowego jest wygie-
ta w kierunku osi $widra.

Trzecia grupe stanowia dysze, w ktorych otwoér wylotowy dyszy ma wymiar wydtuzony
réwny Srednicy otworu wlotowego ale przesuni¢ty jest on w kierunku osi obrotu $widra.
W przekroju plaszczyzna osiowa na odcinku od korica walcowej powierzchni otworu wlotowe-
go, zewnetrzna tworzaca powierzchni dyszy jest podwdjnie przegigta w kierunku osi $widra
linia o przebiegu tangensoidalnym, a wewngtrzna tworzaca jest wygigta w kierunku osi $widra.

Otwoér wylotowy wedlug plerwszego profilu czo}owego ma przewezenie symetryczne
wzgledem plaszczyzny osiowej oraz jednakowe promienie zaoblenia zewnegtrznego 1 we-
wngtrznego. Krawedzie otworu wylotowego migdzy zaobleniami sg réwnolegle do plaszczy-
Zny osiowe;j.

Otwor wylotowy wedtug drugiego profilu czolowego ma przewegzenie symetryczne
wzgledem plaszczyzny osiowej, promien zaoblenia zewngtrznego jest wigkszy od zaoblenia
wewngtrznego. Krawedzie otworu wylotowego migdzy zaobleniami stanowig linie proste.

Otwor wylotowy wedlug trzeciego profilu czolowego ma przewgzenie niesymetryczne
wzgledem plaszezyzny osiowej. W strefie kata srodkowego 180° po stronie przedniej wzgle-
dem kierunku obrotu $widra, powierzchnia dyszy ma tworzace, ktére sg liniami prostymi,
stycznymi z otworem wlotowym. W strefie tylnej otworu wylotowego promien zaoblenia ze-
wngtrznego jest rowny promieniowi zaoblenia wewngtrznego, a krawedz otworu wylotowego
migdzy zaobleniami jest rownolegla do plaszczyzny osiowe;.

Otwor wylotowy wedlug czwartego profilu czolowego ma przewgzenie niesymetryczne
wzgledem plaszczyzny osiowej. W strefie kata srodkowego 180° po stronie przedmej wzglq-
dem kierunku obrotu §widra promien zaoblenia zewnetrznego jest rowny promieniowi za-
oblenia wewngtrznego. KrawgdZ przednia otworu wylotowego migdzy tymi zaobleniami jest
rownolegla do plaszczyzny osiowej. W strefie tylnej otworu wylotowego promien tylnego
zaoblenia zewngtrznego jest wigkszy od promienia zaoblenia wewngtrznego, ktory rowny jest
promieniowi zaoblenia wewngtrznego w strefie przedniej. Krawedz tylna otworu wylotowego
migdzy zaobleniami stanowi lini¢ prosta.

W wyniku zwigkszenia wspoélczynnika pokrycia dna otworu wiertniczego strumieniem
bezposrednim i stycznym oraz zmniejszenia strat cisnienia mozliwym jest obnizZenie ci$nienia
tloczenia phuczki, a tym samym mniejsza jest wymagana energia i koszty wiercenia.

Pelne zrozumienie rozwigzania zespotu dyszy wyptukujacej wedlug wynalazku umozli-
wi opis przyktadowych wykonan pokazanych na rysunku.

Figura 1 przedstawia przekrdj pionowy przez zespét z dysza zabudowang w przediuza-
czu, w polqczemu z korpusem $widra. Na kolejnych figurach od 2 do 13 pokazane sa rozne,
korzystne rozwiazania dysz. Kazda z figur rysunku przedstawia dana dysze w trzech rzutach
prostopadlych: w widoku czolowym na otwor wylotowy oraz w dwdch przekrojach osiowych
- na rzucie prawym i dolnym.

Na czolowej powierzchni korpusu | §widra, w przestrzeniach miedzy gryzami 2 osadzo-
ne sa zespoly dysz wyptukujacych - kazdy zlozony z przediuzacza 3 i dyszy 4. Diugos¢ prze-
dluzacza 3 jest tak dobrana by otwor wylotowy 7 dyszy 4 znajdowal si¢ w poblizu powierzch-
ni otworu wiertniczego - czyli powierzchni wyznaczonej przez dolne tworzace gryzéw 2 - na
poziomie nie wyzszym niz potowa odlegtosci 1 do powierzchni korpusu 1 w miejscu zamoco-
wania przedtuzacza 3. Dysze 4 maja nieokragte otwory wylotowe 7, w otwor przedtuzacza 3
wecisnigte 1 ustalone sa w $cisle okreslonym polozeniu katowym, narzuconym przez element
pozycjonujacy W przykladowym wykonaniu pokazanym na fig. | stanowi go wkret bez Iba ze
stozkowym zakonczeniem.

Wszystkie przedstawione na fig. 2 do 13, a opisane ponizej dysze 4 wyrdzniajg sie
ksztaltem otworu wylotowego 7, ktory jest wydtuzony w kierunku wyznaczonym plaszczyzng
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osiowa 0-0 przechodzaca przez o$ swidra i 0§ otworu wlotowego 6. Wymiar w tym kierunku
otworu wylotowego 7, nazwany wymiarem wydtuzonym a jest nie mniejszy od $rednicy d
otworu wlotowego 6. W kierunku prostopadtym do ptaszezyzny osiowej O-O otwér wylotowy 7
ma przewezenie b, laczace si¢ tagodnie profilowang powierzchnia z otworem wlotowym 6.
Linie tworzace powierzchni majg przebieg tangesoidalny. Z uwagi na fakt, ze w potowie opi-
sywanych dysz 4 otwory wylotowe 7 sa niesymetryczne wzgledem plaszczyzny osiowej 0-O
rysunek kazdej dyszy 4 uzupelniony jest wektorem k - kierunku przemieszczania sig dyszy 4.

Dysze 4 pierwszej grupy, przedstawione na fig. 2, 3, 41 5 maja wymiar wydtuzony a
otworu wylotowego 7 réwny $rednicy d otworu wlotowego 6. W przekroju osiowym 0-O
tworzace powierzchni tych dysz 4 sa liniami prostymi, stycznymi z otworem wlotowym 6.
Poszczegblne rozwiazania réznia si¢ profilem otworu wylotowego 7, pokazanym na rzucie
podstawowym kazdej figury. Dysza 4 z fig. 2 ma otwdr wylotowy 7 o przewezeniu b syme-
trycznym wzgledem plaszczyzny osiowej O-O, promien zaoblenia Zewnetrznego rz jest row-
ny promieniowi zaoblenia wewnetrznego rw, a krawedzie otworu wylotowego 7 miedzy za-
obleniami rz i rw sa réwnolegle do plaszczyzny rysiowej 0-O. Dysza 4 z fig. 3 r6zni si¢ od
opisanej powyzej zroznicowaniem promieni zaoblefi: promien zaoblenia zewngtrznego rz jest
wigkszy od zaoblenia wewnetrznego rw, krawedzie otworu wylotowego 7 miedzy zaoblenia-
mi s liniami prostymi. Kolejna dysza 4 z fig. 4 ma otwér wylotowy z przewezeniem b nie-
symetrycznym wzglgdem plaszczyzny osiowej O-O. W strefie kata $rodkowego 180° po stro-
nie przedniej wzgledem kierunku k krawedz otworu wylotowego 7 pokrywa sie z otworem
wlotowym 6, natomiast w strefie tylnej krawedz stanowia zaoblenia zewngtrzne rz i we-
wngtrzne rw o jednakowych promieniach, potaczone linig rownolegla do plaszczyzny osio-
wej 0-0. Ostatnia z tej grupy dysza 4 pokazana na fig. 5 ma réwniez otwdr wylotowy 7
z przewgzeniem b niesymetrycznym wzgledem plaszczyzny osiowej 0-O. W strefie kata
srodkowego 180° po stronie przedniej wzgledem kierunku k obrotu $widra krawedz otworu
wylotowego 7 tworza zaoblenie zewngtrzne rz i zaoblenie wewnetrzne rw - o jednakowych
promieniach, potaczone krawedzig réwnolegla do plaszczyzny osiowej 0-0. W strefie tylnej
promieri zaoblenia zewngtrznego rz jest wigkszy od zaoblenia wewngtrznego rw, ktorego
promien jest réwny promieniowi zaoblen w strefie przedniej. Krawedz tylna migdzy zaoble-
niami rz i rw stanowi lini¢ prosta.

Na figurach 6, 7, 8 i 9 przedstawione sa dysze 4, w ktorych wymiar wydluzony a jest
wigkszy od $rednicy d otworu wlotowego 6. W dyszach tych w przekroju plaszczyzna osio-
wa 0-O zewngtrzna tworzaca jest linig prosta, styczna z otworem wlotowym 6, natomiast
wewnetrzna tworzaca na odcinku od korica walcowej powierzchni otworu wlotowego 6 jest
wygigta w kierunku osi $widra. Otwory wylotowe 7 tej grupy dysz 4 majq w poréwnaniu z dy-
szami powyzej opisanej grupy z fig. 2 do 5 nieco wigkszy wymiar wydluzony a, natomiast
ksztalty majg identyczny charakter. Identyczno$é profili wystepuje oczywiscie przy skojarze-
niu parami odpowiadajacych sobie dysz: dysza z fig. 6 jako odpowiednik ksztattu otworu wy-
lotowego 7 ma dysz¢ z fig. 2, fig. 7 - fig. 3, fig. 8 - fig. 4, fig. 9 - fig. 5.

Trzecia grupa dysz 4 przedstawiona jest na fig. 10 do 13. Otwory wylotowe 7 tych dysz 4
maja wymiar wydhuzony a rowny $rednicy d otworu wlotowego 6 ale przesuniete sq wzgledem
niego w kierunku do osi obrotu $widra. Przy takim odsadzeniu dysza 4 przekrojona plaszczyzng
osiowa 0-O ma zewngtrzna tworzacg - na odcinku od walcowej powierzchni otworu wlotowego 6
- podwojnie przegigta w kierunku osi $widra, linig o przebiegu tangesoidalnym. Wewnetrzna two-
1zaca jest wygigta w kierunku osi $widra. W widoku czolowym profile otworéw wylotowych 7 tej
grupy dysz s odpowiednio identyczne jak w poprzednio opisanych grupach. Profil otworu wylo-
towego 7 dyszy 4 z fig. 10 jest taki sam jak w dyszach z fig. 2 i 6, profil z fig. 11 jak na fig.317,
zfig. 12 - jak na fig. 41 8 oraz z fig. 13 jak na fig. 51 9.
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