rzeczeospoLta (12 OPIS PATENTOWY @ PL ()189129
3 B1

(D) ey’

@ Numer zgloszenia: 337305

C22C 1/02
Urzad Patentowy @ Data zgloszenia: 17.12.1999
Rzeczypospolitej Polskiej
Sposéb wytwarzania kompozytéw na bazie zeliwa wysokoaluminiowego

@ Uprawniony z patentu:
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica,
Zgloszenie ogloszono: Krakow, PL
18.06.2001 BUP 12/01

@ Twércy wynalazku:

Edward Fras, Krakéw, PL
Dariusz Kopycinski, Krakow, PL
Andrzej Janas, Krakéw, PL
Andrzej Kolbus, Krakow, PL

O udzieleniu patentu ogloszono:

30.06.2005 WUP 06/05 Pelnomocnik:

Postotek Elzbieta, Akademia
Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica

PL 189129 B1

@ Sposéb wytwarzania kompozytéw na bazie zeliwa wysokoaluminiowego, znamienny
tym, ze do cieklego, przegrzanego zeliwa wysokoaluminiowego o zawartosci co najmnie)
19% Al wprowadza si¢ 1,0-30% pierwiastka weglikotworczego, ktory po polaczeniu z we-
glem stanowi fazg zbrojaca, a nastgpnie tak otrzymany material kompozytowy poddaje sie
odlewaniu, przy czym jako pierwiastek weglikotworczy stosuje si¢ tytan, wolfram, wanad,
molibden, cyrkon, hafn, tantal, chrom lub mangan.
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Zastrzezenie patentowe

Sposdb wytwarzania kompozytow na bazie zeliwa wysokoaluminiowego, znamienny
tym, ze do cieklego, przegrzanego zeliwa wysokoaluminiowego o zawartosci co najmniej
19% Al wprowadza si¢ 1,0-30% pierwiastka weglikotworczego, ktory po polaczeniu z we-
glem stanowi fazg¢ zbrojaca, a nastgpnie tak otrzymany material kompozytowy poddaje si¢
odlewaniu, przy czym jako pierwiastek weglikotworczy stosuje sie tytan, wolfram, wanad,
molibden, cyrkon, hafn, tantal, chrom lub mangan.

¥ ok k

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kompozytoéw na bazie zeliwa wyso-
koaluminiowego, przeznaczonych na elementy odporne na dziatanie atmosfery utleniajace;j,
charakteryzujacych si¢ wysoka wytrzymatoscia mechaniczng w szerokim zakresie temperatur.

Zeliwo wysokoaluminiowe o zawarto$ci co najmniej 19% Al pomimo duzej odpornosci
na dziatanie atmosfery utleniajacej przy temperaturze do 1240 K nie znalazio dotychczas szer-
szego zastosowania z powodu trudnosci wystepujacych przy jego obrébee przez skrawanie
oraz sktonnosci do samorzutnego rozpadu odlewéw juz w temperaturze otoczenia. Przyczyna
tego zjawiska jest wystgpowanie weglika aluminium Al,C; w strukturze zeliwa wysokoalumi-
niowego, ktory jest zwigzkiem hydrofilowym. Wskutek powigkszania obj¢tosci po reakcji
weglika aluminium z czasteczkami wody nastgpuje samorzutne rozsypywanie si¢ materiatu.
Znany z publikacji A. Wojtysiak, Cz. Podrzucki pt. ,,Wplyw skladu chemicznego i zabiegow
modyfikacji na wybrane wlasciwosci uzytkowe wysokojakosciowego zeliwa wysokoalumi-
niowego”, Inzynieria Materialowa, 1985, nr 6, str.156, sposob eliminowania weglika alumi-
nium ze struktury zeliwa polega na zmniejszeniu ilosci aluminium do wartosci 26-29% z jed-
noczesnym wyeliminowaniem zawartosci krzemu oraz przeprowadzeniem zabiegu modyfika-
cji optymalnej ilo$ci modyfikatora, zawierajacego wagowo: 0,5-1,0% CuMgl8 lub 0,05%
zaprawy cerowe] oraz 0,2% Ti lub 0,005% B.

Sposob wytwarzania kompozytow na bazie zeliwa wysokoaluminiowego, wedlug wyna-
lazku polega na tym, ze do cieklego, przegrzanego zeliwa wysokoaluminiowego o zawartosci co
najmniej 19% Al wprowadza si¢ 1,0-30% pierwiastka weglikotwdrczego, ktory po potaczeniu
z weglem stanowi faze zbrojaca, a nastgpnie tak otrzymany materiat kompozytowy poddaje sie
odlewaniu. Jako pierwiastek weglikotworezy stosuje si¢ tytan, wolfram, wanad, molibden, cyr-
kon, hafn, tantal, chrom lub molibden. Kompozyty, wytworzone sposobem wedtug wynalazku
skiadajg si¢ z osnowy metalicznej, ktorg stanowi zwiazek miedzymetaliczny Fe-Al, umocnionej
réwnomiernie rozmieszczonymi wydzieleniami fazy zbrojacej, ktora stanowi weglik: tytanu,
wolframu, wanadu, molibdenu, cyrkonu, hafnu, tantalu, chromu lub molibdenu. Material kom-
pozytowy, otrzymany sposobem wediug wynalazku nie rozsypuje si¢ w temperaturze otoczenia,
poniewaz w jego strukturze nie wystgpuje weglik aluminium oraz wykazuje duza odpornos¢ na
Scieranie i dzialanie atmosfery utleniajacej w szerokim zakresie temperatur.

Przyktad W piecu indukcyjnym stopiono zeliwo, zawierajace wagowo:
1,13% C; 0,22% Si; 0,23% Mn; 0,025% P; 0,023% S; 35% Al reszta zelazo, a nastepnie kapiel
metalowa przegrzano ponad temperaturg 1400°C, po czym do kapieli wprowadzono metaliczny
tytan w ilosci 5,4% wagowych. Wprowadzenie tytanu do roztworu cieklego zelaza, aluminium
i wegla inicjuje reakcj¢ powstawania weglika tytanu TiC, ktory jest termodynamicznie stabilny
i wysyca wegiel z roztworu ciektego. Po uptywie S minut z cieklego stopu odlano prébki badaw-
cze, ktore przechowywano z catkowitym dostgpem powietrza i wilgoci przez okres 2 miesiecy. Po
tym czasie nie zaobserwowano na powierzchni prébek peknigé. Dla poréwnania wykonano probki
z zeliwa, do ktérego nie dodano tytanu oraz probki z zeliwa, do ktérego wprowadzono 1,3% meta-
licznego tytanu. Po 2 miesiacach przechowywania ich z dostgpem powietrza i wilgoci stwierdzono,
ze pierwsze probki rozsypaly sig, natomiast na powierzchniach drugich zaobserwowano peknigcia.
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