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Ukfad do aktywnej redukcji halasu zawierajacy co
najmniej jeden mikrofon gléwny i co najmniej jeden zestaw
ztozony z mikrofonu kontrolnego i glo$nika wyposazo-
nego w dzwigkochionno-izolacyjna ostong a potaczonego
Ze wzmacniaczem, przy czym mikrofony sa polaczone z filtra-
mi, ktore 53 potaczone bezposrednio albo poprzez wzmacniacze
z oddzielnymi wejsciami przetwornika analogowo-cyfrowego,
ktorego wyjécie polaczone jest z wejsciem elektronicznego
bloku cyfrowego, a ktérego co najmniej jedno wyjscie poprzez
przetwornik cyfrowo-analogowy, filtr i wzmacniacz jest pola-
czone z glo$nikiem wyposazonym w dzwickochionno-
izolacyjng ostong, przy czym elektroniczny blok cyfrowy bez
lub z ukladem filtra $ledzacego na wejsciu zawiera rowniez
w swojej strukturze uktad syntezy wielokanatowej znamien-
ny tym, ze do elektronicznego bloku cyfrowego (6) stano-
wigcego mikroprocesorowy uklad filtracji i syntezy (MUFS)
jest podiaczona odpowiednio dodatkowa programowalna pa-
migé zewngtrzna (PPZ), klawiatura (K) oraz wyswietlacz (W),
a mikroprocesorowy ukfad filtracji i syntezy (MUFS) zawicra
w swojej strukturze filtr adaptacyjny (FA), ktory z jednej
strony jest polaczony ze znanym ukfadem syntezy wielokana-
lowej (USW) polaczonym z przetwornikiem cyfrowo-
analogowym (C/A), a z drugiej strony jest polaczony odpo-
wiednio z wejsciem mikroprocesorowego ukladu filtracji
i syntezy (MUFS) bezposrednio albo poprzez znany uklad
wiclokanatowego filtra sledzacego ).
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Uktad do aktywnej redukcji hatasu

Zastrzezenie patentowe

Uktad do aktywnej redukcji hatasu zawierajacy co najmniej jeden mikrofon gtéwny i co
najmniej jeden zestaw zlozony z mikrofonu kontrolnego i glosnika wyposazonego
w dzwigckochlonno-izolacyjna ostong a potaczonego ze wzmacniaczem, przy czym mikro-
fony sa potaczone z filtrami, ktore sg polaczone bezposrednio albo poprzez wzmacniacze
z oddzwlnymx wejsciami przetwornika analogowo-cyfrowego, ktorego wyjscie polqczone jest
z wejsciem elektronicznego bloku cyfrowego, a ktérego co najmniej jedno wyjscie poprzez
przetwornik cyfrowo-analogowy, filtr i wzmacniacz jest polaczone z glosnikiem wyposazo-
nym w dzwigekochlonno-izolacyjna ostong, przy czym elektroniczny blok cyfrowy bez lub
z ukladem filtra $ledzacego na wejsciu zawiera rowniez w swojej strukturze uklad syntezy
wielokanalowej znamienny tym, ze do elektronicznego bloku cyfrowego (6) stanowigcego
mikroprocesorowy uklad filtracji i syntezy (MUFS) jest podlaczona odpowiednio dodatkowa
programowalna pamigé zewngtrzna (PPZ), klawiatura (K) oraz wyswietlacz (W), a mikropro-
cesorowy uklad filtracji i syntezy (MUFS) zawiera w swojej strukturze filtr adaptacyjny
(FA), ktoéry z jednej strony jest polaczony ze znanym ukladem syntezy wielokanalowe;j
(USW) polaczonym z przetwornikiem cyfrowo-analogowym (C/A), a z drugiej strony jest
polaczony odpowiednio z wejsciem mikroprocesorowego ukiadu filtracji i syntezy (MUFS)
bezposrednio albo poprzez znany uklad wielokanatowego filtra sledzacego (WEFS).

* k%

Przedmiotem wynalazku jest uklad do aktywnej redukcji hatasu, znajdujacy zastosowanie
do wyciszania halasu zwlaszcza w ograniczonych przestrzeniach, migdzy innymi w kabinach
samochodéw, samolotéw lub maszyn.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 160 895 ukiad do wyciszenia hatasu czynnym
przesunigciem fazowym metoda interferencji zawiera mikrofon gtéwny, za pomoca ktdrego re-
alizowany jest pomiar rzeczywistego widma dzwicku emitowanego przez zrédio hatasu,
a ktory jest potaczony poprzez filtr z pierwszym wejsciem analizatora. Drugie wejscie analiza-
tora jest polaczone poprzez drugi filtr z mikrofonem kontrolnym, a wyjécie analizatora jest pola-
czone poprzez korektor fazy, przesuwnik fazy i wzmacniacz z glosnikiem wyposazonym w ostong
dzwigkochtonno-izolacyjna.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 164 624 uktad do wyciszenia hatasu ak-
tywnym przesuni¢ciem fazowym zawiera czujnik drgan, przylegajacy do zrodla hatasu i pola-
czony z wielokanalowym zespotem $ledzacym oraz z przesuwnikiem fazy. Natomiast wyjscie
wielokanatowego zespotu $ledzacego potaczone jest poprzez wielokanatowy filtr Sledzacy
1 przesuwnik fazy z analitycznym zespolem syntezy wielokanatowej, ktory zawiera dwa wyj-
Scia polaczone przez wzmacniacze z glosnikami zaopatrzonymi w oslony dzwigkochlonno-
izolacyjne.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr 173 598 urzadzenie do zabezpiecza-
nia przed szumami zewngtrznymi ograniczonej przestrzeni, zawierajace uklad czujnikow aku-
stycznych odbierajacych usuwane sygnaly szuméw i uklad Zrodet akustycznych, ktére to ukla-
dy umieszczone sa w dwoch roéznych odleglosciach od tej przestrzeni oraz uklad elektronicz-
ny. Uklad elektroniczny zawiera zespét pamigciowo-obliczeniowy, kt()ry jest polqczony
z jednej strony z kazdym z czujnikéw poprzez uklad szeregowy zawierajacy wzmacniacz
1 przetwornik analogowo-cyfrowy, a z drugiej strony z kazdym ze zrodet poprzez uklad szere-
gowy zawierajacy przetwornik cyfrowo-analogowy i wzmacniacz.

Uklad, wedlug wynalazku, zawierajacy co najmmej jeden mikrofon glowny 1 co naj-
mniej jeden zestaw ziozony z mikrofonu kontrolnego 1 glosnika wyposazonego w dzwieko-
chionno-izolacyjng ostong a potaczonego ze wzmacniaczem, przy czym mikrofony sa polaczo-
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ne z filtrami, ktére sa polaczone bezposrednio albo poprzez wzmacniacze z oddzielnymi wejsciami
przetwornika analogowo-cyfrowego, ktorego wyjécie potaczone jest z wejéciem elektronicznego
bloku cyfrowego, a ktérego co najmniej jedno wyjscie poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy,
filtr i wzmacniacz jest polaczone z glosnikiem wyposazonym w dzwigkochtonno-izolacyjna
ostong, przy czym elektroniczny blok cyfrowy bez lub z ukladem filtra $ledzacego na wejsciu
zawiera rOwniez w swojej strukturze uklad syntezy wielokanatowej charakteryzuje si¢ tym, ze do
elektronicznego bloku cyfrowego stanowiacego mikroprocesorowy uktad filtracji i syntezy
jest podiaczona odpowiednio dodatkowa programowalna pamieé¢ zewnetrzna, klawiatura oraz
wyswietlacz, a mikroprocesorowy uktad filtracji i syntezy zawiera w swojej strukturze filtr adapta-
cyjny. Filtr adaptacyjny z jednej strony jest potaczony ze znanym ukladem syntezy wielokanatowej
polaczonym z przetwornikiem cyfrowo-analogowym, a z drugiej strony jest potaczony odpowied-
nio z wejsciem mikroprocesorowego ukladu filtracji i syntezy bezposrednio albo poprzez znany
uktad wielokanatowego filtra §ledzacego.

Uklad do aktywnej redukcji hatasu, wedtug wynalazku, umozliwia, w sposéb automa-
tyczny, maksymalne wyciszenie hatasu w dowolnym punkcie usytuowania kontrolnego mikro-
fonu bledu wraz z glosnikiem. Ponadto, umozliwia uzyskaé redukcje hatasu metoda interfe-
rencji i/lub kompensacji fazowej poprzez emitowanie akustycznych sygnatéw kompensuja-
cych o odpowiednich parametrach zaleznych od aktualnych warunkéw w okreslonej prze-
strzeni. '

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladowym wykonaniu na rysunku, ktory
przedstawia schemat blokowy ukiadu.

Uklad, wedtug wynalazku, do aktywnej redukcji emitowanego przez zrédlo dzwigku 1 hata-
su 2 zawiera co najmniej jeden gléwny mikrofon referencyjny 3, ktéry poprzez filtr 4 i wzmac-
niacz 5 jest polaczony z przetwornikiem analogowo-cyfrowym A/C. Do kolejnych wejs¢ prze-
twornika analogowo-cyfrowego A/C podtaczone sa dwa zestawy zlozone odpowiednio z kontro-
Inego mikrofonu bledu 7, 7" i glosnika 8, 8", wyposazonego w dzwigkochtonno-izolacyjna osto-
n¢ 9, 9", a emitujacego akustyczne sygnaty kompensujace 10, 10°, kompensujace hatas 2, przy
czym mikrofony bledu 7, 7 sa podtaczone poprzez filtry 11, 11° i wzmacniacze 12, 12" Wyj-
Scie przetwornika analogowo-cyfrowego A/C jest polaczone z adaptacyjnym elektronicz-
nym blokiem cyfrowym 6, ktéry stanowi mikroprocesorowy uktad filtracji i syntezy MUFS,
z podigczong programowalng pamigcia zewngtrzna PPZ, klawiaturg K i wyswietlaczem W,
a co najmniej jedno wyjscie ukiadu filtracji i syntezy MUFS jest polaczone ze znanym prze-
twornikiem cyfrowo-analogowym C/A. Wyjécia przetwornika cyfrowo-analogowego C/A po-
przez filtry 13, 13" i wzmacniacze 14, 14’ s3 polaczone ze znanymi glo$nikami 8, 8°. Mikropro-
cesorowy uktad filtracji i syntezy MUFS zawiera w swojej strukturze filtr adaptacyjny FA,
ktorego wyjscie jest polaczone z wejsciem ukltadu syntezy wielokanatowej USW, ktory jest
polaczony z wejsciem znanego przetwornika cyfrowo-analogowego C/A, za$ wejscie filtra
adaptacyjnego FA jest podlaczone poprzez znany wielokanatowy filtr sledzacy WFS do wyj-
scia przetwornika analogowo-cyfrowego A/C, a klawiatura K i wyswietlacz W podlaczone sg
do wewngtrznej magistrali ukladu MUFS, nie uwidocznionej na rysunku, do ktérej sa podia-
czone rowniez filtr sledzacy WFS, filtr adaptacyjny FA oraz uktad syntezy wielokanatowej
USW.

Pomiar emitowanego, przez zrédlo dzwigku 1, hatasu 2 realizowany jest za pomoca
gléwnego mikrofonu referencyjnego 3 oraz kontrolnych mikrofonéw bledu 7 7'. Filtry 4 oraz
11, 11" eliminujg szum gléwny z mierzonych sygnatéw: sygnatu hatasu 2 oraz wypadkowych
sygnaléw akustycznych hatasu 2 i sygnatow kompensujacych 10, 10, a wzmacniacze 5 i 12,
12" zapewniajq wiasciwy poziom tych sygnatéw. Sygnaly z mikrofonéw 3 i 7, 7" przetworzo-
ne na sygnaly cyfrowe w przetworniku analogowo-cyfrowym A/C, zostaja wprowadzone do
mikroprocesorowego ukladu filtracji i syntezy MUFS, ktory realizyje program filtracji i syn-
tezy cyfrowej za pomoca wielokanatowego filtra sledzacego WEFS, filtra adaptacyjnego FA
oraz uktadu syntezy wielokanatowej USW. Program filtracji i syntezy cyfrowej wprowadzany
Jest do uktadu MUFS z programowalnej pamigci zewngtrznej PPZ automatycznie po uru-
chomieniu uktadu albo przez uzytkownika za pomoca klawiatury K i wyswietlacza W. Sygnat
wyjsciowy z ukladu syntezy wielokanatowej USW poddawany jest nastepnie przetworzeniu
na sygnat analogowy za pomocg przetwornika cyfrowo-analogowego C/A. Filtry 13 i 13
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eliminuja zjawisko nakladania si¢ widm w zlozonym sygnale przesytanym poprzez wzmacz-
niacze 14, 14” do glosnikéw 8 i 8, chronionych przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
dzialaniem bocznym przez dZzwigkochlonno-izolacyjne ostony 9, 9°. Wzmacniacze 14, 14°
zapewniaja wlasciwe natezenie akustycznych sygnaléw kompensujacych 10, 10° emitowa-
nych przez glosniki 8, 8°. Adaptacyjny elektroniczny uklad cyfrowy 6 steruje akustycznymi
sygnalami kompensujacymi 10, 10" w taki sposob, ze w zaleznosci od istniejacych warunkéw
w czasie 1 przestrzeni, w miejscu, w ktérym umieszczone sa mikrofony btedu 7 i 7° uzyskiwa-
na jest maksymalna redukcja halasu 2.

Gdy w przestrzeni ograniczonej, charakteryzujqcej si¢ niska gqstosmq modalng, hatas 2
jest halasem o waskim widmie czestotliwosci, wowczas do aktywnej jego redukcji stosuje si¢
wariant ukladu, wedlug wynalazku, bez wzmacniaczy 5 i 12, 12" oraz wielokanatowego fil-
tra $ledzacego WFS$ w mikroprocesorowym ukladzie filtracji i syntezy MUFS.
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