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@ 1. Sposéb otrzymywania mieszanki ekspansywnej sporzadzonej z materialéw zawieraja-
cych zwigzki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub siarczan glinowy
oraz tlenku lub wodorotlenku wapnia i gipsu lub anhydrytu, znamienny tym, ze mieszaning
zlozon z gipsu i/lub anhydrytu oraz surowca wapiennego lub z surowca odpadowego, ewen-
tualnie uzupelnionego gipsem i/lub anhydrytem oraz surowca wapiennego, w takiej pro-
porcji, aby stosunek ‘wagowy CaSO4/Ca0 w przehczemu na stan wyprazony wynosil od
1,8 do 5,0, wypala sig¢ w temperaturze nie nizszej niz 1100°C, po czym otrzymany spiek
chlodzx sxq nie wolniej niz 25°C na minutg, a nastgpnie miele si¢ i miesza z materialami
zawierajacymi zwiazki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub z siar-
czanem glmowym w takiej proporcji aby stosunek wagowy tych zwiazkéw do sumy CaSO,
i CaO w mieszance ekspansywnej wynosit 0,15 - 0,50.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania mieszanki ekspansywnej sporzadzonej z materiatéw zawiera-
jacych zwiazki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub siarczan glinowy
oraz tlenku lub wodorotlenku wapnia i gipsu lub anhydrytu, znamienny tym, ze mieszaning
zlozona z gipsu i/lub anhydrytu oraz surowca wapiennego lub z surowca odpadowego, ewen-
tualnie uzupelnionego gipsem i/lub anhydrytem oraz surowca wapiennego, w takiej proporcji,
aby stosunek wagowy CaSQO,/CaO w przeliczeniu na stan wyprazony wynosit od 1,8 do 5,0,
wypala si¢ w temperaturze nie nizszej niz 1100°C, po czym otrzymany spiek chlodzi si¢ nie
wolniej niz 25°C na minutg, a nastgpnie miele si¢ i miesza z materialami zawierajacymi
zwiazki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub z siarczanem glinowym
w takiej proporcji aby stosunek wagowy tych zwigzkéw do sumy CaSO4 i CaO w mieszance
ekspansywnej wynosit 0,15 - 0,50.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako surowiec odpadowy wprowadza
si¢ odpad powstaly przy oczyszczaniu gazow.

* % ok

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania mieszanki ekspansywnej, znajduja-
cej zastosowanie jako dodatek do cement6w ekspansywnych i bezskurczowych.

Znany sposob otrzymywania mieszanki ekspansywnej polega na tym, ze cement glino-
wy zawierajacy faze CaO - AL,O3,wzglednie cement siarczanowo-glinowy, zawierajacy fazg 3
CaO - 3 Al,O; - CaSO4 miesza si¢ ze zmielonym tlenkiem lub wodorotlenkiem wapnia i gip-
sem lub anhydrytem w odpowiednich stosunkach cigzarowych lub ze wspolnie zmielong mie-
szaning tlenku wapnia i gipsu lub anhydrytu. Powstala mieszank¢ ekspansywng dodaje si¢ do
cementéw portlandzkich w ilosci 5-25% otrzymujac cementy ekspansywne badz bezskurczo-
we. W trakcie hydratacji tych cementéw powstaje etryngit.

Z polskiego zgloszenia P-302932 znany jest sposb wytwarzania cementu ekspansyw-
nego polegajacy na ustaleniu skladu, rozdrobnieniu surowcéw, wypaleniu i przemieleniu klin-
kieru, kt6ry charakteryzuje si¢ tym, ze do otrzymanego klinkieru cementu portlandzkiego do-
daje si¢ przemielony tupek przyweglowy w ilosci 15 - 30% masy, wagowo w stosunku do
produktu koficowego lub przemielony tupek przyweglowy wypalany w temperaturze 700 -
800°C i przemielony skladnik zawierajacy trojtlenek siarki SO; w stosunku wagowym do
AlLO; w produkcie koficowym tak, ze 1,6 < AL,O3 : SO; < 2,1, przy czym mieszaning tych
skladnikéw poddaje si¢ wspdlnemu przemialowi do powierzchni wiasciwej 3800 -
5000cm’/g.

Celem wynalazku jest wytworzenie takiej mieszanki, ktéra dodana do cementu spowo-
duje powstanie etryngitu w odpowiednim czasie procesu hydratacji cementu ekspansywnego
lub bezskurczowego.

Istota wynalazku polega na tym, ze mieszaning zlozona z gipsu i/lub anhydrytu oraz su-
rowca wapiennego lub z surowca odpadowego, korzystnie z oczyszczania gazéw, ewentualnie
uzupelnionego gipsem i/lub anhydrytem oraz surowca wapiennego w takiej proporcji,aby sto-
sunek wagowy CaS04/Ca0 w przeliczeniu na stan wyprazony wynosit od 1,8 do 5,0, wypala
sie W temperaturze nie nizszej niz 1100°C, po czym otrzymany spiek chtodzi si¢ nie wolniej
niz 25°C na minute. Taki sposéb chtodzenia pozwala na zachowanie zdefektowanej, drobno-
krystalicznej struktury krysztatéw CaO i CaSO,, ktére tworza réwniez polimineralne ziarna
zbudowane z CaO i CaSQ,, dzigki czemu spiek charakteryzuje si¢ wysoka reaktywnoscia
z glinianem wapniowym i woda w procesie hydratacji. Nastgpnie spiek, powstaly w trakcie
wypalania, miele si¢ i miesza z materialami zawierajacymi zwiazki takie jak gliniany wap-
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niowe, glinosiarczany wapniowe i/lub z siarczanem glinowym w takiej proporcji aby stosunek
wagowy tych zwiazkéw do sumy CaSO4 i CaO w mieszance ekspansywnej wynosit 0,15 -

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest otrzymanie wysokiej jako$ci mieszanki ekspansywnej,
ktéra dzigki zdefektowanej strukturze wykazuje wysoka reaktywno$é z glinianem wapniowym
i woda w procesie hydratacji, co powoduje powstanie etryngitu (3 CaO - ALOs - 3 CaSO; - 31 H;0),
gipsu dwuwodnego (CaSOj4 - 2 HyO) i wodorotlenku wapnia (Ca(OH),) bez wydzielania znacz-
nych ilosci cieplla i w odpowiednim czasie hydratacji cementu ekspansywnego lub bezskurczowego.

Przyktad:

Wysuszony i zmielony surowiec wapienny, zawierajacy 55,02% CaO w ilosci 33,5%
wagowych zmieszano z wysuszonym odpadem z odsiarczania spalin zawierajacym SOs;
wilosci 45,5% glownie jako fazg CaSO4 - 2 HyO, w iloéci 66,5%. Mieszaning wypalono
w temperaturze 1150°C w czasie 1 godziny. Uzyskany spiek chtodzono nast;pnie z szybkoscia
25°C na minutg, po czym zmielono do pozostatosci na sicie 4900 oczek/cm” wynoszacej 10%.
Spiek o zdefektowanej strukturze, sklada si¢ gléwnie z anhydrytu i tlenku wapnia oraz poli-
mineralnych ziaren zbudowanych z CaO i CaSO,.

Zmielony spiek zmieszano z mielonym klinkierem glinowym o zawarto$ci Al,O3 = 63%

W nastgpujacej proporcji:
- klinkier glinowy Gorkal-63 -22%
- spiek -78%

Sktad ziarnowy mieszanki ekspansywnej byl nast¢pujacy:

- zawarto$¢ ziaren powyzej 60 um -15,8%

- zawartos$¢ ziaren 45 - 60 pm - 14,9%

- zawarto$¢ ziaren ponizej 45% -69,3%

Otrzymang mieszank¢ ekspansywna poddano siedmiodniowemu, testowemu procesowi hy-
dratacji, a nastgpnie wykonano badania dyfraktometryczne. Na dyfraktogramie obserwuje si¢ jako
gléwne fazy etrynglt (3 Ca0 - A1203 -3 CaSO4 - 31 HzO), gips dwuwodny (CaSO4 -2 HzO) i wo-
dorotlenek wapnia Ca(OH),, ktére wspélireagujac w srodowisku wodnym powodujg zjawisko
ekspansji.

Zmiany ekspansji liniowej zaczynu mieszanki ekspansywnej, przy wspétczynniku wod-
no-cementowym w/c = 0,30 i temperaturze 21°C, przechowywanej w réznych warunkach wil-
gotnosci przedstawione sa na rysunku, na ktérym

- krzywa 1 - odpowiada przechowywaniu prébki w atmosferze wilgotnosci 55%

- krzywa 2 - odpowiada przechowywaniu probki w atmosferze wilgotnosci 98%

- krzywa 3 - odpowiada przechowywaniu prébki w nasyconym, wodnym roztworze
Ca(OH),.
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