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@ Krzemianowe szkio nawozowe, zawierajace MgO, P,0s, CaO, znamienne tym, Ze
sklada si¢ z powyzej 27% masowych SiO,, 15-30% masowych MgO, przy czym zawartos¢
SiO; jest tak dobrana, aby stosunek SiO2/MgO wynosit 0,8-1,8 oraz P,Os w ilosci 0-25%
masowych, KO wilosci 0-20% masowych, CaO w takiej ilosci aby stosunek CaO/MgO
byl mniejszy od 0,8, a ponadto szkio dodatkowo moze zawiera¢ mikroelementy i fungicy-
dy w lacznej ilosci do 10% masowych.



Krzemianowe szklo nawozowe

Zastrzezenie patentowe

Krzemianowe szklo nawozowe, zawierajace MgO, P,0Os, CaO, znamienne tym, ze
sklada si¢ z powyzej 27% masowych SiO,, 15-30% masowych MgO, przy czym zawarto$¢
Si0; jest tak dobrana, aby stosunek Si10./MgO wynosit 0,8-1,8 oraz P,O5 w ilosci 0-25% ma-
sowych, K,0 wiloéci 0-20% masowych, CaO w takiej ilosci aby stosunek CaO/MgO byt
mniejszy od 0,8, aponadto szkto dodatkowo moze zawiera¢ mikroelementy i fungicydy
w lacznej ilosci do 10% masowych.

x k%

Przedmiotem wynalazku jest krzemianowe szklo nawozowe, znajdujace zastosowanie
jako nawozy mineralne o kontrolowanej szybkosci uwalniania skladnikéw uzytecznych,
szczegolnie przydatne tam, gdzie nie prowadzi si¢ czestych zabiegdéw agrotechnicznych,
a takze na podtoza ogrodnicze.

Z opisu patentowego US nr 2732290 znane jest krzemianowe szklo nawozowe, zawie-
rajace tlenki alkaliow, zwlaszcza Na,O i ziem alkalicznych oraz jeden lub wigcej tlenkow
pierwiastkow koniecznych roélinom jako mikroelementy. Znane z brazylijskiego opisu pa-
tentowego nr 8108511, szkla nawozowe wytwarza si¢ przez stapianie mieszaniny apatytu
i krzemianowych skal potasowych jak sjenit nefelinowy, fonolity lub tufy z dodatkiem skat
magnezowych takich jak serpentynit lub dolomit. .

Sktad chemiczny tych szkiel wyrazony w % masowych jest nastepujacy: 16-20% P,0s,
do 7% K0, 20-35% Ca0, 5-15% MgO i 18-30% SiO,. Szkla te zawieraja réwniez do kilku-
nastu procent tlenku glinu.

Z brytyjskich opiséw patentowych nr 1512637 i 2037735 znane sa szkla fosforanowe
wytwarzane przez stapianie fosforanu sodu z dodatkiem MgO i CaO w postaci weglanéw jako
regulator6w szybkosci ich rozpuszczania. Maja one nast¢pujacy sklad chemiczny wyrazony
w % masowych: 38-50% P,0s, 26-50% Na,O, 0-28% CaO i 0-28% MgO, a ponadto 0,1-20%
pierwiastkéw stosowanych jako mikroelementy lub fungicydy.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego skladu szkla nawozowego, ktére mogloby dostar-
cza¢ roslinom skladniki mineralne i mikroelementy w ilosciach zaleznych od ich potrzeb.

Istotg wynalazku stanowia krzemianowe szkla nawozowe o spowolnionej kontrolowanej
szybkosci uwalniania sktadnikow, skladajace sie z: SiO; w ilosci powyzej 27% masowych,
15-30% masowych MgO, przy czym zawarto$¢ SiO; jest tak dobrana, aby stosunek Si0,/MgO
wynosit 0,8-1,8 oraz 25% masowych P,0s, 0-20% masowych K0, CaO w takiej ilosci aby
stosunek CaO/MgO by} mniejszy od 0,8. Do skiadu szkla wprowadza si¢ dodatkowo pier-
wiastki stosowane w rolnictwie jako mikroelementy i substancje grzybobdjcze w ilosci lacz-
nej do 10% masowych.

Szkla wedlug wynalazku wytwarza si¢ z pospolitych surowcéw i odpadéw, znanymi
w technologii szklarskiej sposobami.

Budowa wewngtrzna szkiet oparta jest na spolimeryzowanej przestrzennie wiezbie zbu-
dowanej z Si0,, co zapewnia szklom trwalo$¢ termiczna i odpornos¢ na dziatanie wody. Po-
zostale skladniki modyfikuja budowe tej wigzby i zmieniaja wlasciwosci szkla. Tlenek ma-
gnezu MgO ostabia wigzbg krzemionkow, a rownocze$nie jest skladnikiem laczacym P,Os
zta wigzba, co pozwala na wprowadzenie do szkla znacznych ilosci tego tlenku. Magnez
wraz z fosforem wptywaja na rozpuszczalno$é szkia w roztworach kwaséw organicznych po-
chodzenia roslinnego. W rezultacie ze wzrostem zawartosci MgO w stosunku do zawartosci
SiO, przyswajalnos¢ uzytecznych skladnikéw pokarmowych znajdujacych si¢ w szkle staje
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si¢ tatwiejsza. Rownocze$nie jednak ze wzrostem zawartosci MgO rosnie sklonno$é do kry-
stalizacji szkla, dlatego stosunek SiO»/MgO musi si¢ miesci¢ w odpowiednich granicach.

Wapn w strukturze tych szkiel ma tendencj¢ do laczenia si¢ glownie z tlenkiem fosforu.
Fosforany wapnia w poréwnaniu z fosforanami magnezu sq trudniej rozpuszczalne. Réwno-
cze$nie tlenek fosforu i tlenek wapnia zawarte w szkle maja tendencje do wykrystalizowywa-
nia w formie odpornych chemicznie fosforanéw wapniowych dlatego wazne jest aby stosunek
zawartosci CaO do zawartosci MgO byt odpowiedni.

Tlenek potasu KyO zawarty w szkle laczy si¢ z wiezbg krzemionkowa powodujac jej
depolimeryzacj¢ co czyni szklo mniej odporne chemicznie i fatwiej rozpuszczalne.

Szkla wedtug wynalazku, w ktorych skladzie zachowane sa powyzsze proporcje pomig-
dzy skladnikami zwigkszaja swoja rozpuszczalnos¢ w roztworach kwaséw organicznych wraz
ze wzrostem zawartosci w ich skladzie P,Os oraz K,0. Zawartosé fosforu i potasu w szkiach
wedlug wynalazku moze by¢ zmieniana w szerokim zakresie w zaleznosci od ich przeznacze-
nia, az do calkowitego zastgpienia fosforu potasem.

Szkla wedlug wynalazku pod wplywem roztworéw wodnych kwaséw organicznych ule-
gaja powolnemu rozpuszczaniu z wytworzeniem jonéw K', Mg?*, Ca®*, PO,> oraz kwasu
krzemowego. Szkla te nie wprowadzaja do roztworéw glebowych anionéw chlorkowych,
siarczanowych i innych co stanowi ich zalete. Szkta wedtug wynalazku maja zdolnos¢ popra-
wiania struktury gleby; uwalniaja bowiem koloidalng krzemionke i jony wapniowe, cementu-
jac skladniki mineralne gleb w porowate agregaty, co wplywa na zwigkszenie zyznosci gleby.
Szkla wedlug wynalazku dzigki swemu skladowi, a zwlaszcza zwiekszonej zawartoéci SiO;
moga by¢ formowane w postaci widkien, welny, ptatkéw granul itp.

Przyktad 1

Z mieszaniny surowcowej na 100 kg szkla o nastepujacym skladzie:

- 46 kg serpentynitu

- 31,7 kg apatytu

- 22,8 kg technicznego weglanu potasu

- 0,15 kg tlenku miedzi
0,12 kg tlenku cynku
0,05 kg kwasu borowego
0,02 kg tlenku molibdenu

- 0,02 kg tlenku manganu
wytopiono szklo o nast¢pujacym skiadzie wyrazonym w procentach masowych: $i0,-29,50%;
MgO0-17,50%; Ca0-17,90%; P,0s-14,40%; K,0-15,70%; Fe;03-3,10 %; Al,03-1,20%; oraz
mikroelementy Cu0-0,17%; Zn0,-0,14%; B,03-0,08%; M003-0,02%; MnO,-0,02%.

Topienie odbywalo si¢ w piecu wannowym w temperaturze 1420°C. Otrzymana masg
szklang frytowano, a nastgpnie rozdrabniano do uziarnienia 0,1-0,3 mm. Otrzymane szklo jest
przydatne jako mineralny nawéz doglebowy, w szczegdlnosci do upraw ogrodniczych, a takze
do zasilania drzew iglastych, rézanecznikéw, kwiatéw doniczkowych, rekultywacji nieuzyt-
k6w iin. Mozna go zastosowa¢ w postaci samoistnej, jak réwniez w mieszankach z WsZyst-
kimi znanymi nawozami np. torfem, smektytami, saletrzakiem.

Przyktad 2

Z surowcéw jak w przykladzie 1 wytopiono mase szklang o nastepujacym skladzie wy-
razonym w % masowych:

- 810, - 51,70%

- MgO - 24,70%

-Ca0- 6,80%

-P,0s- 5,10%

-K,0- 520%

- F€203 - 4,10 %

- AlO3 - 1,60 %
oraz mikroelementy: Cu0-0,17%; Zn0O-0,14%; B,03-0,08% i Mn0,-0,08%. Z masy szklanej
wytworzono znanymi sposobami welng szklang i maty przeznaczone na sztuczne, aktywne
biologicznie podtoza ogrodnicze.
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Przyklad 3

Z mieszanki surowcowe] zlozonej z popioléw lotnych, powstajacych przy produkcji ze-
lazokrzemu, Jako surowca wprowadzajqcego Si0,, perydotytu jako surowca magnezowego
oraz apatytu i weglanu potasu wytopiono szkio nawozowe.

Otrzymane szklo mialo nastepujacy skiad chemiczny wyrazony wprocentach maso-
wych: Si0,-46,70%; Mg0-24,70%; Ca0-7,10%; P,05-5,20%; K,0-10,30%; Fe;03-4,40%:
AlO3-1,60%. Ze szkla sporzadzono fryte, rozdrobniono jg do uziarnienia ponizej 0,2 mm,
zmieszano z saletrzakiem i zgranulowano. Otrzymany granulat uzyto do zasilania rekultywo-

wanych gleb piaszczystych.
: Przyktad 4

Z serpentynitu, weglanu potasu i dolomitu oraz tlenkéw metali stanowigcych mikroele-
menty wytopiono szklo o skladzie Si0,-44,70% masowych, Mg0-27,20% masowych, CaO- -
7,30% masowych, K;0-15,00% masowych, Fe;03-4,60% masowych, Al,0s-4,60% maso-
wych, a jako mikroelementy Cu0O-0,17% masowych, Zn0-0,14% masowych, B,03-0,08%
masowych, M00s-0,02% masowych, Mn0,-0,02% masowych. Ze szkia sporzadzono fryte,
ktéra rozdrobniono do uziarnienia ponizej 0,1 mm i stosowano jako sktadnik mieszanki na-
wozowej do otoczkowania nasion.

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 50 egz.
Cena 2,00 zl.
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