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@ Zestaw do recznego pobierania prébek gazo-
wych z warstw przypowierzchniowych, sktadajacy
sig z sondy rurowej, miotka §lizgowego i kowadelka,
gazoszczelnej strzykawki i pojemnika na prébke
gazowa, znamienny tym, ze sonda (1) w dolnej
czgsci zaopatrzona jest w wymienny grot (6) o stoz-
kowym ksztalcie osadzony suwliwie w jej przeloto-
wym otworze, ktéry w gormej czgsci jest zamknigty
gumowym korkiem (9), a poprzez membrane tego
korka (9) wprowadzana jest do otworu przelotowego
sondy (1) igta znanej gazoszczelnej strzykawki 2),
za$ pojemnik (3) na probke gazowa (10) stanowi
naczynie calkowicie wypekione stezonym roztwo-
rem NaCl i od dotu zamkniete szczelnie takim sa-
mym gumowym korkiem (12), przez membrang
ktérego wprowadzane sg do wnetrza pojemnika 3)
igla znanej strzykawki (2) wypetnionej badana prob-
ka gazowa (10) i druga igla iniekcyjna (13), shizaca
do usuwania roztworu NaCl (11) z pojemnika 3w
czasie wilaczania do niego probki gazowej (10).




Zestaw do recznego pobierania probek gazowych
z warstw przypowierzchniowych

Zastrzezenie patentowe

Zestaw do recznego pobierania probek gazowych z warstw przypowierzchniowych,
skladajacy sie z sondy rurowej, miotka $lizgowego 1 kowadetka, gazoszczelnej strzykawki i
pojemnika na probke¢ gazowa, znamienny tym, ze sonda (1) w dolnej czgsci zaopatrzona jest
w wymienny grot (6) o stozkowym ksztalcie osadzony suwliwie w jej przelotowym otworze,
ktory w gémej czesci jest zamknigty gumowym korkiem (9), a poprzez membrane tego korka
(9) wprowadzana jest do otworu przelotowego sondy (1) igla znanej gazoszczelnej strzykawki
(2), za$ pojemnik (3) na probke gazowa (10) stanowi naczynie catkowicie wypelnione st¢zo-
nym roztworem NaCl i od dotu zamknigte szczelnie takim samym gumowym korkiem (12),
przez membrang ktorego wprowadzane sg do wnetrza pojemnika (3) igla znanej strzykawki
(2) wypelnionej badang probka gazowa (10) i druga igla iniekcyjna (13), stuzaca do usuwania
roztworu NaCl (11) z pojemnika (3) w czasie wttaczania do niego probki gazowej (10).

* ¥ ¥

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do recznego pobierania probek gazowych z warstw
przypowierzchniowych, znajdujacy zastosowanie w poszukiwaniach naftowych, okreslaniu
szczelnoéci podziemnych magazynéw gazu oraz okreSlaniu charakteru skazenia $rodowiska
naturalnego przez migrujace do atmosfery szkodliwe i niebezpieczne skiadniki gazowe. Po-
brang probke gazu poddaje sig analizie chromatograficznej w celu okreslenia geochemicznej
charakterystyki gazu obecnego w Srodowisku skalnym. Kazde wglebne nagromadzenie okre-
§lonych skladnikow gazowych powoduje pojawienie sig, pomiedzy ich wgicbna akumulacija a
powierzchnia ziemi, gradientow stezen i ci$nie.. Gradienty te z kolei inicjuja dziatanie proce-
sow dyfuzji i efuzji. W konsekwencji nastepuje emanacja-migracja zakumulowanych skfadni-
kéw do powierzchni ziemi, az do ich rozproszenia w atmosferze. Rejestracja i analiza ema-
nujacego-migrujacego strumienia pozwala wnioskowac o obecnosci zrodet akumulacji oraz
okreslaé stopien szczelnosci nakladu.

Znane zestawy do poboru probek gazowych z warstw przypowierzchniowych zawieraja
rurowa, sonde z kolnierzem uszczelniajacym, zamontowanym na sondzie powyzej jej czgsci
roboczej, ktéra wymaga odizolowania wyznaczonego interwalu oprébowania od wplywu at-
mosfery. W tym celu stosowane sondy uszczelnia sig uprzednio przygotowang phluczka, ktéra
zalewa si¢ przestrzen nad kotnierzem uszczelniajacym. Jako uszczelnienie stosowane s row-
niez pneumatycznie rozpierane uszczelniacze lub gumowe pierScienie stozkowe mocowane na
sondzie. W gémej czesci sondy zamocowane sg na state dwa dodatkowe kotnierze pelniace
role kowadelek dla usytuowanego migdzy nimi mlotka $lizgowego shuzacego do wybijania
sondy z otworu pomiarowego. Ponadto zestaw zawiera pojemnik wypetniony st¢zonym roz-
tworem NaCl, ktory posiada w dolnej czgici dwa otwory zamknigte zaworami, z ktorych je-
den potaczony jest z otworem wewngtrznym sondy rurowej, a drugi potaczony jest z urzadze-
niem ssacym. Inny zestaw do poboru probki gazu zawiera sondg rurowa, gazoszczelng strzy-
kawke oraz pojemnik prozniowy, a strzykawka i pojemnik prozniowy poprzez system zawo-
roéw polaczone sa ze sobg rownolegle i sa podiaczone do otworu wewngtrznego sondy.

Czesci robocze stosowanych sond sa najczeéciej wymienne i sg perforowane, a takze
czesto posiadaja filtry zabezpieczajace przed wciaganiem do wnetrza sondy okruchow skal-
nych.

Niedogodnoécia przedstawionych zestawéw jest to, Ze¢ w wyniku wykonania najpierw
otworu, a potem instalowania sondy, nastepuje geochemiczne zaklocenie strefy interwalu
oprobowania. Stopien zaburzenia jest zmienny i zalezy od czasu instalowania sondy i jej
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uszczelniania. W zwiazku z tym przed wiasciwym oprobowaniem, istnieje koniecznosé do-
datkowego oczyszczenia strefy oprébowania, poprzez usuniecie zaburzonej wplywem atmos-
fery, odpowiedniej objgtosci powietrza. W przypadku stosowanych dotychczas zestawéw,
uszczelnienie nastepuje tylko w okreslonym interwale o wielko$ci wynikajacej z polozenia i
charakteru uszczelniacza, ktéry wymaga dodatkowych, skomplikowanych i nierzadko awaryj-
nych rozwiazan konstrukcyjnych. Ponadto konieczno$é czestej wymiany perforowanych ele-
mentow roboczych stosowanych sond, stosowanie filtréw, réznego rodzaju zaworéw oraz
niezbednych potaczen pomigdzy sonda, pojemnikiem na prébke i urzadzeniami ssacymi kom-
plikuje budowg ukladu pomiarowego, ktéry wymaga zmudnej kontroli, konserwacji oraz do-
datkowych czynnosci manualnych. Natomiast stosowanie prézniowych ampulek na probki
gazu, wymaga wykonania kosztownych zabiegéw dotyczacych samego ich przygotowania.

Zestaw do reeznego pobierania probek gazowych, wedlug wynalazku, sktadajacy sie z
sondy rurowej, miotka $lizgowego i kowadelka, gazoszczelnej strzykawki i pojemnika na
probke gazowa charakteryzuje si¢ tym, ze sonda w dolnej czesci zaopatrzona jest w wymienny
grot o stozkowym ksztalcie osadzony suwliwie w jej przelotowym otworze, ktéry w gomej
czesci jest zamknigty gumowym korkiem, a poprzez membrang tego korka wprowadzana jest
do otworu przelotowego sondy igla znanej gazoszczelnej strzykawki. Natomiast pojemnik na
probke gazowa stanowi naczynie catkowicie wypetione stezonym roztworem NaCl i od doh
zamknigte szczelnie takim samym gumowym korkiem, przez membrang ktérego wprowadza-
ne sa do wnetrza pojemnika igla znanej strzykawki wypetnionej badana probka gazowg i dru-
ga igla injekcyjna, stuzaca do usuwania roztworu NaCl z pojemnika w czasie wtlaczania do
niego probki gazowej.

Zestaw, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie prostota wykonania, fatwoscia obstugi i
praktycznie niezawodnoscig w dzialaniu. Zastosowanie sondy bez perforacji, umozliwia bez-
posrednie wbijanie jej do warstw przypowierzchniowych eliminujac tym samym konieczno$é
stosowania filtréw i uszczelnien, a w konsekwencji umozliwia skrocenie czasu poboru probki
gazowej i zwigkszenie efektywnosci pomiar6w. Zastosowanie za§ pojemnika na probke wy-
petnionego catkowicie roztworem NaCl, zapewnia jego sterylizacje a pozostawienie wraz z
probka gazu czesci solanki umozliwia uszczelnienie pojemnika w czasie transportu do labo-
ratorium.

Zestaw do poboru probek gazowych, wedlug wynalazku, zilustrowany jest schematycz-
nie na rysunku.

Zestaw do recznego poboru probek gazowych z warstw przypowierzchniowych sklada
sig z sondy 1, gazoszczelnej strzykawki 2, pojemnika na prébke 3, stalowego miotka §lizgo-
wego 4 i kowadetka 5. Sondg 1 stanowi gruboscienna rura ze stali nierdzewnej o dhugosci
okolo 2,5 m, $rednicy zewngtrznej okoto 10 mm i $rednicy wewnetrznej okoto 5 mm. Sonda 1
zaopatrzona jest w swej dolnej czgdci w stalowy grot 6, w ktérym wyréznia si¢ cze$é stozko-
wa i trzpien. Srednica podstawy stozka grota 6 odpowiada zewnetrznej Srednicy sondy 1, na-
tomiast $rednica trzpienia grota 6 jest nieco mniejsza niz wewnetrzna $rednica sondy 1, a ich
wysokosci wynosza okoto 15mm /taczna dtugo$é grota 30 mm/. Tak dobrane parametry po-
zwalaja na swobodne umieszczenie trzpienia grota 6 we wnetrzu koficéwki sondy 1. Z jednej
strony grot 6 umozliwia pokonanie sily tarcia w czasie wbijania sondy 1, z drugiej dziatajac
jak zawor zwrotny, zabezpiecza wbijana sonde 1 przed dostaniem si¢ do jej wnetrza niepoza-
danych okruchéw skalnych. W momencie podbicia sondy 1 do géry w kierunku powierzchni
terenu, grot 6 pozostajac w Srodowisku skalnym, otwiera okreslong strefe tj. poziom oprébo-
wania 7. Na sondg 1 nasunigty jest $lizgowy mlotek 4, ktéry wykonany jest z jednolitego sta-
lowego walca o $rednicy 60 mm i wysokosci 230 mm. Celem umozliwienia wygodnego
uchwytu dlonia, Srodkowa cze$¢ miotka 4 na odcinku 120 mm stoczona jest do srednicy
30 mm. Kowadetko 5 zamocowane jest na sondzie 1 roztacznie za pomoca, znanych szczek
zaciskowych, do ktérych zamocowane sa wymienne uchwyty 8. Uchwyty 8 stuza do wyciaga-
nia sondy 1 po zakoriczeniu oprébowania lub w przypadkach kiedy jest to mozliwe, do weci-
skania jej w warstwy przypowierzchniowe. Regulowana sita zacisku szczek umozliwia, w
zaleznosci od wystepujacego oporu wbijania, wykorzystanie kowadetka 5 jako sprzggla §li-
zgowego, zabezpieczajacego w warunkach ekstremalnych sonde 1 przed zniszczeniem. Ru-
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chome i niezalezne kowadetko 5 pozwala na regulacjg jego potoZenia w zalezno$ci od poste-
pu wbijania. Natomiast tatwy jego demontaz umozliwia zmiang potozenia kowadelka 5 na
sondzie 1 w stosunku do milotka 4, wykorzystywanego w skrajnych przypadkach do wybijania
zakleszczonej sondy 1. Gérny koniec sondy 1 zamknigty jest gumowym korkiem 9, w ktorego
membrang w czasie oprébowania wbija sig igle gazoszczelnej strzykawki 2, za pomoca ktorej
zasysana jest probka gazowa 10. Probka ta wypelniajaca przestrzen strzykawki 2 pod jej
tloczkiem, po wyjeciu strzykawki 2 z korka 9 jest nastgpnie zatlaczana do pojemnika 3. Po-
jemnik 3 stanowi butelka odwrécona do gory dnem i calkowicie wypelniona stgzonym roz-
tworem NaCl 11, ktéra zamknieta jest takim samym gumowym korkiem uszczelniajacym 12,
w ktory zatknieta jest igla iniekcyjna 13, umozliwiajaca wyptyw nadmiaru solanki 11, po
wstrzyknigciu do butelki probki gazowej 10.

Dziatanie zestawu, wedlug wynalazku, jest nastepujace. Przed przystapieniem do opro-
bowania, a wiec poboru probki mieszaniny gazowej, oczyszcza sig rurow sondg 1 z ewentu-
alnych zanieczyszczen, przez kilkakrotne jej przedmuchiwanie za pomocg 100 ml strzykawki
2. Zabieg ten przeprowadza si¢ w bezpo$rednim sasiedztwie planowanego miejsca oprobowa-
nia. W zwiazku z tym wprowadzone do sondy 1 powietrze charakteryzuje atmosfere ,,skazo-
na" emanacja badanych sktadnikow, rozpraszanych na jej kontakcie z litosfera. Po uzbrojeniu
sondy 1 grotem 6 oraz zamknigciu jej przeciwleglego konca gumowym korkiem 9, nastepuje
wbijanie sondy 1 na glgboko$¢ okoto 0,5 m. Interwat ten jest wystarczajacy. aby bezposrednio
uszczelnié - odizolowaé wnetrze sondy 1 od atmosfery. Nastgpnie usuwa sig z sondy 1 po-
wietrze wypelniajace pierwotnie jej objgtos¢, a czynno$¢ t¢ wykonuje si¢ przy pomocy ga-
zoszczelnej strzykawki 2, wprowadzajac jej igle do wnetrza sondy 1 przez gumowa membra-
ne korka uszczelniajacego 9.

Po tzw. sterylizacji sondy 1 nastgpuje dalsze jej wbijanie do glgbokosci ponizej strefy
aktywnej wymiany tj. poniZej poziomu oprébowania 7. Nastgpnie podnosi si¢ sondg 1
/podbija/ o okoto 20 cm. W wyniku tej czynno$ci ruchomy grot 6 utrzymywany sita, tarcia,
pozostaje w $rodowisku skalnym, natomiast pomiedzy grotem 6 a dolna koncowka sondy 1
powstaje wolna przestrzen. Wywotujac przy pomocy strzykawki 2 podci$nienie w sondzie 1,
zasysa si¢ probke gazowa 10 z utworzonej przestrzeni pomigdzy grotem 6 a dolna koncowka
sondy 1 oraz z najblizszego jej otoczenia. Pobrang probke gazu 10 przetlacza sig nastepnie ze
strzykawki 2 do pojemnika 3, stanowigcego butelkg wypetniona uprzednio calkowicie stgzo-
nym roztworem chlorku sodu NaCl 11. Igla iniekcyjna 13, wprowadzona przez membrang
gumowego korka 12 uszczelniajacego pojemnik 3, umozliwia wyptyw nadmiaru solanki 11,
ktérej miejsce zajmuje probka gazowa 10, wyréwnujac ciSnienie wewnatrz i na zewnatrz po-
jemnika 3.
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