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Czujnik potencjometryczny ze stalym
kontaktem do oznaczania kationéw wap-
niowych skladajacy si¢ z cylindrycznego
korpusu wykonanego z materiatu izolacyj-
‘nego, na ktérego powierzchni czolowej
usytuowana jest warstwa materialu podlo-
Zowego z naniesiong przewodzaca warstwa
mediacyjna na ktora naltozona jest plastycz-
na jonoselektywna membrana, a warstwa
materialu podlozowego ma wyprowadzenie
poprzez przewodnik metaliczny do podia-
czenia miernika potencjalu, zmamienny
tym, ze warstwg mediacyjna stanowi kon-
dycjonowany w alkalicznym roztworze za-
wierajacym kationy Ca 2 polipirol do-
mieszkowany anionami kalcjonu - zwiazku,
ktérego s6l sodowa ma sumaryczny wzor
C30H14022N4SeNas HyO, a anion jest okre-
$lony wzorem 1.
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Czujnik potencjometryczny ze stalym kontaktem
do oznaczania kationéw wapniowych

Zastrzezenie patentowe

Czujnik potencjometryczny ze staltym kontaktem do oznaczania kationéw wapniowych
skladajacy si¢ z cylindrycznego korpusu wykonanego z materiatu izolacyjnego_, na ktérego
powierzchni czolowej usytuowana jest warstwa materiatu podlo?owego Z naniesiona przewo-
dzacg warstwa mediacyjna na ktéra natozona jest plastyczna Jjonoselektywna membrana, a

“warstwa materiatu podlozowego ma wyprowadzenie poprzez przewodnik metaliczny do'pod-
taczenia miemika potencjatu, znamienny tym, ze warstvgg mediacyjna stanowi kondycjono-
wany w alkalicznym roztworze zawierajacym kationy Ca*™ polipirol domieszkowany aniona-
mi kalcjonu - zwiazku, ktérego s6l sodowa ma sumaryczny wzor C3oH;40,,N,4S¢Nas H,0, a
anion jest okre$lony wzorem 1.

* ¥ %k

Przedmiotem wynalazku jest czujnik potencjometryczny ze stalym kontaktem do ozna-
czania kationéw wapniowych, majacy zastosowanie w analizach chemicznych.

Znany z artykutu A. Cadogan i inni pt. ,,J onoselektywna elektroda sodowa bez roztworu
wewngtrznego z membrang plastyczng PCV i z jonoforem ,,Calixarene” i polipirolowg war-
stwa mediacyjng” zawartym w czasopi$mie ,,Analytical Chemistry”, 1992 r. wolumin 64 str.
2496, czujnik potencjometryczny sklada sie z cylindrycznego korpusu wykonanego z mate-
riatu izolacyjnego, na ktérego powierzchni czolowej usytuowana jest warstwa materiatu pod-
lozowego z naniesiong przewodzaca warstwg mediacyjna na ktére nalozona jest plastyczna
czula na jony Na' membrana. Warstwa materiatu podlozowego, ktéra stanowi platyna lub
wegiel szklisty, ma wyprowadzenie poprzez przewodnik metaliczny do podtaczenia miernika
potencjalu. Warstwg mediacyjna stanowi polipirol domieszkowany anionami BF,". Czujnik
ten stuzy do oznaczania kationéw Na®.

Inne czujniki opisane przez J. Bobacka i innych w artykule pt. ,.Jonoselektywna elektro-
da bez roztworu wewnetrznego z membrang plastyczng PCV i poli 3-oktylotiofenowa war-
stwa mediacyjng” zawartym w czasopi$mie »Analyst” z 1994 1. w woluminie 119 na str.
1984, zbudowane s tak jak poprzedni, tylko, ze warstwe mediacyjna stanowi niedomieszko-
wany poli 3-oktylo-tiofen. Czujnikami tymi oznacza sig jony: CI', Li*, Ca*2.

Czujnik potencjometryczny ze statym kontaktem do oznaczania kationdw wapnia skia-
dajacy si¢ z cylindrycznego korpusu wykonanego z materiatu izolacyjnego, na ktérego po-
~wierzchni czolowej usytuowana jest warstwa materiatu podioZzowego z naniesiona przewo-
dzaca warstwa mediacyjna na ktéra natozona jest plastyczna jonoselektywna membrana, a
warstwa materiatu podlozowego ma wyprowadzenie poprzez przewodnik metaliczny do pod-
taczenia miernika potencjatu, charakteryzuje sig tym, ze warstwe mediacyjna stanowi kondy-
- cjonowany w alkalicznym roztworze zawierajacym kationy Ca™ polipirol domieszkowany
anionami kalcjonu - zwiazku, ktérego s6l sodowa ma sumaryczny wzor C3oH;40,,N4SNas
H>0, a anion jest okreslony wzorem 1.

W strukture polipirolu wbudowywane s aniony kalcjonu, ktérych grupy hydroksylowe
OH’ selektywnie przylaczaja jony Ca? tworzac kompleksy kalcjon-wapfi.

Zaleta czujnika, wedtug wynalazku, jest to, to wykazuje on bardzo dobra stabilnosé po-
tencjatu standardowego, krétki czas odpowiedzi, dobra trwato$¢ mechaniczng oraz dlugi czas
zycia

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na kt6-
rym fig.1 przedstawia przekréj pionowy czujnika, a fig. 2- krzywa kalibracyjng, czujnika Ca*
w niebuforowanych roztworach CaCl,.
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Czujnik sklada sig z cylindrycznego korpusu 1 wykonanego z materialu izolacyjnego, na
ktérego powierzchni czolowej usytuowana jest warstwa materialu podiozowego 2 w postaci
krazka wykonanego z wegla szklistego z naniesiong przewodzaca warstwa mediacyjna 3 na
ktére nalozona jest plastyczna jonoselektywna membrana 4. Warstwa materiatu podlozowe-
go 2 ma wyprowadzenie 5 poprzez przewodnik metaliczny do podiaczenia miernika poten-
cjahu. ,
 Warstwe mediacyjna 3 nanosi sig¢ na drodze elektropolimeryzacji poprzez cyklowanie

potencjalu w zakresie -0,3 - +0,7 V z szybkoscia 20 mV/sekundg w czasie 30 minut z wysy-
conego argonem wodnego roztworu, zawierajacego pirol o stgzeniu 0,1 M i nasycony roztwor
kalcjonu - zwiazku, ktérego sél sodowa ma sumaryczny wzér C3pH1402N4S¢Nas H,0. Na-
stepnie otrzymang warstwe polipirolu domieszkowanego anionami kalcjonu poddaje sig pro-
‘cesowi kondycjonowania poprzez zanurzenie na okres 1 doby w nasyconym roztworze wodo-
“rotlenku wapniowego, w wyniku czego w warstwie tworzy si¢ kompleks kalcjon-wapi. Po
procesie kondycjonowania zawarto$é jonéw wapnia w warstwie mediacyjnej 3 wynosi okoto
5% wagowych. Z kolei na wysuszong po uprzednim splukaniu woda destylowana warstwe
mediacyjna 3 nanosi si¢ mikropipeta 100 ul rozpuszczonego w czterohydrofuranie koktailu
wapniowego o typowym skladzie, zawierajacego jonofor wapniowy, plastyfikator, polichlorek
winylu i sol lipofilowa. Po wysuszeniu w temperaturze pokojowej na powierzchni warstwy
mediacyjnej 3 tworzy sig plastyczna, czula na kationy Ca™ membrana 4. Przed pomiarami
czujnik kondycjonuje si¢ w 0,1 M roztworze CaCl, przez okres 1 godziny. Czujnik oraz nasy-
cona elektrode kalomelowa umieszcza sie w roztworze CaCl; i podlacza sig je do wejscia
miernika potencjalu, a po ustabilizowaniu sig potencjalu odczytuje jego wartos¢ i z krzywej
kalibracyjnej wyznacza si¢ zawarto$¢ kationéw Ca..
- W przedstawionej ponizZej tabeli przedstawiono $rednie wartosci potencjalu opisanego
powyzej czujnika uzyskane w czasie 14 - dniowej kalibracji w niebuforowanych roztworach
chlorku wapniowego. Wyniki pomiaréw przedstawia fig. 2. '

- log 8" E£S, S
pCa mV mV/pCa
1,49 154,7+ 0,6
2,26 133,6 £ 0,5
3,10 111,5+0,5 27,12+ 0,70
4,03 851+1,2
5,01 59,6 £2,5

gdzie: Sp, - odchylenie standardowe
S - nachylenie krzywej kalibracyjnej
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