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1. Reflektometryczny analizator pylu unoszonego w
@ strumieniu gazu, zwlaszcza pozostatosci wegla w popiele
emitowanym w gazach odlotowych z urzadzen grzewczych
opalanych weglem kamiennym, posiadajacy trzy zespoly, z
ktérych pierwszy zesp6i pobierania probki wyposazony
jest w cyklon, wiaczony bocznikowo w kanal emisyjny
gazu przez kanat wlotowy i kanat wylotowy, z zabudowa-
nym w kanale wylotowym Zrédlem podcisnienia, zwlaszcza
w postaci zwgzki iniekcyjnej zamocowanej na wprowadzo-
nym do kanalu emisyjnego koficu kanatu wylotowego,
ponadto w ktérym to zespole kanat dolny cyklonu polaczony
jest z rurka osypowa wprowadzona do komory osadczej
korpusu, aktérej dolny koniec przestonigty jest w odstgpie
szczeliny ptaskim wziernikiem zespotu pomiarowego, oraz
w ktérym do komory osadczej doprowadzona jest dysza
czyszczaca potaczona przez okresowo przesterowywany za-
wor odcinajacy ze stacja przygotowania sprezonego powie-
trza, drugi zesp6t pomiarowy, o budowie reflektometra
optycznego, posiada glowicg pomiarowa zamocowang pro-
stopadle pod wziernikiem oraz blok elektroniki pomiarowej,
i trzeci zesp6t sterowania i sygnalizacji, a ponadto w ktérym
to analizatorze zespét pomiarowy potaczony jest z korpu-
sem zespotu pobierania prébki przez szybkoztacze, zna-
mienny tym, ze plaszczyzna wziernika (16) pochylona jest
pod katem (o) wzglgdem poziomu.
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Reflektometryczny analizator pyhu unoszonego w strumieniu gazu,
zwlaszcza pozostatosci wegla w popiele emitowanym w gazach odlotowych
z urzadzen grzewczych opalanych weglem kamiennym

Zastrzezenia patentowe

1. Reflektometryczny analizator pytu unoszonego w strumieniu gazu, zwlaszcza pozo-
statosci wegla w popiele emitowanym w gazach odlotowych z urzadzen grzewczych opalanych
weglem kamiennym, posiadajacy trzy zespoly, z ktérych pierwszy zesp6t pobierania probki
wyposazony jest w cyklon, wiaczony bocznikowo w kanal emisyjny gazu przez kanat wlo-
towy i kanat wylotowy, z zabudowanym w kanale wylotowym Zrédiem podcisnienia, zwlaszcza
w postaci zwezki iniekcyjnej zamocowanej na wprowadzonym do kanatu emisyjnego koncu
kanalu wylotowego, ponadto w ktérym to zespole kanat dolny cyklonu polaczony jest z rurka
osypowg wprowadzona do komory osadczej korpusu, a ktérej dolny koniec przestoniety jest
w odstepie szczeliny ptaskim wziernikiem zespotu pomiarowego, oraz w ktérym do komory osa-
dczej doprowadzona jest dysza czyszczaca polaczona przez okresowo przesterowywany zawor
odcinajacy ze stacja przygotowania spr¢zonego powietrza, drugi zespot pomiarowy, o budowie
reflektometra optycznego, posiada glowic¢ pomiarowa zamocowang prostopadle pod wzierni-
kiem oraz blok elektroniki pomiarowej, i trzeci zesp6t sterowania i sygnalizacji, a ponadto w kto-
rym to analizatorze zesp6t pomiarowy polaczony jest z korpusem zespotu pobierania probki
przez szybkozlacze, znamienny tym, ze plaszczyzna wziernika (16) pochylona jest pod katem (c)
wzgledem poziomu.

2. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat (o) pochylenia wziernika (16) jest
wigkszy od wartosci kata osypowego pyhu.

3. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (9) zespohu pobierania probki (A)
ma na goérnej, poziomej powierzchni gniazdo przylaczeniowe cyklonu (1) z ktérym potaczony
jest przez szybkozlacze (15), natomiast przeciwlegla dolna powierzchnia, na ktérej wykonane
Jest gniazdo dla zespolu pomiarowego (B), pochylona jest wzgledem poziomu pod katem (ct)
plaszczyzny wziemika (16).

4. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze cyklon (1) objety jest elektryczng
grzatka plaszczowa (13).

5. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w gornej czgsci korpusu (9), pod gnia-
zdem przylaczeniowym cyklonu (1) zabudowana jest elektryczna grzatka pierscieniowa (14),
koncentrycznie obejmujaca rurke osypowa (7).

6. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze oprawa (17) wziernika (16) potaczona
jest przez pierScieniowy, gorny dlawik ciepla (19) z pierscieniowym radiatorem (20) o zewnetrz-
nym uzebrowaniu, do ktérego wewnatrz, we wspdlosiowym z wziernikiem (16) otworze zamo-
cowana jest glowica pomiarowa (18), natomiast na dolnej powierzchni czotowej radiatora (20)
zamocowane s3 koncentrycznie: przez pierscieniowy, dolny dlawik ciepla (22) obudowa (23)
bloku elektroniki pomiarowe;j (24) oraz obejmujacy ja z obwodowa szczeling (25) i bezposrednio
potaczony z radiatorem (20) rurowy przenosnik ciepla (26), przy czym na powierzchni zewnetrz-
nej przenosnika ciepla (26) zabudowana jest elektryczna grzatka plaszczowa (27).

7. Analizator wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze glowica pomiarowa (18) zamocowana
jest do radiatora (20) za posrednictwem ztacza Peltiera (21).

8. Analizator wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze obwodowa szczelina (25) jest otwarta
na zewnatrz od dolnej strony zespolu pomiarowego (B).

9. Analizator wedhug zastrz. 8, znamienny tym, ze przestrzen obwodowej szczeliny (25)
potaczona jest w strefie pod radiatorem (20) przez otwory (28) z otoczeniem.

10. Analizator wedlug zastrz. 9, znamienny tym, Ze na powierzchni z otworami (28) osa-
dzony jest ruchomy pierécien przestaniajacy (29).
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11. Analizator wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze w oprawie (17) zabudowana jest ele-
ktryczna grzalka pierscieniowa (30), koncentrycznie obejmujaca wziernik (16).

* ¥ %

Przedmiotem wynalazku jest reflektometryczny analizator pytu unoszonego w strumieniu
gazu, stosowany w ukiadach kontroli i sterowania réznych proceséw technologicznych. Szcze-
golnym zastosowaniem analizatora jest okreslanie pozostato$ci wegla w popiele emitowanym w ga-
zach odlotowych z urzadzen grzewczych opalanych weglem kamiennym.

Znane s analizatory wykorzystujace zmiane optycznych wlasciwosci prébki pytu w fun-
kcji ilosci wystepujacego w niej sktadnika cechujacego sig odmienna barwa. Analizator dunskiej
firmy M & W Asketeknikten przystosowany do ustalania iloéci wegla w pyle gazéw spalino-
wych, sklada si¢ z trzech zasadniczych zespoléw: pobierania prébki, pomiaru oraz sterowa-
nia i sygnalizacji. Zesp6t pobierania probki wyposazony jest w cyklon wiaczony bocznikowo
w kanat emisyjny gazu przez kanal wlotowy, styczny do pobocznicy cyklonu i kanat wylotowy,
wyprowadzony z pokrywy gémej, w osi cyklonu. Na wprowadzonym do kanatu emisyjnego ko-
ncu kanalu wylotowego zamocowana jest zwgzka iniekcyjna, wywolujaca przeplyw gazéw
przez cyklon. Wytracone pyly opadaja przez kanat dolny cyklonu do zamocowanej wspétosiowo
pionowej rurki szklanej, stanowigcej wziernik dla zespotu pomiarowego. Zesp6t pomiarowy
o0 budowie reflektometra optycznego ma uktad diod laserowych analizujacych powierzchnig pré-
bki przez Sciankg szklanej rurki. Ustalone w bloku elektroniki pomiarowej natgzenie $wiatta od-
bitego od powierzchni probki przekazywane jest do procesorowego zespohu sterowania i sygnali-
zacji. Dolny koniec rurki zamknigty jest stozkiem z dysza czyszczaca, ktora okresowo, na koficu
kazdego cyklu pomiarowego, Iaczona jest przez sterowany elektromagnetycznie zawér odci-
najacy ze stacja przygotowania sprezonego powietrza. Uklad konstrukcyjny cyklonu nie sprzyja
calkowitemu opréznieniu komory osadczej przy pionowym wydmuchiwaniu prébki i oczysz-
czaniu wziernika. Czg$¢ czasteczek z probki poprzedniej stanowi wige o skladzie prébki kolej-
nej, co znieksztalca wynik i opéznia korektg procesu do wyznaczonych parametréw.

W innym reflektometrycznym analizatorze pytu, przedstawionym w polskim opisie paten-
towym nr 176920, zespét pobierania prébki ma kanat wlotowy wprowadzony pionowo od géry
do komory osadczej. Ponizej dolnego korica kanatu wlotowego znajduje si¢ plaski wziernik ze-
spotu pomiarowego. Zesp6t pomiarowy polaczony jest z korpusem zespohlu pobierania prébki
przez szybkozlacze. Przestrzenh komory osadczej polaczona jest z kanalem emisyjnym przez
kanal wylotowy, usytuowany réwnolegle do powierzchni wziernika. W kanale wylotowym za-
budowana jest zwezka iniekcyjna, inicjujaca przeplyw gazéw przez komorg osadcza. Dysze
czyszczace znajduja si¢ w $ciance przeciwleglej do kanalu wylotowego, skierowane réwnolegle
do powierzchni wziernika i w strong kanatu wylotowego. Przeptyw gazéw przez komore osadcza
nagrzewa do wysokiej temperatury korpus i wziernik zespotu pomiarowego, powodujac niepra-
widlowg pracg ukladu elektronicznego.

Dokladnos¢ pomiaru analizatora z elektronicznym zespolem pomiarowym zalezy podsta-
wowo od stabilizacji termicznej urzadzenia. Dotychczasowe rozwiazania nie zapewniaja utrzy-
mania waskiej tolerancji temperatury pracy bloku elektroniki pomiarowej w eksploatacyjnie
bardzo zréznicowanych warunkach zmian temperatury otoczenia, w miejscu zabudowy analiza-
tora, oraz wzorcowania przy zdemontowanym zespole pomiarowym w temperaturze odpowia-
dajacej ustalonemu zakresowi pracy bloku elektroniki pomiarowe;j.

Analizator wedtug wynalazku wyréznia si¢ od powyzej opisanych tym, ze plaszczyzna
wziernika pochylona jest pod katem wzgledem poziomu. Wprowadzenie pochylenia wziernika
powoduje szereg korzystnych skutkéw. Po wydmuchaniu pylu pozostala w cyklonie czesé po-
przedniej probki opada na pochyty wziernik i osuwa si¢ po nim w dél, w strefe niepomiarows, nie
powodujac zaklamania parametr6w nastepnej probki. Grubsze czasteczki pytu pozostate w gor-
nej strefie cyklonu opadajac odbijaja si¢ od wziernika doczyszczaja jego powierzchnig. Ponadto
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przy pochyleniu wziernika strefa pomiaru znajduje si¢ na pewnej wysokoéci, ktéra przestaniana
jest pylem wytraconym w Srodkowym zakresie cyklu pomiarowego.

Opisane zjawiska przebiegaja szczegdlnie wyraznie gdy kat pochylenia wziernika jest wig-
kszy od kata osypowego pyhu.

Korzystnym jest rozwigzanie, gdy korpus zespotu pobierania prébki na gérnej, poziomej
powierzchni ma gniazdo przylaczeniowe cyklonu, a jego dolna powierzchnia z gniazdem dla ze-
spotu pomiarowego pochylona jest do poziomu pod katem pochylenia wziernika. Cyklon i zesp6t
pomiarowy polaczone sg z korpusem szybkozlaczami. Konstrukcja taka umozliwia wykonanie
czynno$ci wzorcowania dwoma sposobami. Po odpigciu korpusu od cyklonu mozna zasypaé
pylem wzorcowym rurk¢ osypowa lub po odpigciu zespotu pomiarowego od korpusu przytozy¢é
go wziernikiem do powierzchni o okreslonej barwie wzorcowe;.

Dalsze rozwini¢cia wynalazku dotycza rozwiazan majacych na celu zapewnienie stabilizacji
termicznej analizatora, dla wszystkich sytuacji wystgpujacych podczas eksploatacji urzadzenia.

Usprawnienia te moga polega¢ na wprowadzeniu nastgpujacych rozwiazan. Cyklon ze-
spotu pobierania prébki objety jest elektryczna grzatka plaszczowa albo w gérnej cze$ci korpusu,
pod gniazdem przylaczeniowym cyklonu zabudowana jest elektryczna grzalka pier§cieniowa,
koncentrycznie obejmujaca rurke osypowa. W zespole pomiarowym oprawa wziernika polaczo-
na jest przez pierscieniowy, gorny diawik ciepla z pierscieniowym radiatorem o zewnetrznym
uzebrowaniu. Wewnatrz radiatora, w otworze wsp6losiowym z wziernikiem, zamocowana jest
glowica pomiarowa. Na dolnej powierzchni radiatora zamocowane sg, za posrednictwem dolne-
go dlawika ciepla, obudowa bloku elektroniki pomiarowej oraz rurowy przenosnik ciepla, obej-
mujacy obudowg z obwodowa szczeling. Na powierzchni zewnetrznej przenosnika ciepla
zabudowana jest elektryczna grzalka ptaszczowa.

Dalsze rozwinigcie wynalazku polega na zamocowaniu glowicy pomiarowej do radiatora
poprzez zlacze Peltiera. Obwodowa szczelina migdzy rurowym przenosnikiem ciepla a obudows
bloku elektroniki pomiarowej otwarta jest na zewnatrz od dolnej strony zespolu pomiarowego.
W strefie pod radiatorem obwodowa szczelina potaczona jest przez otwory z otoczeniem, a polacze-
nie to regulowane jest obrotowym pierScieniem przestaniajacym. Jezeli analizator pracuje w wa-
runkach klimatycznych o bardzo duzych skokach temperatury otoczenia, wéwczas korzystna
jest zabudowa w oprawie woké! wziernika dodatkowej grzatki pierscieniowe;.

Przedstawione rozwiazanie zapewnia wysoka doktadno$¢ pomiaru dokonywanego na pro-
bee w pelni odpowiadajacej aktualnej emisji oraz w warunkach pelnej kontroli i stabilizacji ter-
micznej analizatora. W sytuacji zmian temperatur wykraczajacych poza ustalony zakres, sygnaty
z czujnikow wywoluja zalaczenia wybranych elementéw grzewczych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadowym wykonaniu analizatora poka-
zanego na rysunku, ktérego fig. 1 obrazuje analizator w ujeciu schematycznym z przekrojem
przez zespol pobierania probki, fig. 2 - widok z boku analizatora w zabudowie na kanale emisyj-
nym , fig. 3 - pélprzekroj przez zespot pomiarowy a fig. 4 - widok z gory zespotu pomiarowego
bez oprawy wziernika.

Analizator skiada si¢ z trzech zasadniczych zespotéw: zespotu pobierania probki A, ze-
spotu pomiarowego B oraz zespotu sterowania i sygnalizacji C. Zesp6t pobierania probki A po-
siada cyklon 1, polaczony bocznikowo przez kanat wlotowy 3 i kanal wylotowy 4 z kanalem
emisyjnym 2 zapylonego gazu. Przeplyw gazu przez cyklon 1 inicjowany jest podci$nieniem
wywolanym praca zwezki iniekcyjnej 5, zamocowanej w kanale wylotowym 4. Cyklon 1 zamo-
cowany jest poprzez kolnierzowe szybkozlacze 15 na korpusie 9. Kanat dolny 6 cyklonu 1 taczy
si¢ z osadzong w korpusie 9 rurka osypows 7, ktérej dolny koniec wprowadzony jest do komory
osadczej 8. Dolna powierzchnia korpusu 9, na ktorej centrowany jest zesp6t pomiarowy B, po-
chylona jest wzgl¢dem poziomu pod katem o Sci@ty pod katem a koniec rurki osypowej 7
przestonigty jest w odstgpie szczeliny ptaskim wziernikiem 16 zespotu pomiarowego B. Do ko-
mory osadczej 8 doprowadzona jest dysza czyszczaca 10, polaczona przez elektromagnetyczny
zawor odcinajacy 11 ze stacja przygotowania spr¢zonego powietrza 12. Dostarczane powietrze
jest bardzo dokladnie oczyszczone oraz podgrzane do temperatury okolo 85°C.
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Zespot pomiarowy B ma uktad reflektora optycznego. Oprawa 17 wziernika 16 potaczona
jest przez gory dlawik ciepla 19 z pier§cieniowym radiatorem 20 o uzebrowaniu zewnetrznym.
Gorny dtawik ciepla 19 stanowi pierscien o przekroju poprzecznym w ksztalcie litery ,,H”, sty-
kajacy si¢ z laczonymi elementami bardzo mala, praktycznie liniowa powierzchnia na dwéch
okre¢gach. Wewnatrz radiatora 20, w otworze wspGlosiowym z wziernikiem 16, zamocowana jest
glowica pomiarowa 18 z laserowymi diodami, potaczonymi z blokiem zasilacza i detektorem za-
wartosci skladnika bloku elektroniki pomiarowej 24. Glowica pomiarowa 18 zamocowana jest
do radiatora 20 za posrednictwem ziacza Peltiera 21. Na dolnej powierzchni czolowej radiatora 20
zamocowane sg koncentrycznie, przez dolny dfawik ciepta 22, obudowa 23 bloku elektroniki po-
miarowej 24 oraz obejmujacy ja z obwodowa szczeling 25 i bezposrednio potaczony z radiatorem 20
rurowy przenosnik ciepla 26. Dolny dlawik ciepta ma postaé pierscienia o przekroju poprze-
cznym w ksztalcie litery ,,U”. Obwodowa szczelina 25 jest otwarta na zewnatrz od dolnej strony
zespotu pomiarowego B, natomiast w strefie pod radiatorem 20 polaczona jest przez otwory 28
1 regulacyjny pierécien przestaniajacy 29 z otoczeniem.

Stabilizacj¢ termiczng analizatora zapewnia sterowana praca wbudowanych w jego kon-
strukcj¢ oporowych elementéw grzejnych oraz nieuwidocznionych na rysunku czujnikéw tem-
peratury. W zespole pobierania probki A cyklon 1 objety jest elektryczng grzalka plaszczowa 13,
ponadto w gornej czesci korpusu 9, pod gniazdem przylaczeniowym cyklonu 1 znajduje sig
grzatka pierscieniowa 14, koncentrycznie obejmujaca rurke¢ osypowa 7. Oprécz mechanicznej,
dokonywanej sezonowo, regulacji chiodzenia bloku elektroniki pomiarowej 24 ustawieniem pier-
Scienia przestaniajacego 29 , stabilizacja termiczna zespotu pomiarowego B umozliwia praca
grzalki plaszczowej 27, zabudowanej na zewngtrznej powierzchni przenosénika ciepla 26,oraz
grzakki pierScieniowej 30 usytuowanej w oprawie 17 wok6t wziernika 16.
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