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Sposéb sterowania tréjfazowego bezposredniego przemiennika czgstotliwosci zasilajacego
silnik indukcyjny, umozliwiajacy za pomoca sterowanych lacznikéw elektronicznych polaczenie
kazdego z trzech potencjalowych punktéw wyjsciowych przemiennika z kazdym z trzech poten-
cjalowych punktéw sieci zasilajacej, a polegajacy na formowaniu przebiegéw napieé wyjécio-
wych przemiennika z wycinkéw przebiegéw sinusoidalnych napigé sieci zasilajacej poprzez
sekwencyjne zalaczanie jego poszczeg6inych tacznikéw, znamienny tym, Ze jeden cykl przebiegu
fazowego napigcia wyjsciowego przemiennika zasilajacego dana faze silnika indukcyjnego formuje
si¢ poprzez przylaczanie do danej fazy silnika za pomoca tacznikéw przemiennika kolejno impul-
sow napigciowych stanowiacych koficowe fragmenty péifal jednego znaku co najmniej dwéch na-
stepujacych po sobie przebiegéw sinusoidalnych napieé fazowych sieci zasilajacej przemiennik, a
nastepnie odpowiednio impulséw napigciowych przeciwnego znaku, o szerokosci tak dobranej, ze
prad plynacy w dane;j fazie silnika w wyniku kazdego z przylaczanych impulséw, maleje kazdora-
zowo do zera po ich zaniku i w kazdych warunkach obciazenia silnika, a warto$¢ srednig uformo-
wanego przebiegu fazowego napigcia wyjsciowego przemiennika Zmienia si¢ poprzez zmiang
czasu trwania pOJedynczego przylaczanego impulsu napieciowego, za$ czgstotliwos$¢ tego przebiegu
okresla si¢ poprzez zmiang ilosci impulséw napigciowych tego samego znaku przylaczanych kolejno
do danej fazy silnika, przy czym jest ona odwrotnie proporcjonalna do ilosci tych impulsow, a ope-
racj¢ formowania przebiegu fazowego napigcia wyjSciowego przemiennika powtarza si¢ kolejno
dla dwdch pozostatych faz zgodnie z zadanym kierunkiem obrotéw zasilanego silnika i dalej perio-
dycznie.
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Sposob sterowania trojfazowego
bezposredniego przemiennika czestotliwosci
zasilajacego silnik indukcyjny

Zastrzezenie patentowe

Sposob sterowania trdjfazowego bezposredniego przemiennika czgstotliwosci zasi-
lajacego silnik indukcyjny, umozliwiajacy za pomoca sterowanych tacznikow elektronicznych
polaczenie kazdego z trzech potencjalowych punktéw wyjsciowych przemiennika z kazdym
z trzech potencjatowych punktéw sieci zasilajacej, a polegajacy na formowaniu przebiegéw
napie¢ wyjsciowych przemiennika z wycinkéw przebiegéw sinusoidalnych napigé sieci za-
silajacej poprzez sekwencyjne zataczanie jego poszczegélnych lacznikéw, znamienny tym,
ze jeden cykl przebiegu fazowego napiecia wyjsciowego przemiennika zasilajacego dang fazg
silnika indukcyjnego formuje si¢ poprzez przylaczanie do danej fazy silnika za pomoca
tacznikéw przemiennika kolejno impulséw napig¢ciowych stanowiacych koncowe fragmenty
pétfal jednego znaku co najmniej dwoch nastgpujacych po sobie przebiegéw sinusoidalnych
napie¢ fazowych sieci zasilajacej przemiennik, a nastgpnie odpowiednio impulséw napig-
ciowych przeciwnego znaku, o szerokosci tak dobranej, ze prad ptynacy w danej fazie silnika
w wyniku kazdego z przylaczanych impulséw, maleje kazdorazowo do zera po ich zaniku i w
kazdych warunkach obcigzenia silnika, a wartos¢ srednia uformowanego przebiegu fazowego
napigcia wyjéciowego przemiennika zmienia si¢ poprzez zmiang czasu trwania pojedynczego
przylaczanego impulsu napigciowego, za$ czestotliwos¢ tego przebiegu okresla si¢ poprzez
zmiane ilosci impulséw napieciowych tego samego znaku przylaczanych kolejno do danej
fazy silnika, przy czym jest ona odwrotnie proporcjonalna do ilosci tych impulséw, a operacjg
formowania przebiegu fazowego napigcia wyjSciowego przemiennika powtarza si¢ kolejno
dla dwoch pozostatych faz zgodnie z zadanym kierunkiem obrotéw zasilanego silnika i dalej
periodycznie.

* * X

Przedmiotem wynalazku jest sposob sterowania trojfazowego bezposrednio przemiennika
czestotliwodci zasilajacego silnik indukcyjny, znajdujacy zastosowanie w ukiadach napgdo-
wych, w ktorych wymagana jest predko$¢ obrotowa silnika mniejsza niz przy zasilaniu bezpo-
$rednio z sieci.

Znany z literatury technicznej (H. Tunia i inni ,,Uklady energoelektroniczne”, WNT
Warszawa 1982, str. 279) sposéb sterowania polega na tym, ze przy pomocy tyrystora wypo-
sazonego w uklad do komutacji wymuszonej zwiera si¢ i rozwiera na przemian i periodycznie
obwdéd wyjsciowy trojfazowego diodowego mostka prostowniczego. Gdy tyrystor przewodzi,
woéwcezas trojfazowy odbiornik, ktéry jest wiaczony do linii pradu przemiennego, zostaje
polaczony w gwiazde poprzez diody prostowmka, a do zaciskow odbiornika doprowadzane sa
wycinki przebiegéw sinusoidalnych napig¢ fazowych. W czasie gdy tyrystor Jest zablokowany
uklad gwiazdowy tréjfazowy jest rozwarty. Warto$¢ srednia pétfali napigcia wyjsciowego
tego przemiennika moze by¢ regulowana w sposob ciagly przez zmiang czasu opdznienia
wylaczania tyrystora. Czestotliwo$¢ harmonicznej podstawowej napigé fazowych na odbiorniku
jest réwna réznicy czestotliwosci sygnatu sterujacego i napigcia linii zasilajacej, a wigc zmiang
czestotliwosci wyjsciowej przemiennika uzyskuje si¢ poprzez zmiang czestotliwosci sygnatu
sterujacego praca tyrystora.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 157269 sposéb polega na tym, ze jeden
cykl naPIQCIa rmc;dzyprzewodowego zasilajacego odbiornik tworzy si¢ zawsze z szesciu pul-
sO6w napiecia przez przenoszenie do odbiornika za pomoca zespolu przeksztattnikowego
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sterowanego ukladem elektronicznym inicjujacym wejscie do pracy poszczegéinych zaworéw
zespolu, z sieci zasilajacej pradu przemiennego jednofazowej lub tréjfazowej, tylko wybra-
nych czgsci przebiegéw napigé sieciowych tak roztozonych w czasie, ze tworza periodyczny
przebieg napigcia z dominujaca sktadowa napigcia o jednej pozadanej czestotliwosci oraz ze
dominujace sktadowe sinusoidalne miedzyprzewodowych napieé zasilajacych odbiornik sa
przesuni¢te migdzy soba o 1/3 okresu. Amplitud¢ dominujacej sktadowej przebiegu napiecia
migdzyprzewodowego zasilajacego odbiornik zmienia si¢ poprzez zmiang czasu trwania pul-
sOw napigcia, stanowiacych cykl napiecia zasilajacego odbiornik.

Sposob wedlug wynalazku, polegajacy na formowaniu przebiegéw napie¢ wyjsciowych
bezposredniego przemiennika czestotliwosci z wycinkéw przebiegdw sinusoidalnych napieé
sieci zasilajqcej poprzez sekwencyjne zalaczanie j jego poszczegélnych tacznikéw charakte-
ryzuje si¢ tym, ze jeden cykl przebiegu fazowego naplqcla wyjsciowego przemiennika zasi-
lajacego dang fazg silnika indukcyjnego formuje si¢ poprzez przylaczanie do danej fazy
silnika za pomoca tacznikéw przemiennika kolejno impulséw napigciowych, stanowiacych
konicowe fragmenty péifal jednego znaku co najmniej dwéch nastepujacych po sobie przebie-
gow sinusoidalnych napie¢ fazowych sieci zasilajacej przemiennik, a nastgpnie odpowiednio
impulséw napigciowych przeciwnego znaku, o szerokosci tak dobranej, ze prad ptynacy w da-
nej fazie silnika w wyniku kazdego z przylaczanych impulséw, maleje kazdorazowo do zera
po ich zaniku i w kazdych warunkach obciazenia silnika. Warto$é $rednig uformowanego
przebiegu fazowego napigcia wyjéciowego przemiennika zmienia si¢ poprzez zmiane czasu
trwania pojedynczego przytaczanego impulsu napigciowego, za$ czestotliwo$é tego przebiegu
okrela si¢ poprzez zmiang ilosci impulséw napigciowych tego samego znaku przylacza-
nych kolejno do danej fazy silnika, przy czym jest ona odwrotnie proporcjonalna do ilosci
tych impulséw. Operacj¢ formowania przebiegu fazowego napigcia wyjsciowego przemiennika
powtarza si¢ kolejno dla dwoch pozostalych faz zgodnie z zadanym kierunkiem obrotéw zasi-
lanego silnika i dalej periodycznie.

Zaleta rozwiazania, wedlug wynalazku, jest jego prostota oraz praca bezposredniego
przemiennika czgstotliwosci bez komutacji pradu jak réwniez mozliwos$¢ przeprowadzania
rozruchu silnika, zasilanego za pomoca tego przemiennika bezposrednio z tréjfazowej sieci
zasilajacej, przy niewielkiej wartosci pradu, przekraczajacej warto$¢ pradu nominalnego silnika
co najwyzej o 30%.

Rozwiazanie wedlug wynalazku, przedstawiono w przykladzie wykonania.

Sposéb wedlug wynalazku, polega na tym, ze formuje si¢ wyjsciowe napigcie fazowe
bezpoéredniego przemiennika czgstotliwosci zlozonego z dziewigciu symistoréw o pradzie
przewodzenia 16 A, ktory jest zasilany bezposrednio z trojfazowe;j sieci zasilajacej o wartosci
napigcia réwnej nominalnej warto$ci napigcia, zasilanego przy jego pomocy, silnika indu-
kcyjnego o mocy 2,5 kW i napigciu nominalnym 3x380 V. Silnik ten obcigzono wentylatorem.
Formowanie jednego cyklu przebiegu fazowego napigcia wyjsciowego przemiennika zasi-
lajacego dang fazg silnika indukcyjnego realizuje sig tak, ze do danej fazy silnika za pomoca
lacznikéw przemiennika przylacza si¢ kolejno impulsy napigciowe, stanowiace koncowe frag-
menty dodatnich péifal co najmniej dwéch nastepujacych po sobie przebiegéw sinusoidal-
nych napig¢ fazowych sieci zasilajacej przemiennik, a nastepnie impulséw napigciowych
stanowiacych koricowe fragmenty ujemnych pétfal odpowiednich napigé fazowych sieci zasi-
lajacej, o szerokosci tak dobranej, ze prad plynacy w danej fazie silnika w wyniku kazdego z
przylaczanych impulséw, maleje kazdorazowo do zera po ich zaniku. Prad przeplywajacy
przez fazy silnika ma charakter impulsowy o wartosci w gléwnej mierze ograniczonej przez
reaktancje jego rozproszen, a spadek wartosci pradu do zera determinuje przylaczenie kolej-
nego impulsu napigcia.

Proces przylaczania impulséw napigciowych do danej fazy silnika, powtarza si¢ kolejno
dla dwéch pozostatych faz zgodnie z zadanym kierunkiem obrotéw zasilanego silnika i dalej
periodycznie, co powoduje powstanie na wyjsciu przemiennika napieé tréjfazowych o cze-
stotliwosci odwrotnie proporcjonalnej do ilosci przylaczanych impulséw, a wige nizszej niz
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czestotliwo$é sieci zasilajacej. Warto$é srednia uformowanych przebiegéw fazowych napigé
wyjéciowych przemiennika zmienia si¢ poprzez zmiang czasu trwania przylaczanych impul-
séw napieciowych.

W wyniku stosowania takiego sterowania uzyskano czgstotliwo$ci wyjéciowe przemien-
nika o warto$ciach réwnych 25 Hz, 16,7 Hz, 12,5 Hz i 10 Hz, przy ktérych uzyskano réwniez
zadowalajace wlasnosci zastosowanego ukladu napedowego.

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 2,00 zL




	Bibliography
	Claims
	Description
	Abstract

