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@ Przyrzad do wyznaczania gestosci
nasypowe;j, sktadajacy si¢ z zamknigtego
w obudowie elektromagnetycznego ze-
spolu wstrzasajacego oraz naczynia zasypowe-
go, znamienny tym, Ze zespol wstrzasajacy
zaopatrzony jest w trzpien ubijajacy (3)
umieszczony wewnatrz nieruchome;j ostony (2),
ktora polaczona jest z tacka (4), a naczynie
zasypowe stancwia wymienialne kubki sta-
lowe (5) o stalej objetosci dla danego pomiaru,
przy czym kazdy z kubkéw (5) zaopatrzony
jest w pierscien przedtuzajacy (6).
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Przyrzad do wyznaczania ggstosci nasypowe]

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do wyznaczania ggstosci nasypowej, skladajacy si¢ z zamknigtego w obudowie
elektromagnetycznego zespotu wstrzasajacego oraz naczynia zasypowego, znamienny tym, ze zespot
wstrzasajacy zaopatrzony jest w trzpien ubijajacy (3) umieszczony wewnatrz nieruchomej
oslony (2), ktéra polaczona jest z tacka (4), a naczynie zasypowe stanowig wymienialne kubki
stalowe (5) o stalej objetosci dla danego pomiaru, przy czym kazdy z kubkéw (5) zaopatrzony
jest w pierécien przediuzajacy (6).

* %k %

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do wyznaczania ggstosci nasypowe], przeznaczony
do automatycznego pomiaru ggstosci nasypowej ubijanej materialdw drobnodyspersyjnych.

Dotychczas dla wyznaczania ggstosci nasypowej materialdw rozdrobnionych stosuje sig,
w zaleznosci od metody pomiaru, réZnego rodzaju zestawy, ktére zaopatrzone s3 w odpowiednie
urzadzenia pomiarowe.

W najprostszej metodzie pomiaru gestosci nasypowej masy ubitej, badany materiat umie-
szczany jest w cylindrze miarowym. Cylinder ten uderza si¢ dnem o twarde podioze, a gestos¢
oblicza si¢ jako iloraz masy ubitej warstwy pytu przez jej objgtosc.

W metodzie z zastosowaniem obciaznika upakowanie probki odbywa si¢ pod wpltywem
obciazonego tloka opartego na warstwie materialu znajdujacego si¢ w specjalnym cylindrze mia-
rowym. Gestos¢ nasypowa oblicza si¢ ze znajomosci masy badanej probki, powierzchni przekro-
ju poprzecznego cylindra i wysokosci warstwy probki. Metoda moze by¢ stosowana tylko dla
produktow lekkich.

Upakowanie warstwy czastek ciala stalego moze odbywac si¢ rowniez mechanicznie.
W tym przypadku cylinder miarowy z badana substancjg nalezy umiesci¢ w uchwycie wstrzasar-
ki dzialajacej na zasadzie mechanizmu krzywkowego. Po wykonaniu znormalizowane;j ilosci
wstrzasow nalezy odczytaé objgtos¢ badanej probki.

Z kolei w sposobie oznaczania gesto$ci nasypowej nawozow sztucznych stosuje si¢ me-
chaniczne utrzasanie warstwy nawozu w cylindrze o stalej objetosci. W tym przypadku mecha-
nizm krzywkowy jest glownym elementem urzqdzema wstrzqsajqcego

Przyrzady do pomiaru ngtosm nasypowej opisanymi metodami nie majg charakteru uni-
wersalnego, a wigc nie nadajq si¢ do oznaczania wszystkich rodzajéw materialéw rozdrobnio-
nych. Wyniki uzyskane za ich pomoca zalezag w duzym stopniu od osoby wykonujacej
oznaczenie. Wartosci ggstosci nasypowej uzyskane przez rézne laboratoria moga si¢ znacznie ro-
zni¢ migdzy soba.

Istotg przyrzadu wedtug wynalazku jest to, ze zespot wstrzasajacy zaopatrzony jest
w trzpien ubijajacy, ktory umieszczony jest wewnatrz nieruchomej ostony potaczonej z tacka.
Naczynie zasypowe stanowig wymienialne kubki stalowe o stalej objetodci dla danego pomiaru,
przy czym kazdy kubek zaopatrzony jest w pierscien przedluzajacy.

Zaleta przyrzadu wedlug wynalazku jest jego prosta konstrukcja, ktora umozliwia zastoso-
wanie przyrzadu na kazdym stanowisku pracy, a automatyczne ubijanie substancjirozdrobnionej
uniezaleznia oznaczanie od osoby wykonujacej pomiar. Stata objgtos¢ kubka pomiarowego eli-
minuje blad odczytu objgtosci. W ten sposdb zostaje zapewniona peina standaryzacja warunkow
pomiaru, a uzyskane wyniki sa powtarzalne. R6zne objgtosci kubkéw pomiarowych dajg mozli-
wo$¢ oznaczania dogodnej dla badacza ilosci probki. Przyrzad réwniez moze by¢ uzyty przy oz-
naczaniu gestosci pozornej rozdrobnionych materiatéw porowatych metoda proszkowsg lub
poréwnawcza, eliminujac metodg¢ piknometrii rtgciowej powszechnie uzywana.
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Przyrzad wedlug wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku w
widoku od czota.

W obudowie 1 umieszczony jest nie uwidoczniony na rysunku zespol wstrzasajacy,
dzialajacy na zasadzie elektromagnesu z czgstotliwosdcia 1 wstrzasu na sekundg. Czolowa scian-
ka obudowy 1 zaopatrzona jest w elementy sterowania. Do gémej scianki obudowy 1 zamocowana
jest ostona 2, wewnatrz ktérej umieszczony jest trzpien ubijajacy 3, polaczony z elektromagnetycz-
nym zespolem wstrzasajacym. Do nieruchomej ostony 2 zamocowana jest tacka 4. Wewnatrz
ostony 2 na trzpieniu 3 umieszczony jest kubek pomiarowy 5 o stalej objetosci. Do kubka 5
dolgczony jest pierscien przedluzajacy 6 zwigkszajacy podstawowa objetos¢ kubka, ktory po-
zwala na wsypywanie substancji badanej w nadmiarze, eliminujac w ten sposéb koniecznos¢ do-
sypywania jej w trakcie pomiaru. Ponadto w sklad wyposazenia przyrzadu wchodza nie
uwidocznione na rysunku szpachelka do zgarniania nadmiaru substancji oraz pokrywka, ktéra
zabezpiecza przed wydostaniem si¢ pylistych substancji z kubka. ”

Aby oznaczy¢ gestos¢ nasypowej nalezy kubek 5 przedhuzony pierscieniem 6 napenic
substancja badang powyzej jego gornej krawedzi. W przypadku substancji pylistych zestaw nale-
zy przykry¢ pokrywka. Calos¢ nastgpnie nalezy umiesci¢ w ostonie 2. Dla wigkszos$ci substancji
czas ubijania dla uzyskania maksymalnego upakowania zloza wynosi 3 minuty. Czas ten jest wy-
znaczany empirycznie. Po zakonczeniu ubijania nalezy zdjac pierscien przedtuzajacy 6 i usunaé
nadmiar substancji badanej znad gérnej krawedzi kubka pomiarowego 5 przy pomocy szpachel-
ki. Usunieta substancja zatrzyma si¢ na okraglej, zdejmowalnej tacce 4.

Po zwazeniu kubka pomiarowego 5 gestos¢ nasypowgq oblicza si¢ z zaleznosci:

m, —-m
2 1
p = —

n 14

gdzie: P," gestos¢ nasypowa ubita,

m, - masa pustego kubka pomiarowego,
m, - masa kubka pomiarowego z probka po utrzasaniu,
V - objetos¢ kubka pomiarowego.
Przedstawiony przyrzad do wyznaczania ggstosci nasypowej réznych typoéw substancji
rozdrobnionych, zostat zaprojektowany tak, aby uniezalezni¢ pomiar od operatora oraz zmecha-
nizowa¢ czynnosci wykonywane dotychczas r¢cznie.
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