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@ 1. Sposob regeneracji wlasnosci uzytkowych kolektoréw podpiecowych obejmujacy

etap obrobki cieplnej, znamienny tym, ze caly kolektor lub jego cz¢$é nagrzewa sig od tempe-
ratury 773 K - 923 K z szybkoscia nie wigksza niz 5 K/min. do temperatury nie wyzszej niz
1570 K i wytrzymuje si¢ w tej temperaturze przez okres co najmniej 0,5 min., po czym kole-
ktor przemieszcza si¢ do temperatury otoczenia i chtodzi si¢ w tej temperaturze do 1173 K -
1223 K a nastgpnie chlodzi si¢ go przy uzyciu regulowanego strumienia czynnika
chlodzacego z szybkoscia nie mniejsza niz 1 K/godz. do temperatury 623 K - 673 K.
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Sposéb regeneracji wlasnosci uzytkowych
kolektorow podpiecowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob regeneracp wiasnosci uzytkowych kolektorow podplecowych obejmujacy etap
obrobki cieplnej, znamienny tym, ze caty kolektor lub jego czesé nagrzewa SlQ od temperatury
773 K - 923 K z szybkoscia nie wigksza niz S K/min. do temperatury nie wyzszej niz 1570 K i wy-
trzymuje si¢ w tej temperaturze przez okres co najmniej 0,5 min., po czym kolektor przemieszcza
si¢ do temperatury otoczenia i chlodzi si¢ w tej temperaturze do 1173 K - 1223 K a nastepnie
chlodzi si¢ go przy uzyciu regulowanego strumienia czynnika ch}odzqcego z szybkosc1q nie
mniejsza niz 1 K/godz. do temperatury 623 K - 673 K.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze proces nagrzewania prowadzi si¢ w piecu o
ruchomym trzonie.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze przeptyw regulowanego strumienia
czynnika chtodzacego jest tak zaprogramowany aby cieplo odbierane byto réwnomiernie z po-
szczegllnych czesci kolektora.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposob regeneracji wlasnosci uzytkowych kolektoréw pod-
piecowych instalacji reformingu parowego, wykonanych ze stopéw Fe-Ni-Cr, po ich wielolet-
niej pracy w instalacji produkcyjne;.

Kolektory zbiorcze gorace sa waznym elementem instalacji reformingu parowego. Sa to
walczaki o dtugosci do 5000 mm i srednicy ponad 150 mm. Spelnla_]qone wazng rolg w ciagu ga-
zowym instalacji. Zamontowane sg pod piecami rozkiadczyrm 1 W czasie pracy zblerajq gaz
rozkladezy z sekcji rur pieca przesylajac go do dalszego ciagu produkcji. Kolektory pracuja w
trudnych warunkach eksploatacyjnych z uwagi na :

- wysoka temperatur¢ przedmuchiwanej mieszanki gazowej (do 815°C)

- wysokqtemperaturq powierzchni (740 - 770°C) i bezpo$redni do niej dostep powietrza,

- wysokxe ciSnienie wewngtrzne (do 3,6 MPa),

- zmienne naprgzeme cieplne i mechaniczne, szczeg6lnie w strefie cokoletow (zlqczy spa-
wanych z rurami doprowadzajacymi),

- agresywna mieszanke gazowa skladajaca si¢ z HZ,H20 CO,CO,,CH, oraz zwwgkow siarki.

Kolektory zbudowane s3 ze stopow Fe-Ni-Cr o duzej zawartosci Ni i Cr. W swojej konstru-
kcji posiadaja one elementy odlewane oraz przerobione plastycznie.

Eksploatacja kolektor6w w tak trudnych warunkach powoduje, ze whasnosci mechaniczne
kolektor6w ulegaja niekorzystnym zmianom. W przypadku spadku wlasnosci prowadzi to do
awarii, co przy duzej zawartosci wodoru w gazie (do ok. 70%) grozi wybuchem. Kolektory po
wieloletniej eksploatacji, nie przekraczajacej 100.000 godzin, przeznaczano na ztom zastepujac
zuzyte nowymi. Dotychczasowa procedura eksploatacyijna, oparta o zalecenia producentow ko-
lektorow opieralta si¢ o zaloZenie, ze maksymalny czas eksploatacji nie moze przekroczyé
100.000 godz. pracy. Po tym okresie producenci zalecali wymiang wyeksploatowanych kolekto-
réw na nowe, przeznaczajac stare na ztom.

Znane s3 wprawdzie metody regeneracji elementow urzadzen badz instalacji produkcyj-
nych wykonanych ze stopéw Fe-Ni-Cr ale ich zastosowanie do poprawy wiasnosci uzytkowych
kolektorow nie dato technicznie poprawnych rezultatow.

Z polskiego opisu patentowego nr 118 341 znana jest metoda regeneracji wasnosci mecha-
mcznych stopow typu Fe-Ni-Cr polegajaca na tym, ze stop najpierw poddaje si¢ procesowi prze-
sycania w temperaturze 1090 - 1700 K przez okres 5 min. do 750 godz., a nastepnie starzenia w
temperaturze 720 - 1170 K przez okres 5 min. do 950 godz., przy czym czas wygrzewania jest od-
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wrotnie proporcjonalny do wysokosci temperatury. Druga odmiana znanego wynalazku to spo-
sob regeneracji stopéw przeznaczonych do pracy w temperaturze powyzej 1700 K.

Sposob ten polega na tym, ze stop poddaje si¢ procesowi przesycania w temperaturze 1090
- 1700 K przez okres od 5 min. do 750 godz., przy czym czas wygrzewania jest odwrotnie propo-
rcjonalny do wysokosci temperatury.

W odniesieniu do kolektoréw podpiecowych, z uwagi na ich ztozona budowe, znany spo-
sob regeneracji nie daje pozytywnych rezultatoéw a nawet w skrajnych przypadkach moze dopro-
wadzi¢ do powstania niekorzystnych zmian. e

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu odnowienia wlagnosci uzytkowych tzn. wias-
nosci mechanicznych i spawalnosci cokoletéw, kolektoréw podpiecowych wykonanych ze sto-
pow Fe-Ni-Cr po dlugoletniej eksploatacji w wysokiej temperaturze tak, aby byto mozliwe ich
ponowne zastosowanie w instalacjach rozkladczych reformingu parowego w pelnym cyklu 7 do
9 lat pracy.

Zgodnie z wynalazkiem cate kolektory lub ich odcinki po wymontowaniu z instalacji pro-
dukcyjnej poddawane sa obrébcee cieplnej w piecu o ruchomym trzonie. Nagrzewanie oraz obro-
bka cieplna odbywaja si¢ w czasie zaprogramowanego sterowania piecem. Pierwszym etapem
obrobki jest nagrzewanie kolektoréw od temperatury 773 K do 923 K z szybkoscia nie wigksza
niz 5 K/min. do temperatury nie wigkszej niz 1570 K i wytrzymanie w tej temperaturze co naj-
mniej 0,5 min. Nastgpnie kolektory wysuwane s z pieca na trzonie do temperatury otoczenia.
W tej temperaturze nastgpuje naturalny spadek temperatury kolektora do wysokosci 1173 - 1223 K.
W dalszej kolejnosci prowadzi sig kontrolowane chtodzenie kolektora przy uzyciu lancy z regulo-
wanym przeptywem czynnika chlodzacego, a chlodzenie poszczegdlnych czesci kolektora jest tak
zaprogramowane aby cieplo odbierane bylo rénomiernie. Szybko$¢ kontrolowanego schiadzania
Jest nie mniejsza niz 1 K/godz. Proces ten prowadzi si¢ do uzyskania temperatury 623 - 673 K.

Zastosowanie sposobu wedug wynalazku pozwala na przediuzenie o pehy cykl eksploa-
tacyjny tj. 7 do 9 lat czas pracy kolektor6w poniewaz umozliwia uzyskanie prawidtowych wy-
miaréw geometrycznych tych elementéw instalacji oraz odtworzenie wlasnoéci mechanicznych
wszystkich czedei kolektora w stopniu zapewniajacym ich dalsza niezawodna eksploatacje.

Przyktad I. Odnowa wlasnosci uzytkowych kolektoréw goracych podpiecowych z in-
stalacji reformingu parowego po ich 12 letniej pracy.

Korpus kolektora wykonany ze staliwa w gatunku G-10NiCrNb3220 poddano naste-
pujacemu procesowi technologicznemu:

A - nagrzewa sig kolektor wraz z piecem o wysuwanym trzonie od temperatury 773 K do
temperatury 1473 K przez 6,2 godz., nast¢pnie wytrzymuje si¢ w tej temperaturze przez 1,5 godz.

B - w dalszej kolejno$ci wysuwa sig z pieca trzon z kolektorem do temperatury otoczenia i
w ciagu 9 min. uzyskuje si¢ spadek temperatury do 1173 K.

C - nastgpnie stosujac specjalnie skonstruowane lance doprowadza sig sprezone powietrze
i przez kontrolowany nadmuch czgsci srodkowej schtodzono kolektor w ciagu 18 minut do tem-
peratury 623 K.

W wyniku procesu uzyskano wymagang geometri¢ korpusu zapewniajaca bezawaryjna
eksploatacje kolektora.

Uzyskano nastepujace wlasno$ci mechaniczne staliwa G-X10NiCrNb3220 w 20°C - tabeli 1.

Tabela 1
Stan Wiasnosci mechaniczne
R,; MPa R, MPa As%
Przed regeneracja (po 12 latach 253 393 4,7
eksploat.)
Po regeneracji 244 513 38
Wg.DIN 17006 175 440 30
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Przyktad II. Odnowa wiasno$ci uzytkowych kolektoréw ze stopu plastycznego X 10Ni-
CrAlTi3220 poddanego nastepujacemu procesowi technologicznemu:

A - nagrzewa si¢ cze$é kolektora wraz z piecem z wysuwanym trzonem od temperatury 793
K do temperatury 1453 K przez 5,5 godz. a nastgpnie wytrzymuje si¢ w tej temperaturze przez
okres 0,5 godz.

B - w dalszej kolejnosci wysuwa sig z pieca trzon z czgscia kolektora do temperatury oto-
czenia i w ciagu 7 min uzyskuje si¢ temperaturg 1173 K.

C - nastepnie stosujac specjalnie skonstruowane lance doprowadza sig sprezony azot (technicz-
ny) i poprzez kontrolowany nadmuch schiadza si¢ kolektor w ciagu 15 minut do temperatury 623 K.

Uzyskano wymagana geometri¢ czgsci kolektora zapewniajaca bezawaryjna eksploatacije.
Uzyskano nastgpujace wiasnosci mechaniczne stopu X10NiCrAlITi3220 w 20°C (tabela 2).

Tabela2
Stan Wiasnoséci mechaniczne
Ry, MPa RaMPa As MPa
Przed regeneracjei (po 12 latach 230 386 6,3
eksploat.)
Po regenerac;ji 225 564 42
Wg.DIN 17006 170 450 30

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 2,00 zt.
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