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1. Sposob kontroli elektrycznych maszyn asynchronicznych
polegajacy na pomiarze chwilowych wartoéci pradu fazowego pod-
czas rozruchu lub pracy badangj maszyny, wyodrebnianiu skiado-
wej tego sygnatu, poréwnywaniu mierzonego sygnatu z sygnatem
wzorcowym oraz wizualnym przedstawieniu wynikow kontroli,
znamienny tym, z¢ z sygnalu chwilowych wartosci pradu, mierzo-
nego za pomoca uktadu pomiaru pradu (1) w dowolnej fazie badancj
maszyny (M), wyodrebnia si¢ sktadowa modulowana czgstotliwo-
sciowo o czgstotliwosci mniejszej od czgstotliwodci napigcia sieci
zasilajacej f, za pomoca filtra dolnoprzepustowego (2), nastepnie za
pomocg ukiadu pomiarowo-poréwnujacego (3) wyznacza si¢ war-
tosci parametrow tej skladowej, korzystnie wartosci amplitudy lub
ksztalt przebiegu i poréwnuje z warto$ciami parametrow wzorco-
wych, a uzyskany sygnal elektryczny, bedacy wynikiem kontroli
przedstawiasi¢ wizualnic za pomoca uktadu obrazowania wynikow
kontroli (4). .

2. Uklad do kontroli elektrycznych maszyn asynchronicznych
zawierajacy wejsciowy uklad pomiaru pradu, filtr sktadowej sygnalu
chwilowych warto$ci pradu fazowego, uktad poréwnujacy oraz uktad
obrazowania wynikow kontroli, znamienny tym, ze jako filtr sklado-
wej sygnalu chwilowych wartosci pradu fazowego stosuje si¢ fiitr
dolnoprzepustowy (2), ktory z jednej strony jest potaczony ze zna-
nym wejsciowym ukiadem pomiaru pradu (1) podtaczonym do do-
wolne;j fazy badanej maszyny (M), a z drugicj strony jest potaczony z
ukladem pomiarowo-porownujacym (3), ktérego wyjscie jest
polaczone ze znanym ukladem obrazowania wynikéw kontroli (4).
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Sposéb i uktad do kontroli elektrycznych maszyn
asynchronicznych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kontroli elektrycznych maszyn asynchronicznych polegajacy na pomiarze chwi-
lowych warto$ci pradu fazowego podczas rozruchu lub pracy badanej maszyny, wyodregbnianiu
sktadowej tego sygnahu, pordwnywaniu mierzonego sygnatu z sygnatem wzorcowym oraz wizu-
alnym przedstawianiu wynikéw kontroli, znamienny tym, ze z sygnatu chwilowych wartosci
pradu, mierzonego za pomoca ukiadu pomiaru pradu (1) w dowolne;j fazie badanej maszyny (M),
wyodrebnia si¢ skladowa modulowang czgstotliwo$ciowo o czgstotliwosci mniejszej od czgstot-
liwosci napiecia sieci zasilajacej f, za pomoca filtra dolnoprzepustowego (2), nastgpnie za po-
mocg uktadu pomiarowo-poréwnujacego (3) wyznacza si¢ wartosci parametréw tej sktadowe;,
korzystnie wartosci amplitudy lub ksztalt przebiegu i poréwnuje z warto$ciami parametroéw wzor-
cowych, a uzyskany sygnat elektryczny, bedacy wynikiem kontroli przedstawia si¢ wizualnie za
pomoca uktadu obrazowania wynikéw kontroli (4).

2. Uklad do kontroli elektrycznych maszyn asynchronicznych zawierajacy wejsciowy uklad
pomiaru pradu, filtr sktadowej sygnatu chwilowych wartosci pradu fazowego, uklad poréwnujacy
oraz uklad obrazowania wynikow kontroli, znamienny tym, Ze jako filtr sktadowe;j sygnatu chwi-
lowych wartosci pradu fazowego stosuje si¢ filtr dolnoprzepustowy (2), ktory z jednej strony jest
polaczony ze znanym wejsciowym uktadem pomiaru pradu (1) podiaczonym do dowolnej fazy ba-
danej maszyny (M), a z drugiej strony jest potaczony z uktadem pomiarowo-porownujacym (3),
ktorego wyjscie jest potaczone ze znanym uktadem obrazowania wynikéw kontroli (4).
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Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad do kontroli elektrycznych maszyn asynchroni-
cznych, znajdujacy zastosowanie do diagnostyki maszyn w czasie rozruchu jak 1 w czasie ich nor-
malnej pracy, a takze na stanowisku remontowym.

Znany z opisu WNP nr 1121633 sposdb badania klatek silnikow indukcyjnych polega na
tym, ze z sygnatu chwilowych wartosci pradu stojana, mierzonego w czasie biegu jalowego bada-
nego silnika, wydziela si¢ sktadowg trzecig harmoniczna o czgstotliwosci sieci zasilajacej 1 mie-
rzy sie pulsacje jej amplitudy, ktora pordwnuje si¢ z pulsacjq trzeciej harmonicznej silnika
wzorcowego - nie uszkodzonego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 147101 sposob kontroli silnikéw indukcyjnych
polega na tym, ze w czasie pracy silnika mierzy si¢ pasmowe charakterystyki czgstotliwosciowe,
korzystnie przy pomocy analizatora cz¢stotliwosci przebiegow czasowych wartoéci chwilowych
pradow stojana silnika pod katem stwierdzenia wystgpowania w widmie dominant o czgstotliwo-
$ciach charakterystycznych dla wad 1 uszkodzen klatek f(1-2s), kf,-f,(1-2s), kf;+f;(1-2s) lubich
harmonicznych na poziomie wiasciwym dla danej wady i uszkodzenia, a uzyskany w czasie po-
miaru sygnat typu napigciowego jest porownywany z wartoscig zadana. Przekroczenie wartosci
zadanej oznacza wystgpowanie uszkodzenia klatki silnika.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 147101 ukiad sktada si¢ z dwdch réwnoleglych
toréw pomiarowych. Pierwszy tor zawiera na wejsciu dwa szeregowo polaczone filtry waskopas-
mowe Srodkowo-przepustowe, przy czym drugie wejscie drugiego filtru jest potaczone dodatko-
wo z wejsSciem pierwszego filtru, a wyjscie drugiego filtru jest polaczone poprzez ukiad
usredniania 1 pomiaru z ukltadem poréwnujacym, ktérego wyjscie jest potaczone z uktadem syg-
nalizacji stanu. Drugi tor pomiarowy zawiera filtr waskopasmowy $rodkowo-przepustowy pod-
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wojny, ktéry poprzez drugi uktad usredniania i pomiaru oraz drugi uklad poréwnujacy jest
potaczony z kolejnym wejsciem ukladu sygnalizacji stanu.

Inny znany z opisu patentowego nr 163142 uklad zawiera co najmniej dwa wejsciowe
transformatory pradowe, z ktérych kazdy zasilany jest innym pradem fazowym silnika. Wt6-
e zaciski tych transformatoréw potaczone sa z filtrem fazowym, ktérego wyjscie jest
potaczone zkolei zwejsciem filtru synchronicznego ztozonego zmnozarki i filtru dolnoprze-
pustowego z odcigta sktadowa stata. Uktad zakonczony jest zespotem sygnalizacji stanu ba-
danej maszyny.

Sposob wedtug wynalazku, polegajacy na pomiarze chwilowych wartosci pradu fazowe-
go podczas rozruchu lub pracy badanej maszyny, wyodrebnianiu skladowej tego sygnahu, po-
rownywaniu mierzonego sygnalu z sygnatem wzorcowym oraz wizualnym przedstawianiu
wynikéw kontroli charakteryzuje si¢ tym, e z sygnatu chwilowych wartoéci pradu, mierzone-
g0 za pomocy ukltadu pomiaru pradu w dowolnej fazie badanej maszyny, wyodrebnia si¢
sktadowa modulowang czgstotliwo$ciowo o czgstotliwoéci mniejszej od czgstotliwosci napie-
cia sieci zasilajacej f, za pomocy filtra dolnoprzepustowego. Nastepnie za pomoca ukladu
pomiarowo-poréwnujacego wyznacza si¢ warto$ci parametrow tej skladowe;j, korzystnie war-
to§ci amplitudy lub ksztalt przebiegu i poréwnuje z warto$ciami parametréw wzorcowych, zas
uzyskane wyniki kontroli przedstawia si¢ wizualnie znanym sposobem za pomoca uktadu ob-
razowania.

Uklad wedtug wynalazku, zawierajacy wejsciowy uktad pomiaru pradu, filtr skladowe;j sy-
gnatu chwilowych wartosci pradu fazowego, uktad poréwnujacy oraz uklad obrazowania wyni-
kow kontroli badanej maszyny charakteryzuje si¢ tym, ze jako filtr skladowej sygnatu
chwilowych wartosci pradu fazowego stosuje sie filtr dolnoprzepustowy, ktory z jednej strony
jest potaczony ze znanym wejsciowym uktadem pomiaru pradu podtaczonym do dowolnej fazy
badanej maszyny, a z drugiej strony jest potaczony z uktadem pomiarowo-poréwnujacym, ktére-
g0 wyjscie jest potaczone ze znanym ukiadem obrazowania wynikéw kontroli.

Zaleta rozwigzania, wedhig wynalazku, jest jego prosta budowa.

Rozwigzanie wedlug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadowym wykonaniu na ry-
sunku, ktéry przedstawia schemat blokowy ukladu.

Sposoéb wedtug wynalazku, polega na tym, ze podczas rozruchu hub pracy badanej maszy-
ny M mierzy si¢ w dowolne;j fazie tej maszyny, chwilowe wartosci pradu fazowego za pomoca
uktadu pomiaru pradu 1. W przypadku wystapienia uszkodzenia klatki wirnika maszyny M, w jej
pradzie zasilajacym pojawia si¢ sktadowa modulowana czgstotliwosciowo o czgstotliwosci zale-
znej od poslizgu maszyny M, a opisana zaleznoécia: (1-2s) 2n f,» gdzie: s - poslizg maszyny a f, -
czgstotliwos¢ napigcia sieci zasilajacej. Nastepnie sktadows te, o czestotliwosci mniejszej od
czgstotliwosci napigcia sieci zasilajacej £, wyodrebnia si¢ za pomoca filtru dolnoprzepustowego 2,
po czym za pomocg ukladu pomiarowo-poréwnujacego 3 wyznacza si¢ wartodci jej parametréw,
korzystnie wartosci amplitudy i poréwnuje z warto$cia amplitudy wzorcowej. Uzyskany sygnat
elektryczny, bedacy wynikiem kontroli przedstawia sie wizualnie w znany sposéb za pomoca
uktadu obrazowania 4 wynikéw kontroli.

Uktad wedtug wynalazku, zawiera wejsciowy uktad pomiaru pradu 1, ktéry z jednej strony
jest potaczony z dowolna faza sieci zasilajacej badang maszyng M, a z drugiej strony jest
polaczony z filtrem dolnoprzepustowym 2 o czestotliwosci granicznej mniejszej od czestotliwo-
Sci napigcia sieci zasilajacej f,. Filtr 2 jest polaczony z uktadem pomiarowo-poréwnujacym 3,
ktorego wyjscie jest potaczone ze znanym ukladem obrazowania wynikéw kontroli 4 w postaci
wyswietlacza alfa-numerycznego.

Dziafanie ukladu jest nastepujace. Podczas rozruchu silnika asynchronicznego M badz to
na stanowisku prob, badz to na stanowisku pracy, przy pomocy ukiadu pomiaru pradu 1 mierzony
jest sygnat pradu w jednej dowolnej fazie sieci zasilajacej badang maszyn¢. Z mierzonego syg-
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natu pradu fazowego badanego silnika M w filtrze dolnoprzepustowym 2 zostaje odfiltrowana
skladowa pradu o czgstotliwosci mniejszej od czgstotliwosci napigcia sieci zasilajace;j f,,. Sygnat
z wyjscia filtra 2, niosacy informacjg o stanie klatki badanego silnika M poddawany jest analizie
w ukladzie pomiarowo-poréwnujacym 3, gdzie wyznaczane sg jego parametry: amplituda albo
wspotczynnik ksztattu, ktére sa poréwnywane z odpowiednimi warto$ciami odniesienia, chara-
kteryzujacymi silnik wzorcowy - nieuszkodzony, a przekroczenie wybranego parametru wzorco-
wego oznacza uszkodzenie klatki badanego silnika M. Uzyskany w wyniku por6wnania sygnat
elektryczny na wyjsciu ukladu 3, bedacy wynikiem kontroli wy$wietlany jest nastgpnie za po-
mocg ukladu obrazowania 4. :
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