RZECZPOSPOLITA (1) OPIS P ATENTOWY PL 179474

POLSKA

® B1

N toszenia: 314142
@ umer zgtoszenia @ IntCl7:
C21C 7/064
B22D 1/00
Urzad Patentowy @ Data zgtoszenia: 07.05.1996
Rzeczypospolitej Polskiej
Niskotopliwa mieszanka rafinacyjno-odsiarczajaca

@ Uprawniony z patentu:
Falkus Jan, Krakéw, PL

. Dziarmagowski Marek, Krakéw, PL
Zgloszenie ogloszono: Karbowniczek Mirostaw, Krakéw, PL
10.11.1997 BUP 23/97 Starczewska Urszula, Krakéw, PL

Gach Sylwia, Krakéw, PL
Weisto Zygmunt, Krakéw, PL

@ Tworcy wynalazku:
O udzieleniu patentu ogloszono: Jan Falkus, Krakéw, PL

29.09.2000 WUP 09/00 Marek Dziarmagowski, Krakéw, PL
Mirostaw Karbowniczek, Krakéw, PL
Jerzy Starczewski, Krakéw, PL
Zygmunt Wcisto, Krakéw, PL
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35-50% Al,03,30-63% Ca0, 1-10% SiO, oraz 0-12% MgO, przy czym ALO; i CaO wystepuie
gléwnie w postaci glinianéw wapniowych, ktérych masa stanowi 51-95% masy mieszanki, a
uziarnienie mieszanki waha si¢ w granicach 0,1-50 mm, korzystnie 5-10 mm.
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Niskotopliwa mieszanka rafinacyjno-odsiarczajaca

Zastrzezenie patentowe

Niskotopliwa mieszanka rafinacyjno-odsiarczajaca, znamienna tym, ze zawiera
35-50% ALO;, 30-63% Ca0, 1-10% SiO, oraz 0-12% MgO, przy czym Al,O, i CaO wyste-
puje gtéwnie w postaci glinianéw wapniowych, ktérych masa stanowi 51-95% masy mieszanki,
a uziarnienie mieszanki waha si¢ w granicach 0,1-50 mm, korzystnie 5-10 mm.

¥ k%

Przedmiotem wynalazku jest niskotopliwa mieszanka rafinacyjno-odsiarczajaca, stoso-
wana przy produkeji stali, zwlaszcza do kadzi odlewniczej, ktora przechodzac w stan ciekly
na powierzchni stali po spuscie do kadzi umozliwia asymilacj¢ wtracen niemetalicznych,
zmniejszenie zawartosci siarki, ochrong przed szkodliwym wplywem tlenu z atmosfery oraz
stratami ciepta i moze stanowié¢ rozpuszczalnik dla dodawanych jednocze$nie innych dodat-
kéw zuzlotwérezych.

W dotychczasowej praktyce przemystowej dazy si¢ do spustu stali do kadzi bez zuzla,
aby uniknaé redukcji zwrotnej fosforu. W celu ochrony cicklej stali oraz aby zapewni¢ spadek
zawartodci siarki nalezy w czasie spustu lub po spuscie stali do kadzi, a takze w czasie rafina-
¢ji stali w piecokadzi, wytworzy¢ na powierzchni cieklej stali zuzel rafinacyjny.

Z polskich opiséw patentowych nr 125 648, 125 943 i 146 624 wiadomo, ze w celu
utworzenia zuzla rafinacyjnego wprowadza si¢ na powierzchnig cieklej stali, takie materialy
zuzlotwércze jak: wapno, dolomit prazony lub surowy, kamiefi wapienny, wegliki wapnia 1
magnezu i podobne. Do uplynniania tworzacego si¢ zuzla stosuje sie najczesciej dodatek
fluorytu.

Wymienione powyzej materialy charakteryzuja sig, za wyjatkiem fluorytu, wysoka tem-
peratura topienia wynoszaca ponad 2000°C. Z tego wzgledu w amerykanskim opisie patento-
wym nr 4842642 zaleca si¢ jednoczesne wprowadzanie zuzla wielkopiecowego, ktory ma
niska temperaturg topienia wynoszaca okoto 1300°C i odgrywa role rozpuszczalnika dla in-
nych materiatéw zuzlotworczych.

Wytwarzanie zuzla rafinacyjnego na powierzchni stali w kadzi z kilku sktadnikow cz¢-
sto nie jest mozliwe w warunkach przemystowych. Wymaga bowiem budowy systemu zbior-
nikéw i wag. Ponadto wytwarzanie zuzla ze sktadnikéw o wysokiej temperaturze topienia
wymaga czasu potrzebnego na ich rozpuszczenie sig.

Istote niskotopliwej mieszanki rafinacyjno-odsiarczajacej wedtug wynalazku stanow1 to,
ze zawiera w stanie statym: 35-50% AL0;, 30-63% CaO, 1-10% Si0, oraz do 12% MgO,
przy czym tlenki Al,O, i CaO wystgpuja w postaci glinianow wapniowych, ktérych masa
stanowi 51-95% masy mieszanki za$ uziarnienie mieszanki waha si¢ w zakresie 0,1-50 mm,
a najkorzystniej w zakresie 5-10 mm.

Dzieki zastosowaniu mieszanki, wedtug wynalazku, na powierzchni stali tworzy si¢ wa-
rstwa skladajaca sie z trzech faz. Bezposrednio z ciekla stala styka sig faza cickta. Nastgpnie
wystepuje faza polstata, przechodzaca w fazg stala stykajaca si¢ z atmosfera. Utworzona war-
stwa chroni ciekla stal przed stratami ciepla i szkodliwym oddziatywaniem atmosfery przy
réwnoczesnym catkowitym wyeliminowaniu zapylenia. Ponadto nastgpuje zmniejszenie za-
wartosci siarki oraz fosforu.

Niskotopliwa mieszanke rafinacyjno-odsiarczajaca otrzymuje si¢ przez wymieszanie i
wyprazenie surowcow i materiatéw zawierajacych skladniki wehodzace w skfad mieszanki.

Niskotopliwa mieszanke rafinacyjno-odsiarczajaca mozna dodawa¢ do kadzi przed spu-
stem stali lub w czasie spustu stali bez zuzla z elektrycznego pieca lukowego lub konwertora
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tlenowego. Utworzony zuzel nie wymaga usuwania z kadzi przed rozpoczgciem odlewania.
Stosowanie rafinacji pozapiecowe;j stali w kadzi mozna prowadzic¢ bez $ciggania utworzo-
nego zuzla.

Temperatura poczatku topienia mieszanki wynosi okoto 1300°C. Ilo$¢ dodawanej mie-
szanki moze si¢ waha¢ w zakresie 2-15 kg/Mg stali. Przy niskich dodatkach mieszanki mozna
stosowaé jednoczesne dodatki wapna, dolomitu, weglika wapnia lub magnezytu i podobne,
ktdre rozpuszcza si¢ w zuzlu utworzonym z mieszanki.

Przyktad Stal w gatunku 34GS wytopiono w elektrycznym piecu fukowym o no-
minalnej pojemnos$ci 60 Mg. Temperatura stali przed spustem wynosita 1630°C. Dokonano
spustu 60 Mg stali bez zuzla o skladzie:

C - 0,30%
P -0,010%
S - 0,020%
Si - 0,05%
Mn -0,25%

Pozostatych skladnikéw kapieli metalowej w pierwszej probie nie oznaczono. W czasie
spustu dodano 100 kg wapna i 300 kg mieszanki o uziarnieniu w zakresie 5-10 mm i skladzie

chemicznym:
CaO -43%
AL O, - 40%
SiO, - 6%
MgO - 8%

inne skladniki - 3%,

przy czym masa glinianéw stanowila okoto 75% masy mieszanki. Przed rozpoczgciem
rafinacji w piecokadzi stwierdzono zmniejszenie zawartosci siarki w stali do 0,015% i fosforu
do 0,008%. W czasie rafinacji stali w piecokadzi nie $ciagano zuzla. Po zakoficzeniu rafinacji
stwierdzono dalsze zmniejszenie zawartosci siarki do 0,008% i fosforu do 0,007%. Po ostate-
cznym uzupehnieniu skiadu chemicznego w piecokadzi otrzymano stal o nastgpujacym sklad-
zie chemicznym:

C -0,31%
Mn -0,91%
Si -0,55%
P - 0,007%
S - 0,008%
Cr -0,25%
Ni -0,20%
Cu -0,20%
Mo -0,10%

zgodnym z PN-89/H-84023/06. Otrzymana stal charakteryzowala si¢ wysokim stop-
niem czystosci i niewielka zawartoscia wiracen niemetalicznych. Zawarto$¢ tlenu sumarycz-
nego wynosifa 25 ppm.
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