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pary kadmu kieruje si¢ do kondensatoréw, w ktérych utrzymuje si¢ temperaturg 350-450°C, gdzie
nieskondensowang cze$¢ par kadmu utlenia sig, a powstaly pyl kadmowy wychwytuje si¢ w odpo-
wiednich urzadzeniach.

PL 178968 B1



Sposdb otrzymywania kadmu

Zastrzezenie patentowe

Sposo6b otrzymywania kadmu, znamienny tym, Ze weglan lub tlenek cynkowo-kadmo-
wy poddaje si¢ selektywnej redukcji za pomoca wegla w ilosci do 10% wagowych lub miesza-
niny gazéw CO,+CO, zawierajacej maksymalnie 50% CO w temperaturze 780-830°C, po
czym powstale pary kadmu kieruje si¢ do kondensatoréw, w ktérych utrzymuje si¢ tempera-
turg 350-450°C, gdzie nieskondensowana cz¢s$¢ par kadmu utlenia sig, a powstaly pyl kadmowy
wychwytuje si¢ w odpowiednich urzadzeniach.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania kadmu w postaci metaliczne;.

Kadm jest metalem rozproszonym, ktory nie tworzy oddzielnych 76z, lecz towarzyszy ru-
dom cynku. Metalurgia kadmu bazuje na przerobie réznego rodzaju odpadéw i potproduktow z
hutnictwa cynku, w ktorych koncentruja si¢ zwiazki kadmu. Przy otrzymywaniu kadmu stosuje
sie dwa podstawowe sposoby: hydrometalurgiczny i kombinowany. Wspdlng cecha obu sposo-
bow jest otrzymywanie, tak zwanej gabki kadmowej poprzez cementacj¢ kadmu za pomoca cyn-
ku z wodnych roztwordw siarczanowych.

W hydrometalurgicznym sposobie otrzymywania cynku, kadm zawarty w koncentratach
cynkowych pozostaje gldwnie w prazonce, ktora otrzymuje si¢ w czasie prazenia utleniajacego w
stanie fluidalnym. Prazonke poddaje si¢ tugowaniu w roztworze kwasu siarkowego. W czasie
tugowania do roztworu razem z cynkiem przechodzi rdwniez kadm. Usuwanie kadmu z roztworu
nast¢puje poprzez cementacje za pomoca pytu cynkowego. Otrzymuje si¢ gabke kadmowa, ktora
ponownie roztwarza si¢ w roztworze kwasu siarkowego 1 przeprowadza si¢ ponownie proces
cementacji za pomoca pytu cynkowego. Powstala gabke kadmowa roztwarza si¢ w roztworze
kwasu siarkowego, po czym odzyskuje si¢ kadm na drodze elektrolizy.

Gabke kadmowa mozna rdwniez stopi¢ pod warstwg NaOH i NaCl celem usunigcia z niej
cynku lub podda¢ procesowi destylacji w atmosferze redukcyjnej celem otrzymania kadmu
wysokiej czystosci.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 84 206 sposob otrzymywania metalicznego kad-
mu z gabki kadmowej polega na tym, ze wzbogacong gabke kadmowg przetapia si¢ w tyglowym
piecu indukcyjnym, do ktérego taduje sig ja w stanie wilgotnym, zasypang zasadowa solg naj-
korzystniej wodorotlenkiem sodu w ilosci okoto 10% w stosunku do cigzaru gabki kadmowe;j,
przy czym scisnigty po otrzymaniu surowego kadmu zuzel zawraca si¢ wykorzystujac go powté-
rnie lub tez przerabia si¢ go znanymi sposobami.

Znany jest rOwniez z polskiego opisu patentowego nr 139 444 sposo6b otrzymywania kad-
mu z surowcéw kadmonosnych w procesie prowadzonym w piecu Dorschla, polegajacy na tym,
ze koncentrat kadmowy w postaci pylu osadzonego w filtrach, stanowiacy produkt uboczny pro-
cesu wytopu otowiu poddaje si¢ chlorowaniu za pomoca czynnika chlorujacego w oddzielnym
agregacie, a otrzymany przechlorowany koncentrat kadmowy luguje si¢, po czym otrzymany
roztwor przerabia si¢ w znany sposob.

W pirometalurgicznym sposobie otrzymywania cynku, proces prazenia realizowany jest
w wyzszych temperaturach na maszynach spiekalniczych Dwight-Lloyd'a. W warunkach prowa-
dzonego procesu zwiazki kadmu przechodza w znacznej ilodci do pytow, ktore z kolei poddaje si¢
procesowi lugowania w roztworze kwasu siarkowego. Z roztworu przy uzyciu weglanu sodu
wytraca si¢ nastepnie weglan cynku i kadmu. Weglan ten jest obecnie sktadowany lub po roz-
tworzeniu w kwasie siarkowym wytraca si¢ cementacyjnie za pomoca pytu cynkowego gabke
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kadmowa. Stosowanie tego sposobu w praktyce przemystowej stwarza trudng sytuacjg gospo-
darki wodno-$ciekowe;.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu odzyskiwania kadmu metalicznego bezpo-
$rednio z powstatego odpadowego weglanu cynkowo-kadmowego lub z tlenku cynkowo-ka-
dmowego.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze weglan lub tlenek cynkowo-kadmowy
poddaje sie selektywnej redukcji za pomoca wegla wilosci do 10% wagowych lub mieszaniny
gazéw CO+CO,, zawierajacej maksymalnie 50% CO w temperaturze 780-830°C, zapew-
niajacej taki sktad fazy gazowej, aby umozliwi¢ redukcje zwigzk6w kadmu, a wyeliminowac
wzglednie ograniczyé redukcje tlenkowych zwiazkéw cynku. Po procesie pary kadmu kieruje si¢
do kondensatoréw, w ktérych utrzymuje si¢ temperature 350-450°C, celem przeprowadzenia
kadmu gazowego w ciekly. Nieskondensowan cz¢$¢ par kadmu utlenia sie, a powstaly py! kad-
mowy wychwytuje si¢ nastepnie w odpowiednich urzadzeniach.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest zagospodarowanie odpadu oraz uzyskanie w jednej
operacji pirometalurgicznej produktu handlowego.

Przyktad L

Weglan kadmowo-cynkowy, zawierajacy 42,77% kadmu i 11,56% cynku poddano proce-
sowi selektywnej redukcji w temperaturze 930°C przy uzyciu koksu w ilo$ci 10% w stosunku do
- masy wsadu. Gazy, zawierajace pary kadmu, skierowano nastepnie do kondensatora, w ktérym
utrzymywano temperaturg na poziomie 350-450°C. Uzyskano kadm o zawartosci 3,5% cynku
oraz pyly, zawierajace 0,4-0,5% cynku.

Przyktad IL

Weglan kadmowo-cynkowy, jak w przykladzie I poddano selektywnej redukcji w tempe-
raturze 830°C przy uzyciu koksu w ilosci 10% w stosunku do masy wsadu. Pary kadmu skiero-
wano do kondensatora, w ktorym utrzymywano temperaturg 350-450°C. Otrzymano kadm o za-
wartosci 0,0035% cynku i pyly, zawierajace 0,07-0,08% cynku.

Przyktad IIL

Weglan kadmowo-cynkowy poddano selektywnej redukcji w temperaturze 830°C za po-
moca mieszaniny gazow (50% CO + 505 CO,). Pary kadmu skierowano do kondensatora.
Otrzymano kadm o zawartosci 0,005% Zn 1 pyty, zawierajace 0,1% cynku.
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