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1. Sposob tloczenia materiatéw, w ktorym plasty-
@ czne odksztalcenie materiatu uzyskane jest w wyniku
wspotoddziatywania narzedzi ksztattujacych: stempla i
matrycy, przemieszczanych wzglednie pod naciskiem
ztozonym - w ktorym na zgodny z osiq ttoczenia nacisk
statyczny natozony jest nacisk rewersyjny, znamienny
tym, ze nacisk rewersyjny (RS) stanowi obciazenie skre-
cajaco-zwrotne wywierane wokét osi hoczenia (O) mig-
dzy narzedziami ksztattujacymi (M, S) a materiatem, z
czgstotliwoscia rewersji nie mniejsza od 0,1 Hz.

2. Sposob ttoczenia materiatéw, w ktérym pla-
styczne odksztaicenie materiatu uzyskane jest w wy-
niku wspoétoddziatywania narzedzi ksztaltujacych:
stempla i matrycy, przemieszczanych wzglednie pod
naciskiem ztozonym - w ktérym na zgodny z osig
ttoczenia nacisk statyczny natozony jest nacisk re-
wersyjny, znamienny tym, ze nacisk rewersyjoy
(RP) stanowi obciazenie prostoliniowo-zwrotne wy-
wierane w plaszczyZnie prostopadiej do osi tloczenia
(0) mi¢dzy narzedziami ksztattujacymi (M, S) a ma-
teriatem z czgstotliwoscia nie mniejsza niz 0,1 Hz,
przy czym w kolejnym cyklu rewersji zmieniany jest
jej kierunek wzgledem osi ttoczenia (O) o kat srodko-
wy ().
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1. Sposob tloczenia materiatow, w ktérym plastyczne odksztalcenie materiahs uzyskane
jest w wyniku wsp6toddziatywania narzedzi ksztattujacych: stempla i matrycy, przemieszcza-
nych wzglednie pod naciskiem ztozonym - w ktérym na zgodny z osig ttoczenia nacisk statyczny
natozony jest nacisk rewersyjny, znamienny tym, ze nacisk rewersyjny (RS) stanowi obcigzenie
skrgcajaco-zwrotne wywierane wokot osi ttoczenia (O) migdzy narzedziami ksztattujacymi (M,
S) a materiatem, z czgstotliwo$cia rewersji nie mniejsza od 0,1 Hz.

2. Sposob tloczenia materiatow, w ktérym plastyczne odksztalcenie materiatu uzyskane
jest w wyniku wspotoddzialywania narzedzi ksztattujacych: stempla i matrycy, przemieszcza-
nych wzglednie pod naciskiem ztozonym - w ktérym na zgodny z osia thoczenia nacisk statyczny
nalozony jest nacisk rewersyjny, znamienny tym, ze nacisk rewersyjny (RP) stanowi obcigzenie
prostoliniowo-zwrotne wywierane w plaszczyznie prostopadtej do osi ttoczenia (O) miedzy na-
rzgdziami ksztattujacymi (M, S) a materialem z czgstotliwosdcig nie mniejszq niz 0,1 Hz, przy
czym w kolejnym cyklu rewersji zmieniany jest jej kierunek wzgledem osi tloczenia (O) o kat
srodkowy (w).

* k¥

Przedmiotem wynalazku jest sposéb tloczenia materialéw, stosowany zwlaszcza podczas
tloczenia metali i stopéw metali z duzym odksztalceniem.

Powszechnie znany sposéb tloczenia polega na weiskaniu stempla w materiat, ktory - naj-
czgsciej w formie plaskiego arkusza - umieszczony jest na matrycy. Otrzymany w wyniku wyréb
o ksztalcie jednostronnie otwartego pojemnika ma wymiary wyznaczone przez Srednice stempla
1 matrycy oraz wyseko$é odpowiadajaca wielkosci wzajemnego ich przesuwu. Stosunek wyso-
kosci wyttoczki uzyskanej w jednej operaciji do Jej srednicy zalezy gtéwnie od rodzaju materiahy i
warunkéw tloczenia. W celu uzyskania korzystnego rezultatu czesto stosuje sie przetrzymywa-
nie materiatu dookota strefy ttoczonej i podgrzewanie. Znany jest réwniez - z polskiego opisu pa-
tentowego nr 62 843 - sposob tloczenia, w ktérym zwickszone odksztalcenie plastyczne
materiahu uzyskane jest w wyniku wspotoddziatywania narzedzi ksztattujacych: stempla i matry-
¢y, przemieszczanych pod naciskiem ukierunkowanym zgodnie z osia ttoczenia a stanowigcym
wynik superpozycji odksztalcen od nacisku statycznego i nacisku rewersyjnego. W opisanym
rozwigzaniu stempel wywiera nacisk statyczny, a matryca wprowadzana jest pod naciskiem re-
wersyjnym w dodatkowy ruch posuwisto-zwrotny, zgodny z osig tloczenia.

Uogdlniona idea niniejszego wynalazku polega na wymuszeniu dodatkowego odksztatce-
nia poprzez nacisk rewersyjny w plaszczyznie prostopadtej do osi ttoczenia, wedhug ktérej wy-
wierany jest nacisk statyczny. Idea wynalazcza realizowana Jjest dwoma rozwiazaniami.

W pierwszym sposobie wedhig wynalazku nacisk rewersyjny stanowi obciazenie skre-

cajaco-zwrotne wywierane wokot osi tloczenia mi¢dzy narzedziami ksztattujacymi a mate-

riafem, z czgstotliwoscia rewersji nie mniejsza od 0,1 Hz.

Wedlug drugiego sposobu ttoczenia nacisk rewersyjny stanowi obciazenie prostolinio-
wo-zwrotne wywierane w plaszczyznie prostopadiej do osi tloczenia migdzy narzedziami
ksztaltujacymi a materiatem z czgstotliwodcig nie mniejsza niz 0,1 Hz. W kolejnym cyklu rewer-
sji zmieniany jest jej kierunek wzgledem osi ttoczenia o kat $rodkowy.

Wprowadzone oddziatywania nadaja jakosciowo nowe warunki w sferze naprezen, tarcia mie-
dzy materiatem i narzedziami ksztaltujacymi, tarcia wewnatrz materiahu. Rewersyjne odksztalcenie
w kierunku prostopadtym do osi tloczenia powoduje rozladowanie naprezen rozciagajacych, Zmiang
strukturalnych powiazar miedzykrystalicznych, wagciwosci plastycznych materiatu. Proces wyko-
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nywany ze zmiana drogi odksztalcenia pozwala uzyskac¢ znaczna smuklos¢ wyttoczki przy nie-
wielkim zuZyciu energii, 1 to rowniez w niskiej temperaturze.

Wynalazek przyblizony jest opisem dwoch przyktadowych sposobow ttoczenia, zobrazo-
wanych na rysunku schematami ukltadu narzedzi ksztattujacych z zaznaczeniem usytuowania i
kierunkéw zastosowanych naciskéw roboczych. Figury 1 i 2 dotycza pierwszego przykladu
tloczenia - widoku z boku iz gory, a fig. 3 14 obrazuja zasady ttoczenia drugim sposobem wedhug
wynalazku.

W sposobie zobrazowanym na fig. 1 i 2 kraZzek z wyzarzonej, niskoweglowej blachy stalo-
wej o zawartosci 0,4% C, §rednicy 72 mm i gruboéci g = 1 mm, poddany zostal procesowi tlocze-
nia stemplem S o $rednicy d = 30 mm w matrycy M, ktérej otwor roboczy mial srednicg D = 32
mm. Stempel S obciazany by} naciskiem zlozonym z: nacisku statycznego P - zgodnego z osig
ttoczenia O 1nadajacemu predkosc liniowa stempla S 1 cm/min., oraz znacisku rewersyjnego RS
- w postaci cyklicznie nawrotnego momentu skregcajacego, przytozonego w osi tloczenia O. Na-
cisk rewersyjny RS prowadzony byl z czgstotliwoscia 1 Hz 1 amplituda £8°. W temperaturze po-
kojowej, bez podgrzewania materialu uzyskano wytloczk¢ o wysokosci 35 mm. Tloczenie
prowadzone przy wylaczonym nacisku rewersyjnym RS, tylko pod naciskiem statycznym P pro-
wadzilo kazdorazowo do zniszczenia materiatu.

W drugim przykladzie realizacji sposobu wedhig wynalazku - pokazanym schematycznie
na fig. 3 14, taki sam krazek materiatu jak stosowany w powyzej opisanej operacji ttoczenia pod-
dano obrdbce narzgdziami ksztattujacymi: stemplem S o §rednicy d =24 mm w matrycy o $redni-
cy D = 32 mm. Stempel S oprocz nacisku statycznego P oddziatywal na blache naciskiem
rewersyjnym RP, wprowadzany w ruch cykliczny prostoliniowo-zwrotny w plaszczyznie pro-
stopadtej do osi ttoczenia O. Kierunek nacisku rewersyjnego RP - wykonywanego z czestotliwo-
scig 2 Hz 1 amplitudag A = 0,3 mm - zmieniany byl w kazdym cyklu o kat $rodkowy w= 1°.
Toczenie materiatu przy tym sposobie prowadzone jest oczywiscie przy wylacznie czotowym
oddzialywaniu stempla S - co wynika z wymiarowego warunku: d + 2A <D-2g, a ktéry w tej ope-
racji miat wartosci: 24 + 2x0,3 <32-2x1,0. Uzyskano wytloczke o wysokosci 33 mm i tak samo
jak w powyzej opisanym przykladzie proba tloczenia z wytaczonym naciskiem RP powodowata
zniszczenie materiatu juz przy znacznie nizszej wysokosci - 22 mm.

Wzglednos¢ ruchéw narzedzi ksztattujacych i materiatu pozwala w.sposob oczywisty
przeprowadzi¢ przedstawione sposoby tloczenia réwniez w innych warunkach przylozenia
obcigzen. Wedlug pierwszego sposobu tloczenia narz¢dzie lub narzedzia ksztaltujace moga by¢é
rewersyjnie skrecane wzglgdem materiatu, ale naciskiem rewersyjnym RS moze byé réwniez
obcigzony material, a stempel lub matryca naciskiem statycznym P. Podobna sytuacja dotyczy
drugiego sposobu tloczenia z naciskiem rewersyjnym RP prostopadtym do osi ttoczenia O. Moz-
liwa jest réwniez realizacja wynalazku przy szczegélnym doborze charakteru nacisku rewersyj-
nego, przyktadowo przez zastosowanie przerw migdzy kolejnymi ruchami nawrotnymi.
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Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 2,00 zt.
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