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@ 1. Reflektometryczny analizator pytu unoszonego w strumieniu
gazu, zwlaszcza pozostalosci wegla w popiele emitowanym w ga-
zach odlotowych z urzadzen grzewczych opalanych weglem ka-
miennym, posiadajacy zesp6t pobierania probki, ktérego korpus ma
komore osadcza pylow, wiaczona réwnolegle przez kanat wlotowy i
wylotowy do kanatu emisyjnego, w kanale wylotowym zabudowane
ma Zrédto podcisnienia, inicjujace przeptyw gazéw przez komorg
osadcza, zwlaszcza w postaci zwezki iniekcyjnej zamocowanej na
wprowadzonym do kanatu emisyjnego kofica kanalu wylotowego, w
komorze osadczej strefe probki pylow ograniczong powierzchnig
wziernika optycznego, okresowo zdmuchiwanego strumieniem po-
wietrza z dysz czyszczacych potaczonych przez sterowany elektro-
magnetycznie zawor odcinajacy ze stacja przygotowania sprezonego
powietrza, ponad to posiadajacy zesp6! pomiarowy, o rozwiazaniu
reflektometra z zabudowanym za wziernikiem blokiem optycznym i
procesorowy zespol sterowania i sygnalizacji, w ktérym to analizato-
1ze w zespole pobierania probki kanat wlotowy wprowadzony jest do
komory osadczej pionowo od gory, a wziernik optyczny o plaskiej,
poziomej powierzchni przylgowej ustalony jest w dnic komory osa-
dczej pod kanatem wlotowym, przy czym kanat wylotowy usytuo-
wany jest rownolegle do powierzchni wziernika z zachowanicm
odstgpu od jego osi, a dysze czyszczace utworzone w $ciance prze-
ciwleglej do kanatu wylotowego usytuowane sg rownolegle do po-
wierzchni wziernika i skierowane w strong kanatu wylotowego,
wedhug patentu nr 176 920, znamienny tym, Ze pionowy, koficowy
odcinek kanatu wlotowego ponad wziernikiem (8) tworza, cyklon
(6) i polaczona z jego dolnym kréécem wysypowym przezroczy-
starurka (7), nazewnatrz ktorej zabudowany jest zespot czujnikow
poziomu pytu (D), zlozony z co najmniej jednej bramki .............
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Reflektometryczny analizator pyhu unoszonego w strumieniu gazu,
zwiaszcza pozostatosci wegla w popiele emitowanym w gazach
odlotowych z urzadzen grzewczych opalanych weglem kamiennym

Zastrzezenia patentowe

1. Reflektometryczny analizator pyhu unoszonego w strumieniu gazu, zwlaszcza pozo-
statosci wegla w popiele emitowanym w gazach odlotowych z urzadzet grzewczych opalanych
weglem kamiennym, posiadajacy zesp6t pobierania probki, ktérego korpus ma komore osadcza
pylow, wlaczona réwnolegle przez kanat wlotowy i wylotowy do kanatu emisyjnego, w kanale
wylotowym zabudowane ma zrédio podcisnienia, inicjujace przeplyw gazéw przez komore
osadcza, zwlaszcza w postaci zwezki iniekcyjnej zamocowanej na wprowadzonym do kanalu
emisyjnego korica kanatu wylotowego, wkomorze osadczej strefe probki pyléw ograniczona po-
wierzchnia wziernika optycznego, okresowo zdmuchiwanego strumieniem powietrza z dysz
czyszczacych polaczonych przez sterowany elektromagnetycznie zawér odcinajacy ze stacja
przygotowania spr¢zonego powietrza, ponad to posiadajacy zesp6t pomiarowy, o rozwigzaniu
reflektometra z zabudowanym za wziernikiem blokiem optycznym i procesorowy zespot stero-
wania i sygnalizacji, w ktérym to analizatorze w zespole pobierania probki kanat wlotowy wpro-
wadzony jest do komory osadczej pionowo od géry, a wziernik optyczny o plaskiej, poziome;j
powierzchni przylgowej ustalony jest w dnie komory osadczej pod kanatem wlotowym, przy
czym kanal wylotowy usytuowany jest réwnolegle do powierzchni wziernika z zachowaniem
odstgpu od jego osi, a dysze czyszczace utworzone w $ciance przeciwlegtej do kanatu wylotowe-
go usytuowane sa rdwnolegle do powierzchni wziernika i skierowane w stron¢ kanatu wyloto-
wego, wedlug patentu nr 176 920, znamienny tym, ze pionowy, koncowy odcinek kanah
wlotowego ponad wziernikiem (8) tworza, cyklon (6) i polaczona z jego dolnym kréécem wysy-
powym przezroczysta rurka (7), na zewnatrz ktérej zabudowany jest zesp6t czujnikéw poziomu
pytu (D), ztozony z co najmniej jednej bramki optoelektronicznej, o$wietlacza (16) i odbiornika
(17), zwlaszcza diod laserowych, potaczonych z procesorowym zespolem sterowania i sygnali-
zacji (C), natomiast poczatkowy odcinek kanatu wlotowego (5) wprowadzony jest poziomo do
cyklonu (6), a gérny koniec gazowy cyklonu (6) polaczony jest przez inzektor (23) z koncowka
odlotowg (24) zabudowana w kanale emisyjnym (4). '

2. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze krociec wysypowy cyklonu (6) wpro-
wadzony jest w rurke (7) ze szczeling obwodowa, a strefa ta objeta jest komora (9) polaczong
przez sterowany elektromagnetycznie zawor odcinajacy (10) ze stacja przygotowania sprezo-
nego powietrza (11).

3. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na zewnatrz rurki (7) zabudowany jest
zesp6t kontroli zabrudzenia (E), o rozwiazaniu reflektometra optycznego, potaczony z proceso-
rowym zespotem sterowania i sygnalizacji (C). v

4. Analizator wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze zesp6t kontroli zabrudzenia (E) maw
osi optycznej, po drugiej stronie rurki (7), dodatkowy odbiornik (21) $wiatla przechodzacego.

5. Analizator wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurka (7) zamocowana jest sprezyscie
w korpusie (1) oraz polaczona z wibratorem (12) sterowanym z zespotu sterowania i sygnali-
zacji (C). A
6. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurka (7) wykonana ze szkla o wlaci-
wosciach przewodzenia elektrycznego potaczona jest z blokiem polaryzacji (14).
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Przedmiotem wynalazku jest reflektometryczny analizator pytu unoszonego w strumieniu
gazu, zwlaszcza pozostatosci wegla w popiele emitowanym w gazach odlotowych z urzadzen
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grzewczych opalanych wegglem kamiennym, stanowiacy rozwinigcie wynalazku wedtug patentu
nr 176 920. Rozwiazanie stosowane jest w ukladach kontroli i sterowania roznych proceséw
technologicznych, przyktadowo w przemysle spozywczym, chemicznym, metalurgicznym,
energetycznym. Szczegélnie znaczacym zastosowaniem -z uwagi na ekonomi¢ procesu oraz
ochrone srodowiska naturalnego- jest uzycie analizatora do okreslania pozostalosci wegla w po-
piele emitowanym w gazach spalinowych z piecé6w elektrowni lub elektrocieptowni, opalanych
weglem kamiennym.

Analizator przedstawiony polskim opisem patentowym nr 176 920 sklada si¢ z trzech za-
sadniczych zespoléw: pobierania probki, pomiaru, oraz sterowania i sygnalizacji. Zesp6t pobie-
rania prébki ma korpus zawierajacy komore osadcza pylow, wlaczona réwnolegle przez kanat
wlotowy i wylotowy do kanalu emisyjnego. W kanale wylotowym zabudowane ma zr6dlo
podciénienie - inicjujace przeplyw gazéw przez komorg osadcza, zwlaszcza w postaci zwezki
iniekcyjnej zamocowanej na wprowadzonym do kanatu emisyjnego koricu kanatu wylotowego.
W komorze osadczej strefe probki pyléw ogranicza powierzchnia wziernika optycznego, okreso-
wo zdmuchiwana strumieniem powietrza z dysz czyszczacych polaczonych przez sterowany ele-
ktromagnetycznie zawér odcinajacy ze stacja przygotowania spr¢zonego powietrza. Kanat
wlotowy wprowadzony jest do komory osadczej pionowo od gory, a wziernik optyczny - o plaskiej,
poziomej powierzchni przylgowej - ustalony jest w dnie komory osadczej pod kanatem wloto-
wym. Kanal wylotowy usytuowany jest réwnolegle do powierzchni wziernika z zachowaniem
odstepu od jego osi, a dysze czyszczace - utworzone w $ciance przeciwleglej do kanatu wyloto-
wego - usytuowane sa réwnolegle do powierzchni wziernika i skierowane w strong kanatu wylo-
towego. Zespdt pomiarowy ma rozwiazanie reflektometra z zabudowanym za wziernikiem
blokiem optycznym, analizujacym nat¢zenie $wiatla pochlonigtego na powierzchni pytéw przy-
legajacych do wziernika. llo$¢ sktadnika wyrdzniajacego sig barwa ustalana jest - dla danego ro-
dzaju pyhi - w oparciu o wzorzec zaleznosci pochlaniania $wiatla i zawartosci sktadnika.
Okreslony w bloku elektroniki pomiarowej wynik natezenia $wiata odbitego od powierzchni
probki przekazywany jest do procesorowego zespotu sterowania i sygnalizacji. Program zapew-
nia automatyczna realizacj¢ wszystkich czynnosci w powtarzajacych sig cyklach obejmujacych:
kontrole prawidtowosci warunkdw, pomiar, analiz¢ wyniku, sygnalizacg wizualna, rejestracje 1
generowanie odpowiednich sygnatéw w celu korekty procesu technologicznego.

Pomiar dokonywany od dotu, przez poziomy wziemnik optyczny, stwarza korzystne warun-
ki dla prawidtowosci wyniku, zwlaszcza przy skutecznym oczyszczaniu ptaskiego wziernika po
kazdym cyklu pomiarowym. Dokladno$¢ prowadzonego pomiaru - szczeg6lnie w warunkach
duzego zrbznicowania wynikow czasteczek poszczegdlnych skladnikéw - istotnie zalezy od gru-
bosci warstwy pyhu, wplywajacej na stopien zageszczenia, a tym samym na wiasciwosci optycz-
ne badanej powierzchni pyhu.

Rozwiazanie wedtug wynalazku, wyrznia sig tym, Ze pionowy, koficowy odcinek kanatu
wlotowego ponad wziernikiem utworzony jest z cyklonu i przezroczystej rurki potaczonej zjego
dolnym kréécem wysypowym. Na zewnatrz rurki zabudowany jest zespot czujnikéw poziomu
pyhu, ztozony z co najmniej jednej bramki optoelektronicznej, zwlaszcza diod laserowych,
ktore potaczone sg z procesorowym zespolem sterowania i sygnalizacji. Poczatkowy odcinek
kanatu wlotowego wprowadzony jest poziomo do cyklonu, a gérny kréciec gazowy cyklonu
potaczony jest przez inzektor z koficéwka odlotowa wbudowanag w kanal emisyjny.

Korzystnym jest, gdy kréciec wysypowy cyklonu wprowadzony jest w rurke z niewielka
szczeling obwodowa, a strefa ta objeta jest komorg polaczona przez sterowany elektromagne-
tycznie zawor odcinajacy ze stacja przygotowania sprezonego powietrza. Po zakonfczeniu kazde-
go cyklu pomiarowego rurka przedmuchiwana jest strumieniem powietrza, a skojarzenie na
powierzchni wziernika oddziatywan dwéch wzajemnie prostopadtych strumieni istotnie zwig-
ksza skuteczno$¢ oczyszczania.

Korzystnym jest réwniez, gdy na zewnatrz rurki zabudowany jest zespot kontroli zabru-
dzenia, o rozwiazaniu reflektometra optycznego, ktérego sygnat poréwnywany jest - z zakresem
okreslonym jako dopuszczalny - w procesorowym zespole sterowania i sygnalizacji.



4 178 781

Korzystnym jest, gdy zesp6t kontroli zabrudzenia ma dodatkowy odbiornik $wiatta prze-
chodzacego, ustalony w osi optycznej po drugiej stronie rurki. Dodatkowy sygnat zwieksza sku-
tecznos¢ kontroli zabrudzenia, a ponad to moze by¢é wykorzystany w programie pracy analizatora
jako sygnal poziomu pytu.

Korzystnym jest, gdy rurka zamocowana jest sprezyscie w korpusie oraz polaczona z wi-
bratorem sterowanym z zespotu sterowania i sygnalizacji. Wprowadzenie rurki w drgania skute-
cznie wspomaga oczyszczanie jej przedmuchem powietrza.

Korzystnym jest, gdy rurka wykonana jest ze szkla o wlasciwosciach przewodzenia ele-
ktrycznego i potaczona jest z blokiem polaryzacji. Blok polaryzacji nadaje rurce potencjat ele-
kiryczny tego samego znaku jaki uzyskat pyt w wyniku operacji technologicznych, co. Dalsze
rozwinigcie wynalazku polega na wykorzystaniu wyniku zachodzacego zjawiska odpychania si¢
jednoimiennych tadunkéw elektrycznych zmniejsza warunki jej zabrudzenia.

Korzystnym jest réwniez, gdy na kanale wylotowym zabudowany jest zaw6r odcinajacy,
sterowany z zespohu sterowania i sygnalizacji.

Analizator, wedlug wynalazku, zapewnia wysoka doktadnoéé pomiaru w powtarzalnych,
scisle kontrolowanych warunkach.

Ustalony - dla pylu o znanej iloéci skladnika wyrdzniajacego sie barwg - wzorzec zmiany
mierzonego reflektometrem $wiatta odbitego w funkcji grubosci warstwy, stanowi zestaw da-
nych do korekty wynikéw pomiaru. Doktadny wynik pomiaru uzyskuje si¢ dopiero przy odpo-
wiednim dla danego pytu stopniu zaggszczenia, wywotanym parciem shupa pytu zgromadzonego
w rurce. Odseparowany w cyklonie pyt opada rurka na wziernik, sygnat osiagnigcia wysokosci
pierwszej bramki optoelektronicznej inicjuje pomiar. W celu uzyskania wysokiej doktadnosci
pomiaru, wprowadzane s kolejne, usytuowane na wyzszych poziomach bramki optoelektro-
niczne, z ktérych sygnaly koryguja w zespole sterowania - zgodnie ze wzorcem - wyniki pomia-
ru. Sygnat wysokosci stupa pytu z poziomu najwyzszej bramki, usytuowanej dla wysokosci
ponad ktéra nie wystgpuje juz zmiana warto$ci sygnatu $wiatta odbitego koficzy cykl pomiarowy
danej probki.

Rozwigzanie analizatora wedlug wynalazku jest ulepszone przez kilka usprawnien
majacych na celu zabezpieczenie i kontrolg czystosci wewnetrznej powierzchni rurki, a w wy-
niku prawidlowosci odczytu poziomu pyhu.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, uwidoczniony jest na rysunku, ktérego
fig. 1 przedstawia analizator w uj¢ciu schematycznym z przekrojem przez zespot pobierania
probki, a fig. 2 - fragment rurki i wziernika z zespotem czujnikéw poziomu pyhu, zespotem
kontroli zabrudzenia oraz zespolem pomiaru sktadnika.

Analizator sklada si¢ z trzech zasadniczych zespoléw: zespohu pobierania probki A, ze-
spotu pomiarowego B oraz zespotu sterowania i sygnalizacji C. Zespét pobierania prébki A po-
siada korpus 1, wewnatrz ktérego znajduje si¢ komora osadcza 2 pyhu. Przestrzen komory
osadczej 2 polaczona jest przez kanaty wlotowy i wylotowy 3 z kanatem emisyjnym 4 zapylone-
go gazu. Kanat wlotowy tworza dwa odcinki: poczatkowy 5, jednym koficem ustalony w kanale
emisyjnym 4 a drugim wprowadzony poziomo do cyklonu 6, oraz pionowy odcinek koricowy,
ktérego przestrzen wyznaczaja korpus cyklonu 6 i potaczona z jego dolnym kréécem wysypo-
wym przezroczystarurka 7. Dolny koniec rurki 7 usytuowany jest ponad pozioma, plaska, plytka
szklang - stanowiaca wziernik 8 dla zabudowanego ponizej zespotu pomiarowego B. Zespot po-
‘miarowy B ma uklad reflektometra optycznego, zawierajacego diody laserowe polaczone odpo-
wiednio z blokiem zasilacza 17 i detektorem zawartosci skladnika 19. Gorny koniec rurki 7
obejmuje z obwodowa szczeling kréciec wysypowy cyklonu 6, a strefa tego polaczenia zamknie-
ta jest komorg 9 zasilang przez sterowany elektromagnetycznie zaw6r odcinajacy 10 ze stacji
przygotowania 11. Dostarczone powietrze jest bardzo dokladnie oczyszczone oraz podgrzane do
temperatury okoto 85C. Rurka 7 zamocowana jest sprezyscie wzgledem korpusu 1, co umozliwia
na wprowadzanie jej w pionowe drgania od ustalonego na jej gornym koricu wibratora 12. Zasi-
lacz13 uruchamia wibrator 12 podczas oczyszczania, inicjowany sygnatem z zespotu sterowania
1 sygnalizacji C. Rurka 7, wykonana ze szkla o wlasciwosciach przewodzenia elektrycznego,
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potaczona jest z blokiem polaryzacji 14. Na odcinku migdzy komora 9 akorpusem 1 rurka 7 ob-
jeta jest bramkami optoelektronicznymi zespotu czujnikéw poziomu D pytu. Bramki zawierajq
diody laserowe pelniace funkcje oswietlaczy 15 i odbiornikéw 16, potaczone odpowiednio z
blokiem zasilacza 17 i detektorem poziomu pytu 18. Ponadto, w strefie tej zamocowany jest
zespol kontroli zabrudzenia E, o ukladzie refelektometra optycznego, ktorego laserowe diody
polaczone sa z blokiem zasilacza 17 oraz detektorem kontroli zabrudzenia 19. Zespot kontroli
zabrudzenia E dokonuje pomiaru $wiatla odbitego oraz $wiatta przechodzacego, ktorego nate-
zenie ustalane jest przy pomocy dodatkowego odbiornika 21 laserowego, zabudowanego po
drugiej stronie rurki 7. Otwér kanalu wylotowego 3 z komory osadczej 2 usytuowany jest
réwnolegle do powierzchni wziernika 8. W Sciance przeciwleglej do kanatu wylotowego 3
zabudowane sg dysze czyszczace 22, polaczone przez sterowany elektromagnetycznie zawor
odcinajacy 10 ze stacja przygotowania 11 sprezonego powietrza. Dysze czyszczace 22 skiero-
wane sa stycznie w szczelinie migdzy wziernikiem 8 a koficem rurki 7 oraz w kierunku kanatu
wylotowego 3. Gérny krociec gazowy cyklonu 6 polaczony jest przez inzektor 23 z koncéwka
odlotowa 24 wprowadzong do kanalu emisyjnego 4.
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