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@ 1. Sposdb otrzymywania materialu na ubytki tkanki kostnej, z materialu weglowego,
znamienny tym, ze widkniste podloze weglowe uprzednio nagrzane do temperatury
950-1100°C pokrywa si¢ warstwa pirowgglowa w atmosferze gazu obojetnego zawierajacego
metan, przy czym stosunek molowy gazu oboj¢tnego do metanu wynosi od 2:1 do 5:1, a naste-
pnie podioze poddaje si¢ procesowi elektroinfiltracji zwiazkami wapnia i fosforu poprzez za-
nurzenie go w alkoholowej zawiesinie czastek fosforanu wapniowego, a po wyjeciu suszy sie.
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Sposob otrzymywania materialu na ubytki tkanki kostnej

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania materiatu na ubytki tkanki kostnej, z materialu weglowego, zna-
mienny tym, ze widkniste podloze weglowe uprzednio nagrzane do temperatury 950-1100°C
pokrywa si¢ warstwga pirowgglowa w atmosferze gazu obojgtnego zawierajacego metan, przy
czym stosunek molowy gazu oboj¢tnego do metanu wynosi od 2:1 do 5:1, a nastgpnie podloze
poddaje si¢ procesowi elektroinfiltracji zwiazkami wapnia i fosforu poprzez zanurzenie go w al-
koholowej zawiesinie czastek fosforanu wapniowego, a po wyjgciu suszy sig.

2. Spos6b otrzymywania materiatu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako podioze we-

_glowe stosuje si¢ widkniste formy wegla biozgodnego w postaci widkien ciaghych, tkanin,
wiokien krotkich lub widkien w postaci waty.

3. Sposob otrzymywania materiatu na ubytki tkanki kostnej z materialu weglowego, zna-
mienny tym, ze widkniste podioze weglowe uprzednio nagrzane do temperatury 950-1100°C
pokrywa sie warstwa piroweglowa w atmosferze gazu obojetnego zawierajacego metan, przy
czym stosunek molowy gazu obojetnego do metanu wynosi od 2:1 do 5:1, a nastgpnie podioze
poddaje si¢ procesowi chemicznego nasycenia zwigzkami wapnia i fosforu poprzez zanurzenie
go w wodnym roztworze jonéw wapniowych i fosforanowych, a po wyjeciu odparowuje si¢
wode. .

4. Sposob otrzymywania materiatu wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako podioze we-
glowe stosuje si¢ wiokniste formy wegla biozgodnego w postaci wlokien ciaglych, tkanin,
widkien krétkich lub widkien w postaci waty.

* %k

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania materiatu na ubytki tkanki kostne;.

Najczeséciej stosowanym sposobem uzupelniania ubytku kostnego jest autoprzeszczep.
Jednak pobranie autoprzeszczepu wigze si¢ czesto z koniecznoscia dodatkowego okaleczenia pa-
cjenta w miejscu pobrania przeszczepu, utrata wlasnej krwi, przedtuzeniem czasu operacji, a tak-
ze zwigkszeniem narazenia na infekcje i inne powiktania pooperacyjne. Innym sposobem
realizacji uzupelniania ubytkéw kostnych sa alloprzeszczepy, przy czym wysoka cena ich pobie-
rania, przygotowania i przechowywania jest przyczyna, ze metoda ta jest malo popularna. W
wielu przypadkach dochodzi do reakcji immunologicznej i odrzucania przeszczepu, a takze ist-
nieje niebezpieczenstwo roéznych zakazen. W tej sytuacji coraz wigkszego znaczenia nabieraja
biomateriaty, ktorymi sa; cement kostny, ksztaltki metalowe, ceramiczne i niektére tworzywa or-
ganiczne.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 138 450 sposéb wytwarzania materiatu na ubytki
kosci czaszki polega na tym, Zze co najmniej dwa krazki o tej samej §rednicy wycigte z plaskiej
dzianiny o splocie lewoprawym, wykonanej z prze¢dzy polipropylenowej i poliestrowej, zszywa
si¢ po natozeniu ich na siebie prawymi stronami do wewnatrz i poddaje obrébce wykonczalni-
czej. Nastepnie naklada si¢ krazki na wypukla strong metalowej formy i poddaje obrébee termi-
cznej w temperaturze 170-195°C, w czasie zapewniajacym spojenie si¢ przgdz, po czym ksztaltki
na formach zanurza si¢ w wodzie destylowanej w celu utwardzenia.

Ponadto znany jest z polskiego opisu patentowego nr 140 173 sposéb wytwarzania implan-
tow chirurgicznych, ktéry polega na tym, ze kompozycje wiokien szklanych i/lub mineralnych
i/lub weglowych i/lub metalicznych i/lub organicznych uktada si¢ na przemian z mikrokapilara-
mi szklanymi, poddaje formowaniu przez wspolspiekanie, korzystnie pod cisnieniem. Nastgpnie
przez mechaniczne szlifowanie na docelowej powierzchni styku implantu z zywg tkanka otwiera
si¢ mikrokapilary szklane i nadaje finalny ksztalt, po czym zakonczenie tak otrzymanych implan-
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tow, przeznaczone do wspolpracy z gléwka stawowa, korzystnie poddaje sie ci$nieniowemu na-
syceniu polietylenem lub polimetakrylanem metylu w znany sposéb. Spos6b polega réwniez na
tym, ze widkna ukiada si¢ na przemian z mikrokapilarami szklanymi, a do stref interwléknistych
1 interkapilarnych wprowadza si¢ material w postaci proszku, tworzacy wiazaca spoing
wypelniajaca - szklana, ceramiczng lub z organicznej substancji wielkoczasteczkowej, nastepnie
poddaje si¢ formowaniu na zimno, korzystnie pod ci$nieniem oraz utwardza sig detal przez poli-
meryzacj¢ lub spiekanie, po czym przez mechaniczne szlifowanie na docelowej powierzchni styku
implantu z Zywa tkanka otwiera si¢ mikrokapilary szklane i nadaje finalny ksztalt, nastepnie zakon-
czenia tak otrzymanych implantéw, przeznaczone do wspélpracy z gléwka stawows korzystnie
poddaje si¢ cisnieniowemu nasyceniu polietylenem lub polimetakrylanem w znany sposéb.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr 140 343 element chirurgiczny do tacze-
nia uszkodzonych kosci, ktéry ma postac plytki sktadajacej si¢ z warstw wiékien tworzywa sztu-
cznego nasyconego zywica chemo- lub termoutwardzalna. Warstwa sklada si¢ z ciaglych pasm
widkien, korzystnie weglowych tak utozonych, ze wi6kna jednego pasma pokrywaja widkna na-
stgpnego pasma tworzac splot plaski, w weztach ktérego to splotu wiékna jednego pasma krzy-
zujg si¢ pod katem z wiéknami pozostalych pasm. Natomiast w weztach miedzy rozsunigtymi
pasmami znajduja si¢ otwory mocujace.

Sposob otrzymywania materiatu na ubytki tkanki kostnej, wedtug wynalazku, polega na
tym, ze widkniste podtoze weglowe uprzednio nagrzane do temperatury 950-1100°C pokrywa
si¢ warstwa pirowgglowa w atmosferze gazu obojetnego zawierajacego metan, przy cZym stosu-
nek molowy gazu obojgtnego do metanu wynosi od 2:1 do 5:1. Nastepnie podtoze poddaje sie
procesowi elektroinfiltracji zwiazkami wapnia i fosforu poprzez zanurzenie go w alkoholowej
zawiesinie czastek fosforanu wapniowego, a po wyjeciu suszy sie.

Jako podioze weglowe stosuje si¢ wiokniste formy wegla biozgodnego w postaci widkien
ciaglych, tkanin, widkien krétkich lub widkien w postaci waty.

Sposob wedtug wynalazku polega réwniez na tym, ze wlékniste podioze weglowe z nanie-
siong warstwa pirowgglowa poddaje si¢ procesowi chemicznego nasycania zwiazkami wapnia i
fosforu poprzez zanurzenie go w wodnym roztworze jonéw wapniowych i fosforanowych, a po
wyjeciu odparowuje si¢ wodg.

Sposéb, wedtug wynalazku, pozwala na uzyskanie materiatu o strukturze zblizonej biolo-
gicznie i funkcjonalnie do naturalnych tkanek w organizmie zywym. Dzigki wprowadzeniu
zwiazkoéw wapnia i fosforu otrzymuje si¢ materiat o podwyzszonej aktywnosci biologicznej, a
Jego porowata struktura powoduje przerastanie Zywej tkanki kostnej zaréwno w obszarze powie-
rzchniowym, jak i w calej objgtosci. Ponadto material ten latwo daje si¢ dopasowaé do wielkosci i
ksztaltu ubytku.

Przyktad I. Wi6kniste podioze weglowe w postaci widkniny o gramaturze 280 g/cm? o
ksztalcie 1 wielkosci ubytku tkanki kostnej umieszcza si¢ piecu, do komory ktérego wprowadzo-
no azot jako gaz ochronny i nagrzano podtoze do temperatury 1000°C. Nastepnie do komory po-
dano metan w stosunku molowym wzglgdem azotu 1:3. Proces pokrywania podloza warstwa,
pirowgglowa prowadzi si¢ w czasie 10 minut, po czym zamyka si¢ doptyw metanu. Podloze
ochfadza si¢ do temperatury pokojowe; i nastgpnie umieszcza si¢ go w wannie elektroforetycz-
nej, zawierajacej alkoholowa zawiesing czastek fosforanu wapniowego o steZeniu 3% wago-
wych. Widkning podwiesza si¢ jako katode, a anodg stanowi blaszka ze stali nierdzewne;,
uformowana ksztaltem i wielko$cia odpowiednio do ksztattu i wielkosci widkniny. Jednostronng
elektroinfiltracj¢ prowadzi sig¢ w czasie 10 sekund przy napigciu 10 V. Po wyjeciu z wanny préob-
ke suszy si¢ w temperaturze 50°C w celu usuniecia alkoholu.

Przyktad II. Wiokniste podtoze weglowe w postaci tkaniny o masie liniowej réwnej
302,3 g/m umieszcza si¢ w piecu z atmosfera ochronna argonu. Piec ogrzewa si¢ do temperatury
1050°C, po czym do komory wprowadza si¢ metan w stosunku molowym do argonu 1:4, a proces
pokrywania prowadzi si¢ w czasie 25 minut. Po pokryciun warstwa piroweglowa tkaning schiadza
si¢ do temperatury pokojowej i poddaje procesowi elektroinfiltracji czastkami fosforanu wapnio-
wego z 4% zawiesiny alkoholu etylowego. Probke podwiesza sie jako katode umieszczajac ja
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migdzy polaczonymi ze soba blaszkami ze stali nierdzewnej stanowiacymi anod¢. Dwustronng
elektroinfiltracje tkaniny prowadzi si¢ w czasie 5 sekund przy napigciu 10 V, nastgpnie suszy sig 1
wycina z tak otrzymanego materialu kompozytowego element o ksztalcie i wielkosci dopasowa-
nej do miejsca implantacji.

Przyktad III Tkaning we¢glowa z warstwa piroweglowa otrzymang jak w przykiadzie I1
poddaje sig procesowi chemicznego nasycania poprzez zanurzenie tkaniny w wodnym roztwo-
rze, zawierajacym jony wapniowe o st¢zeniu S mM/1 oraz jony HPO? o stezeniu 2 mM/, przy
pH ustalonym na poziomie 7-7,5. Czas nasycania wynosi 10 minut. Po wyjeciu probke tkaniny
suszy si¢ w suszarce w temperaturze 50°C w czasie 1 godziny.
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