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@ 1. Uktad regulacji tuku pieca tukowego wyposazony w
uklad regulacji przesuwu elektrody, zawierajacy czlon
pomiarowo-pordwnawczy, ktorego jedno wejscie polgczo-
ne jest z przekladnikiem pradowym wiaczonym w ob-
wod zasilania pieca tukowego, a drugie przylaczone jest
do elektrody i pieca, za$ jego wyjscie jest polaczone ze
wzmacniaczem, ktéry jest polaczony z cztonem wykonaw-
czym sprz¢zonym mechanicznie z elektroda pieca lukowe-
g0, przy czym czion pomiarowo-poréwnawczy zawieradwa
prostowniki mostkowe, ktorych bieguny dodatnic sa
polaczone ze soba poprzez dwa szeregowo potaczone rezy-
story i sg polaczone réwnoczesnie z zaciskami wejsciowymi
wzmacniacza, za$ bieguny ujemne obydwu prostownikéw
sa polaczone ze soba bezposrednio i réwnoczesnie z pun-
ktem wspélnym rezystoréw, znamienny tym, ze zawiera
optymalizator pradu (OP), ktérego wejscie jest wiaczone
szeregowo w obwod widrny przekladnika pradowego (8)
zainstalowanego w ukladzie zasilajacym piec fukowy (7), a
wyjécie optymalizatora (OP) jest wlaczone pomigdzy biegun
dodatni jednego z prostownikéw mostkowych (2, 3) cztonu
pomiarowo-poréwnawczego (1) a odpowiedni zacisk wej-
$ciowy wzmacniacza (4) znanego ukladu regulacji przesuwu

elektrody (UR).
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad regulacji tuku pieca tukowego wyposazony w uklad regulacji przesuwu ele-
ktrody, zawierajacy czlon pomiarowo-poréwnawczy, ktorego jedno wejscie potaczone jest z
przekladnikiem pradowym wilaczonym w obwéd zasilania pieca tukowego, a drugie
przyltaczone jest do elektrody i pieca, za$ jego wyjscie jest polaczone ze wzmacniaczem, ktory
jest polaczony z cztonem wykonawczym sprzgzonym mechanicznie z elektroda pieca lukowe-
g0, przy czym czlon pomiarowo-poréwnawczy zawiera dwa prostowniki mostkowe, kt()rych
bieguny dodatnie sa polqczone ze sobq poprzez dwa SZETegOWo poiapzone rezystory 1sa
polaczone réwnoczesnie z zaciskami wejSciowymi wzmacniacza, za$ bieguny ujemne obyd-
wu prostownikéw sa polaczone ze sobg bezposrednio i rownocze$nie z punktem wspolnym
rezystorOw, znamienny tym, Zze zawiera optymalizator pradu (OP), ktérego wejscie jest
wlaczone szeregowo w obwdd wtdmy przektadnika pradowego (8) zainstalowanego w ukladzie
zasilajacym piec lukowy (7), a wyjscie optymalizatora (OP) jest wiaczone pomiedzy biegun do-
'datni jednego z prostownikéw mostkowych (2, 3) czlonu pomiarowo-poréwnawczego (1) a
odpowiedni zacisk wejSciowy wzmacniacza (4) znanego ukladu regulacji przesuwu elektrody (UR).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze optymalizator pradu (OP) zawiera na
wejéciu czlon pomiarowy (9) iloczynu kwadratu pradu tuku (f) i czasu, ktéry poprzez blok
elektroniczny (10) jest polaczony z wejsciem sterowanego stabilizatora napiecia statego (11),
za$ wyjscie stabilizatora napigcia (11) jest zbocznikowane rezystorem (R,) i stanowi wyjscie
optymalizatora pradu (OP).

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze czlon pomiarowy (9) iloczynu kwadratu
pradu (I) i czasu jest wyposazony w elektroniczny uklad przetwarzajacy analogowy sygnat
wielko$ci mierzonej na sygnaty impulsowe.

L N B

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulacji tuku pieca tlukowego.

Znany uklad regulacji tuku pieca tukowego, wymuszajacy odpowiednia zmiang polozenia
elektrody wzgledem wsadu, zawiera czton pomiarowo-pordwnawczy, ktoérego jedno wejscie
polaczone jest z przekladnikiem pradowym wiaczonym w obwdd zasilania pieca tukowego, a
drugie wejscie przylaczone jest do elektrody i pieca, za$ jego wyjscie jest polaczone ze wzma-
cniaczem, ktory jest polaczony z czlonem wykonawczym sprzg¢zonym mechanicznie z ele-
ktroda pieca tukowego.

Czlon pomiarowo-poréwnawczy zawiera dwa prostowniki mostkowe, ktérych bieguny
dodatnie sg polaczone ze soba poprzez dwa szeregowo polaczone rezystory i sq polaczone
réwnoczesnie z zaciskami wejsciowymi wzmacniacza, za$ bieguny ujemne obydwu prostow-
nikdw sg potaczone ze sobg bezposrednio i réwnoczesnie z punktem wspdlnym rezystoréw.

Wada znanych uktadow regulacji utrzymujacych staly stosunek napigcia do pradu fuku
jest wystepowanie niekorzystnych pod wzglgdem technologicznym duzych samoczynnych
zmian zaréwno mocy jak i pradu tuku, wywotywanych zaréwno ciaglymi zmianami stopnia
odksztatcenia pradu tuku w czasie roztapiania wsadu w piecu, jak i wahaniami napigcia w
rozdzielni piecowej, co powoduje obnizenie mocy tukéw, wydtuzenie czasu roztapiania wsa-
du, a tym samym zmniejszenie wydajnosci pieca oraz powigkszenie strat cieplnych pieca.

Uklad, wedtug wynalazku, wyposazony w uklad regulacji przesuwu elektrody zawie-
rajacy czlon pomiarowo-porownawczy, ktorego jedno wejscie polaczone jest z przekladni-
kiem pradowym wiaczonym w obwod zasilania pieca tukowego, a drugie przylaczone jest do
elektrody i pieca, za$ jego wyjécie jest polaczone ze wzmacniaczem, ktdry jest polaczony
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z czlonem wykonawczym sprz¢zonym mechanicznie z elektroda pieca tukowego, przy czym
czlon pomiarowo-poréwnawczy zawiera dwa prostowniki mostkowe, ktorych bieguny dodatnie
sa polaczone ze sobg poprzez dwa szeregowo polaczone rezystory i sa potaczone réwnoczesnie
z zaciskami wejSciowymi wzmacniacza, za$ bieguny ujemne obydwu prostownikéw sg
polaczone ze soba bezposrednio i rOwnoczesnie z punktem wspélnym rezystor6w charakte-
ryzuje si¢ tym, ze zawiera optymalizator pradu, ktdrego wejscie jest wlaczone szeregowo w
obwod wtorny przekladnika pradowego zainstalowanego w uktadzie zasilajacym piec tukowy,
a wyjscie optymalizatora jest wlaczone pomigdzy biegun dodatni jednego z prostownikoéw
mostkowych czlonu pomiarowo-poréwnawczego a odpowiedni zacisk wejsciowy wzmacnia-
cza znanego ukladu regulacji przesuwu elektrody. Optymalizator pradu zawiera na wejsciu
czlon pomiarowy iloczynu kwadratu pradu tuku i czasu, ktéry poprzez blok elektroniczny jest
polaczony z wejsciem sterowanego stabilizatora napiecia stalego, za$ wyjscie stabilizatora na-
pigcia jest zbocznikowane rezystorem i stanowi wyjscie optymalizatora pradu. Czton pomia-
rowy iloczynu kwadratu pradu i czasu jest wyposazony w elektroniczny uklad przetwarzajacy
analogowy sygnal wielkosci mierzonej na sygnaty impulsowe.

Rozwiazanie, wedlug wynalazku, dzigki zastosowaniu optymalizatora pradu umozliwia
prowadzenie regulacji tuku ze zréznicowanym co do warto$ci w poszczegdlnych zadanych
przedziatach czasu, stalym stosunkiem napigcia do pradu tuku, przy ktérym prad tuku ma za-
dana wartos¢, a w konsekwencji umozliwia lepsze wykorzystanie transformatora piecowego,
zwiekszenie wydajnosci pieca, zmniejszenie jego strat cieplnych oraz zwigkszenie stabilnosci
pracy pieca, a tym samym zmniejszenie zakldcen w sieci energetycznej zasilajacej tukowe
urzadzenia grzewcze. Ponadto odznacza si¢ prostota.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktéry
przedstawia schemat ideowo-blokowy ukladu.

Uklad, wedlug wynalazku, wyposazony jest w uklad regulacji przesuwu elektrody UR,
ktéry zawiera czlon pomiarowo-poréwnawczy 1 posiadajacy dwa prostowniki mostkowe 2, 3.
Bieguny dodanie prostownikéw 2, 3 sa polaczone ze sobg poprzez dwa szeregowo polaczone
rezystory R,, R, i rOwnoczesnie sq polaczone z zaciskami wejsciowymi wzmacniacza 4,
potaczonego z cztonem wykonawczym 5 sprzgzonym mechanicznie z elektroda 6 pieca tuko-
wego 7, zas bieguny ujemne obydwu prostownikéw 2, 3 sa polaczone ze soba bezposrednio i
rownoczesnie z punktem wspélnym rezystoréw R;, R,. Wejscie prostownika 2 polaczone jest
z przekladnikiem pradowym 8 wiaczonym w obwdd zasilania pieca lukowego 7, a wejscie
drugiego prostownika 3 przylaczone jest do elektrody 6 i pieca 7.

Ponadto uktad zawiera optymalizator pradu OP, ktérego wejscie jest wlaczone szerego-
wo w obwod wtdérny przekladnika pradowego 8, za$ wyjscie optymalizatora OP jest wlaczone
pomiedzy biegun dodatni prostownika mostkowego 3 cztonu pomiarowo-poréwnawczego 1 a
odpowiedni zacisk wejsciowy wzmacniacza 4 znanego ukladu regulacji przesuwu
elektrody UR. Optymalizator pradu OP zawiera na wejsciu czlon pomiarowy 9 iloczynu
kwadratu pradu tuku i czasu. Czlon pomiarowy 9 poprzez blok elektroniczny 10 jest polaczony
z wejsciem sterowanego stabilizatora napigcia statego 11, ktérego wyjscie jest zbocznikowane
rezystorem R, i stanowi wyjscie optymalizatora OP. Czlon pomiarowy 9 jest wyposazony w
elektroniczny uktad przetwarzajacy analogowy sygnal mierzonej wielkosci na sygnaty impul-
sowe, nie uwidoczniony na rysunku.

Dziatanie uktadu, wedlug wynalazku, polega na tym, ze w czlonie pomiarowo-poréw-
nawczym 1 ukladu regulacji przesuwu elektrody UR sa poréwnywane ze sobg sygnaly napig-
ciowe U, i U; proporcjonalne odpowiednio do mierzonych wartosci napigcia U i pradu huku I,
a rznica porownywanych sygnaléw powoduje za posrednictwem wzmacniacza 4 uruchomienie
czionu wykonawczego 5 przesuwajacego elektrode 6 wzglgdem wsadu pieca 7, zmieniajac
tym samym napigcie U i prad tuku I do momentu wystapienia réwnosci sygnatéw U, i U;,
ktorej odpowiada zadana warto$¢ stosunku napigcia do pradu tuku.

Réwnoczesnie, za pomoca wyposazonego w elektroniczny uktad przetwarzajacy analo-
gowy sygnatl wielkosci mierzonej na sygnaty impulsowe, czlonu pomiarowego 9 optymalizatora
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pradu OP, mierzony jest sygnat bedacy wartoscia iloczynu kwadratu pradu i czasu. Impulsy z
czlonu pomiarowego 9 sg zliczane i kazdorazowo po uplywie zadanego przedziatu czasu po-
rownywane sa w bloku elektronicznym 10 z zadang liczba impulséw odpowiadajaca wartosci
iloczynu kwadratu zadanego pradu uku i zadanego przedziatu czasu, W przypadku wystapie-
nia réznicy migdzy zadana i mierzona wielkoscia, na wyjsciu bloku elektronicznego 10 gene-
rowany jest sygnal, ktéry powoduje, ze na wyjéciu sterowanego stabilizatora napigcia 11,
zbocznikowanego rezystorem R,, pojawia si¢ napiecie U o odpowiedniej wartosci. Sygnat
napigciowy U, jest sumowany w czionie pomiarowo-poréwnawczym 1 ukladu UR z syg-
natem U, proporcjonalnym do napigcia luku U, a suma tych sygnatéw, powoduje, Ze ukiad re-
gulacji przesuwu elektrody UR przywracajac stale réowno$é sygnatéw U, + U = U, utrzymuje
inng niz poprzednio, warto$¢ stosunku napiecia do pradu huku, odpowiadajaca zadanemu
pradowi tuku. Zmiana zadawanego stosunku napigcia tuku do jego pradu dokonywana jest
kazdorazowo w kolejnych zadanych przedzialach czasu, w momencie gdy réznica migdzy
mierzona i zadang warto$cia iloczynu kwadratu pradu tuku i czasu jest rozna od zera.
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