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1. Urzadzenie do optycznego ﬁomiaru Zanjeczyszczeh
gazowych, zwlaszcza w instalacjach odsiarczania spalin, za-
@ wierajace rure ostonowa, wewnatrz ktérej znajduje sig pod-
zespol pomiarowy zaopatrzony w przelotows szczeline
pomiarows, znamienny tym, ze w ostonowej ?1) umiesz-
czony jest podzespét oswietleniowo-detekceyjny (2), ktory
olgczony jest mechanicznie z podzcs‘?olem gomiaro m
_?3) W sposob sztywny za pomoca, rure 54), 3).©6)i(M,a
Jjednoczesnie oba podzespoly (2) 1 (3) polaczone s optycz-
nie_za pomoca $wiattowodoéw (16) i (13), ktérych czota
umieszczone sasw podzespole pomiarowym (3) naprzeciw-
ko soczewek (13), przy czym jedna z nichjest usytuowana w
osi o?}ycznej ‘wyznaczonej przez prostokatng przelotowa
szczeling pomiarowg (11), a druga w osi optycznej wyzna-
czonej przez wzdtuzng cylindryczn szczeling (12), usytuo-
wang w korpusie (26) podzespolu (3) i polaczona poprzez
otwory (33) z rurka (4), a prostokatna przelotowa szczelina
pomiarowa (11) utworzona jest przez wycigcie grostokqtne-
20 otworu zaréwno w rurze (1) jak i korpusie (26).

5. Urzadzenie do optycznego Komx:am zanieczyszczen
gazowych, zwlaszcza w instalacjach odsiarczania spalin, za-
wierajace rurg ostonowa, wewnatrz ktorej znajduje sie Ipo-
dzepol pomiarowy zaopatrzony w przelotows szczeling
pomiarowa, znamienny tym, ze w rurze ostonowej umiesz-
czony jest podzesp6t o§wietleniowo-detekcyjny (2), ktéry
potaczony jest mechanicznie z podzepolem gomxar.o’ m
(3) w sposob sztywny za pomocg rurek (4), (5), (6) i (7), a
Jjednoczesnie oba podzepoly (2) 1(3) polaczone sg optycz-
nie za pomocg $wiatlowoddow (38) 1 ?39),_ z ktorych jeden
umieszczony jest w podzespole (3) w ognisku sferycznego
zwierciadla wstecznego (37), znajdujacego sig w OSIO%MW-
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nej urzadzenia za jednym z okienek optycznych (10), za$
drugi $wiatlowéd 9_9 umxes.zczt_)n{ jcst w podzespoie (2)
w ognisku soczewki kolimujacej (14).
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Urzadzenie do optycznego pomiaru zanieczyszczen gazowych,
zwlaszcza w instalacjach odsiarczania spalin

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do optycznego pomiaru zanieczyszczen gazowych, zwlaszcza w instala-
cjach odsiarczania spalin, zawierajace rurg ostonowa, wewnatrz ktérej znajduje si¢ podzespot
pomiarowy zaopatrzony w przelotowa szczeling pomiarowa, znamienny tym, ze w ostonowej
(1) umieszczony jest podzespot oswietleniowo-detekeyjny (2), ktdry polaczony jest mechanicz-
nie z podzespotem pomiarowym (3) w spos6b sztywny za pomoca rurek (4), (5), (6)1(7), ajedno-
cze$nie oba podzespoty (2) i (3) polaczone sa optycznie za pomoca Swiattowodow (16) i (17),
ktérych czola umieszczone sa w podzespole pomiarowym (3) naprzeciwko soczewek (15), przy
czym jedna z nich jest usytuowana w osi optycznej wyznaczonej przez prostokatna przelotowa
szczeling pomiarowa (11), a druga w osi optycznej wyznaczonej przez wzdtuzng cylindryczng
szczeling (12), usytuowang w korpusie (26) podzespotu (3) i polaczong poprzez otwory (33) z
rurka (4), a prostokatna przelotowa szczelina pomiarowa (11) utworzona jest przez wycigcie pro-
stokatnego otworu zaréwno w rurze (1) jak i korpusie (26).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze $wiattowody (16) i (17) sa rozwidlone
w podzespole oswietleniowo-detekcyjnym (2), a ich czola stykaja si¢ z powierzchnig filtrow
interferencyjnych (18), przy czym naprzeciw czot Swiattowod6éw po przeciwnej stronie filtrow,
sa zamocowane detektory (19).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w podzepole o$wietleniowo-detekcyj-
nym (2) znajduje si¢ komora utworzona przez zebra kotowe (20) i (21) oraz ciankg rury ostono-
wej (1), ktéra wyposazona jest w krociec wlotowy (22), shuzacy do wypelniania jej czystym
powietrzem, za$ komora ta polaczona jest za pomocg rurek (6) i (7) z komorami podzepotu (3), z
ktorych jedna jest utworzona przez zebra kotowe (25), korpus (26) i $ciankg rury (1), a druga
przez zebra kotowe (27), korpus (26) i Scianke rury (1), przy czym w komorach tych umieszczone
sq wkladki zamykajace (31), powodujace przeksztatcenie otworéw (29) usytuowanych w czgsci
cylindrycznej podzepotu (3) w kanaty wylotowe (30).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w podzepole o$wietleniowo-detekceyj-
nym (2) znajduje si¢ komora utworzona przez zebra kotowe (21) i (23) oraz Sciankg rury ostono-
wej (1), ktéra wyposazona jest w krociec wlotowy (24), stuzacy do napelniania jej czystym
powietrzem, za$ komora ta potgczona jest za pomoca rurek (4) i (5) zkomorami podzepotu (3), z
ktérych jedna utworzona jest przez zebra kotowe (25) i (28) oraz Sciankg rury (1), a druga przez
zebra kotowe (27), cylindryczna $cianke korpusu (26) podzepohu (3) oraz $cianki zamykajace
rure ostonowa (1), przy czym w $ciankach cylindrycznych tych komér usytuowane s3 promieni-
$cie otwory (32), stuzace do doprowadzania czystego powietrza bezposrednio przed powierzch-
ni¢ okienek optycznych (10).

5. Urzadzenie do optycznego pomiaru zanieczyszczen gazowych, zwlaszcza w instala-
cjach odsiarczania spalin, zawierajace rurg ostonowa, wewnatrz kt6rej znajduje si¢ podzepdt po-
miarowy zaopatrzony w przelotowa szczeling pomiarowa, zmamienny tym, ze W rurze
ostonowej umieszczony jest podzesp6t oswietleniowo-detekcyjny (2), ktéry polaczony jest me-
chanicznie z podzepotem pomiarowym (3) w sposob sztywny za pomoca rurek (4), (5), (6) i (7),
ajednoczesnie oba podzepoly (2) i (3) polaczone sa optycznie za pomoca §wiattowodow (38)
i (39), z ktérych jeden umieszczony jest w podzespole (3) w ognisku sferycznego zwierciadia
wstecznego (37), znajdujacego si¢ w osi gtéwnej urzadzenia za jednym z okienek optycz-
nych (10), za$ drugi $wiattowod (39) umieszczony jest w podzespole (2) w ognisku soczewki
kolimujacej (14).

6. Urzadzenie wedhug zastrz. 5, znamienne tym, ze Swiattowody (38) i (39) sa rozwidlone
w podzespole o$wietleniowo-detekcyjnym (2), a ich czota stykaja si¢ z powierzchnig filtréw
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interferencyjnych (18), przy czym naprzeciw cz6t $wiattowodow po przeciwnej stronie filtrow,
sg zamocowane detektory (19).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze w podzespole oswietleniowo-dete-
keyjnym (2) znajduje si¢ komora utworzona przez zebra kotowe (20) i (21) oraz $cianke rury
ostonowej (1), ktéra wyposazona jest w kréciec wlotowy (22), stuzacy do wypelniania jej czy-
stym powietrzem, za$ komora ta polaczona jest za pomoca rurek (6) i (7) zkomorami podzespotu
(3), zktorych jedna jest utworzona przez zebra kotowe (25), korpus (26) i $cianke rury (1), a dru-
ga przez zebra kotowe (27), korpus (26) i Scianke rury (1), przy czym w komorach tych umiesz-
czone sg wkiadki zamykajace (31), powodujace przeksztalcenie otworow (29), usytuowanych w
czgscel cylindrycznej podzespotu (3), w kanaly wylotowe (30).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze w podzespole o$wietleniowo-dete-
kcyjnym (2) znajduje si¢ komora utworzona przez zebra kolowe (21) i (23) oraz $cianke rury
ostonowej (1), ktdra wyposazona jest w kréciec wlotowy (24), stuzacy do napelniania jej czy-
stym powietrzem, zas$ komora ta polaczona jest za pomoca rurek (4) i (5) zkomorami podzespotu
(3), z ktérych jedna utworzona jest przez zebra kotowe (25) i (28) oraz scianke rury (1), a druga
przez zebra kotowe (27), cylindryczng $cianke korpusu (26) podzespotu (3) oraz scianki zamy-
kajace rurg ostonowa (1), przy czym w $ciankach cylindrycznych tych komér usytuowane sg pro-
mieniscie otwory (32), stuzace do doprowadzania czystego powietrza bezposrednio przed
powierzchnig okienek optycznych (10).

* * *

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do optycznego pomiaru zanieczyszczen gazo-
wych, zwlaszcza w instalacjach odsiarczania spalin. Urzadzenie znajduje zastosowanie w
kotlowniach weglowych i montowane jest na $cianie na zewnatrz kanatu spalinowego, pracujac
bez linii poboru prébki gazowe;j.

Znane urzadzenia do optycznego pomiaru st¢zenia zanieczyszczen gazowych bez linii po-
boru prébki sa z reguly aparatami gwuglowicowymi, montowanymi na przeciwlegtych $cian-
kach kanatu spalinowego. Okienka optyczne tych glowic sa chronione powietrzem, ktore
tworzac przed powierzchnig okienka poduszke pneumatyczna, wptywa do spalin prostopadle do
kierunku ich przeptywu. Powietrze to narusza stabilnosé grubosci prze$wietlanej warstwy spalin.
Przy grubosci kanatéw spalin rzgdu kilku metréw wptyw powietrza jest pomijalnie maty. Przy
szerokosciach kanatu ponizej jednego metra wplyw powietrza jest juz zauwazalny.

Znane sg urzadzenia pomiarowe z jedna glowicg zaopatrzona w sonde rurowa, ktéra posia-
da albo przelotowg szczeling pomiarowg albo tez szczeling pomiarows ostonieta ceramicznym
filtrem pylowym. Aparaty z ceramicznym filtrem pylowym w instalacjach mokrego odsiarczania
zuwagi na szybkie zatykanie si filtra nie moga by¢ stosowane. Urzadzenia optyczne z sonda ru-
rowa z przelotowg szczeling pomiarowa maja t¢ zalete, ze moga byé stosowane przy duzych ste-
zeniach pylow oraz pary wodnej. Istotnym zagadnieniem w takich urzadzeniach jest ochrona
powierzchni okienek optycznych montowanych po obu stronach szczeliny pomiarowej. W zna-
nych urzadzeniach okienka takie s3 chronione kurtyna powietrzna, ktéra powstaje przez tlocze-
nie powietrza przez otwér nad tym okienkiem lub przez dwa otwory usytuowane w $ciankach
prostopadiych do powierzchni okienka. Jednakze, jak wskazuje praktyka, struga powietrza przy-
legajaca do $cianek nie ostania w dostatecznym stopniu powierzchni okienka, szczegélnie w
kanalach spalinowych niewielkich instalacji odsiarczania spalin, gdzie gazy spalinowe maja nie-
ustabilizowane kierunki i nat¢zenia przeptywu. W ukladach optycznych aparatach Jjednoglowi-
cowych stosuje si¢ najczesciej plytke potprzepuszczalng, ktéra umozliwia wyslanie wiazki
swiatla wzdhuz osi sondy zwierciadta wstecznego zamontowanego na koricu sondy i skierowanie
powracajacego Swiatla na odpowiednio ustawiony fotodetektor. W takim ukladzie optycznym
tylko jedna czwarta natgzenia $wiatta pierwotnego dociera do fotodetektora. Natezenie $wiatta
zaabsorbowanego przez spaliny jest zmniejszone dwukrotnie. Konieczne jest wobec tego stoso-
wanie czutych fotodetektoréw, szczegdlnie gdy szczelina pomiarowa ma dhugo$é od 10 do 20 cm
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Stosowanie klasycznych elementéw skladowych ukladu optycznego rozbudowuje ten ukiad
przestrzennie. Istnieje konieczno$¢ szczegdlnej hermetyzacji obudowy, ktéra musi by¢ sztywna i
masywna. Obudowa stanowi czgsto tawe optyczna w danym urzadzeniu. Przedstawione niedo-
godnosci usunigto w urzadzeniu wedtug wynalazku.

Istota urzadzenia wedlug wynalazku jest to, ze w rurze ostonowej umieszczone sa dwa pod-
zespoly, o$wietleniowo-detekcyjny i pomiarowy, ktére polaczone sa ze sobg mechanicznie w
sposob sztywny odpowiednimi rurkami. Jednoczesnie oba podzespoty polaczone sa ze soba op-
tycznie za pomoca $wiattowod6éw. Czota $wiatlowodéw umieszczone s3 w podzespole pomiaro-
wym naprzeciwko soczewek, z ktérych jedna usytuowana jest w osi optycznej wyznaczonej
przez prostokatna przelotowa szczeling pomiarows, a druga w osi optycznej wyznaczonej przez
wzdhizna cylindryczna szczeling. Wzdluzna cylindryczna szczelina usytuowana jest w korpusie
podzespohu pomiarowego i polaczona jest pneumatycznie poprzez otwory wykonane w tym kor-
pusie z podzespotem oswietleniowo-detekcyjnym za pomoca jednej z rurek laczacych oba pod-
zespoly. Prostokatna przelotowa szczelina pomiarowa utworzona jest przez wycigcie
prostokatnego otworu zaréwno w rurze ostonowej urzadzenia jak i w korpusie podzespotu po-
miarowego. W podzespole o$wietleniowo-detekcyjnym $wiattowody sa rozdwojone i ich czola
stykajg si¢ z powierzchnig filtrow interferencyjnych, do ktérych zamocoware sa po przeciwnej
stronie ich powierzchni detektory. Jednoczesnie w podzespole o$wietleniowo-detekcyjnym
znajduje si¢ komora utworzona przez zebra kotowe tego podzespotu i $ciankg rury ostono-
wej. W sciance znajduje si¢ krociec wlotowy. Komora ta potaczona jest rurkami z odpowiednimi
komorami podzespotu pomiarowego. Jedna z tych komér utworzona jest przez zebra kotowe, ko-
rpus podzespotu i Sciankg ostonowa rury, a druga przez inne zebra kolowe, korpus i t¢ sama scian-
ke rury. W obu komorach umieszczone sa wkiadki powodujace utworzenie kanatéw wylotowych
w podzespole pomiarowym. Podzespot o$wietleniowo-detekcyjny zawiera rowniez druga ko-
more z kréécem wlotowym, utworzong przez inne zebra kolowe i Sciang oslonows rury,
polaczona innymi rurkami z innymi odpowiednimi komorami podzespotu pomiarowego. Jedna z
tych komér utworzona jest przez pozostate zebra kotowe tego podzespolu, a druga przez zebra
kotowe, cylindryczng $cianke korpusu podzespohu i $cianki zamykajace rurg ostonowa. W scian-
kach cylindrycznych tych komor znajduja si¢ otwory shizace do odprowadzania czystego powie-
trza bezposrednio przed powierzchnig okienek optycznych.

W rozwigzaniu alternatywnym urzadzenia podzespoly o$wietleniowo-detekcyjny i pomia-
rowy polaczone sa optycznie za pomoca $wiattowod6w, zktérych jeden umieszczony jest w pod-
zespole pomiarowym w ognisku sferycznego zwierciadta wstecznego, znajdujacego si¢ w osi
gléwnej urzadzenie za jednym z okienek optycznych, po przeciwnej stronie prostokatnej szczeli-
ny pomiarowe. Drugi $wiattow6d umieszczony jest w podzespole o$wietleniowo-detekcyjnym i
przyklejony czotowo do soczewki kolimujace;.

Zaleta urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwos¢ zréznicowania ilosci powietrza do-
starczanego do ochrony okienek optycznych. Do strefy poduszki powietrznej z reguly dostarcza
sie powietrze pod nieco wigkszym cisnieniem niz do strefy kurtyny pneumatycznej. Wykorzysta-
nie $wiattowodéw pozwala na zmniejszenie cigzaru urzadzenia, a tym samym moze by¢ ono wy-
konywane w wersji przenosnej i shuizy¢ do testowania stacjonarnych automatycznych
dwuglowicowych systeméw pomiarowych. Zaleta urzadzenia jest réwniez jego modutowa bu-
dowa, przy czym zaréwno rura ostonowa jak i podzespoty o$wietleniowo detekcyjny i pomiaro-
wy, moga byé wykonane z tworzyw sztucznych, na przyktad rura ostonowa wykonana z widkna
szklanego, a korpusy podzespoléw z teflonu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. | przedstawia przekrdj wzdtuzny urzadzenia w plaszczyZnie poziomej, fig. 2, fig. 3, fig. 4 -
przekroje poprzeczne urzadzenia z fig. 1 odpowiednio wzdtuz linii A-A, B-B i C-C obrécone o
kat 90°, fig. 5 - przekr6j wzdhuzny urzadzenia w innym jego wykonaniu w plaszczyznie pozio-
mej, fig. 6 - przekroje poprzeczne urzadzenia z fig. 5 odpowiednio wzdtuz linii D-D i E-E obréco-
ne o kat 90°.
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Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ z rury ostonowej 1, wewnatrz ktorej w jej osi
wzdluznej umieszczone sa podzespoly o walcowatych, ozebrowanych korpusach: os$wiet-
leniowo-detekcyjny 2 i pomiarowy 3, polaczone ze sobg sztywno za pomocarurek 4,5,617.
Rurki te s rozmieszczone réwnomiernie co 90° wokét osi wzdhuznej rury 1. W obu podze-
spotach, prostopadle do ich osi wzdiuznej, umieszczone s po dwa okienka optyczne, przy czym
okienka optyczne 8 podzespolu 2 tworza wewnatrz tego podzespotu kuwete kalibracyjng 9.
Okienka optyczne 10 podzespotu 3 tworza wewnatrz tego podzespotu przestrzen pomiarowa, w
ktorej znajduje sig przelotowy otwor tworzacy prostokatna przelotowa szczeling pomiarowg 11
oraz wzdtuzna cylindryczna szczeling 12. W podzespole 2 w osi gtéwnej urzadzenia umieszczo-
ne jest Zrodto Swiatla 13 oraz uklad soczewek kolimujacych 14. Natomiast w podzespole 3, na-
przeciw szezelin 11 i 12 znajduja sig soczewki 15, za ktérymi w ich ogniskach zamontowane sa
czola dwoch $wiattowod6éw 16 i 17. Oba $wiattowody, po ich doprowadzeniu do podzespotu 2
rozdwajaja si¢, a ich czola stykaja si¢ z powierzchnia filtréw interferencyjnych 18, umieszczo-
nych pomigdzy podzespolem 2 a rura 1. Do filtréw 18 zamocowane sa fotodetektory 19, usytuo-
wane naprzeciwko rozdwojonych swiattowodéw 16 i 17, dochodzacych do powierzchni filtréw
po ich przeciwnej stronie naprzeciw fotodetektoréw 19. W ozebrownym korpusie podzespotu 2,
jego odpowiednie zebra kotowe 20 i 21 oraz scianka rury 1 tworza wewngtrzng komore
wypelniana powietrzem z zewnatrz, poprzez kréciec 22 umocowany w §ciance rury 1. Z kolei ze-
bra kotowe 23 i 21 podzespotu 2 wraz ze Scianka rury 1 tworza komorg napelniana powietrzem
poprzez kréciec 24, umocowany w Sciance rury 1, przy czym cisnienie powietrza w tej komorze
jest nieco wyzsze niz w komorze opisanej uprzednio. Komora podzespotu 2 utworzona przez ze-
bra 20, 21 i Sciankg rury 1, polaczona za pomoca rurek 6 i 7 z odpowiednimi komorami podze-
spotu 3, przy czym jedna taka komora utworzona jest przez zebra kotowe 25, sciane korpusu 26 i
Scianke rury 1,a druga przez zebra kotowe 27, $cianke korpusu 26 i $cianke rury 1. Natomiast ko-
mora w podzespole 2 utworzona przez elementy 21,23, 1 zkré¢cem wlotowym 24 potaczona jest
przy pomocy rurek 4 i 5 z odpowiednimi komorami w podzespole 3, utworzonymi przez zebro
kotowe 27, cz¢$¢ cylindryczng podzespotu 3 oraz scianke rury 1, stanowigcymi ograniczenie jed-
nej komory, a takze przez zebro kotowe 25, zebro kolowe 28 i czg$é cylindryczng podzespohu 3
oraz $ciankg rury 1, stanowigcymi ograniczenie drugiej komory. W $ciankach wewnetrznych cy-
lindrycznej czgsci podzespotu 3, w poblizu szczelin 11 i 12 wykonano lezace naprzeciw otwory
29 o rozwarto$ci réwnej 3/4 Srednicy okienka 10. Dolny otw6r 29 przechodzi w kanat 30, utwo-
rzony przez wlozenie pomigdzy odpowiednie zebra wkiadek 31. Wkiadki te zamykaja prze-
strzennie komory utworzone przez elementy 25, 26, 1 zjednej strony i przez elementy 27, 26, 1 z
drugiej strony szczelin 11 i 12. W cylindrycznej §ciance wewngtrznej podzespotu 3 komér utwo-
rzonych przez elementy odpowiednio 28, 25, 1 oraz elementy 27, 26, 1 rozmieszczono szereg
promieniscie roztozonych otworéw 32. Ponadto w $ciankach korpusu 26 znajduja si¢ otwory 33
taczace rurke 4 ze szczeling wzdhuzng 12, dzigki czemu szczelina ta wypelniana jest czystym po-
wietrzem. Rura ostonowa 1 wyposazona jest w komierz 34, za pomoca ktérego mocuje sie
urzadzenie przez otwo6r w $cianie kanatu spalinowego w ten sposéb, ze czgéé rury zawierajaca
podzespot 3 znajduje si¢ wewnatrz kanah, a pozostata cze$¢ rury z podzespotem 2 pozostaje na
zewnatrz. Cz¢$¢ zewngtrzna rury 1 zamknigta jest pokrywa 35.

W innej wersji wykonania urzadzenia kuweta kalibracyjna 9 wykonana jest jako jednoko-
morowa, a jednoczesnie w podzespole 3 zamiast szczelin 11 i 12, znajduje sig prostokatna prze-
lotowa szczelina pomiarowa 36. W urzadzeniu tym w podzespole 3, za jednym z okienek
optycznych 10 w osi gtdwnej urzadzenia, usytuowane jest zwierciadto sferyczne wsteczne 37. W
ognisku tego zwierciadla, znajdujacym si¢ po drugiej stronie szczeliny 36, za okienkiem 10,
umieszczone jest czolo swiattowodu 38. Drugi swiatlowdd 39 umieszczony jest w podzespole 2,
tuz za soczewka kolimujaca 14. Oba $wiattowody tak jak w wersji poprzedniej rozdwajaja si¢ , a
ich zakorniczenia polaczone sa odpowiednio z filtrami interferencyjnymi 18.

Dzialanie urzadzenia wedtug wynalazku jest nastgpujace. Urzadzenie zamocowuje si¢ w
otworze kanatu spalinowego za pomoca koinierza 34. Cze¢s¢ rury pozostajaca na zewnatrz kanatu
zawiera podzespét oswietlajaco-detekcyjny 2, zas wewnatrz kanatu spalinowego usytuowana
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jestta czg$¢ rury, ktoéra zawiera podzesp6t pomiarowy 3. W podzespole detekcyjno-pomiarowym
2 utworzona jest komora z elementow 20, 21 i 1, polaczona za pomoca rurek 7 1 6 zdwoma komo-
rami podzespotu pomiarowego 3, usytuowanymi po obu stronach przelotowej szczeliny pomia-
rowej 11 w jednej wersji wykonania wynalazku lub szczeliny 36 w wersji drugiej. Powietrze
tloczone przez kréciec 22 do komory w podzespole 2, przedostaje si¢ do komér podzespotu 3, od-
powiednio przez elementy 25,26 i 1 oraz 26,27 i 1, i przez otwory 29 usytuowane w $ciankach
podzespotu 3 splywa do spalin, tworzac w ten sposéb kurtyng dynamiczng w postaci strugi po-
wietrza réwnolegtej do powierzchni okienek optycznych 10, w kierunku przeptywu spalin. Z ko-
lei powietrze ttoczone przez kréciec 24 do komory utworzonej przez elementy 21, 23, 1
podzespotu 2 za pomoca rurek 4 i 5 przedostaje si¢ do odpowiednich komér podzespotu 3, a na-
stepnie sptywajac przez otwory 32, tworzy wokoél okienek 10 poduszk¢ pneumatyczna,
rozplywajaca si¢ w strefie kurtyny dynamicznej. To podwdjne zabezpieczenie okienek optycz-
nych zapewnia ich czysto$¢ nawet przy skreconej i pulsujacej strudze spalin jak tez przy pul-
sujacym przeptywie spalin zwiazanych z okresowym strzepywaniem filtréw workowych
wychwytujacych produkty odsiarczania spalin. W wersji pierwszej urzadzenia wiazka swiatla
przechodzi réwnoczesnie przez szczeling wzdtuzng 12 wypelniona czystym powietrzem i przez
szczeling przelotowa 11 z dynamiczna warstwa spalin. Szczelina wzdhizna 12 polaczona jest
otworami 33 z rurka 4 dostarczajacg powietrze do komory podzespotu 3 utworzonego przez ele-
menty 27, 3, 1. Wychodzace ze szczelin 11 i 12 wiazki swiatta skupiane sa, kazda oddzielnie na
czolach $wiattowodow 161 17, $wiatlowody te sg z kolei rozdzielone na kilka wiazek Swiatlowo-
dowych, ktorymi $wiatto dociera do odpowiednich uktadéw detekcyjnych usytuowanych w
podzespole oswietleniowo-detekcyjnym 2. W innej wersji urzadzenia, posiadajacym jednoko-
morowa szczeling pomiarows 36, za jednym z okienek optycznych 10 umieszczone jest zwier-
ciadlo sferyczne wsteczne 37 o takiej ogniskowej, aby $wiatlo odbite zostato skupione po
przeciwnej stronie szczeliny pomiarowej 36 za drugim okienkiem 10, gdzie w osi podzespotu
usytuowany jest éwiattow6d 38, skierowany czotem w kierunku zwierciadia 37. Swiattowod ten
prowadzi $wiatlo do podzespotu o$wietleniowo-detekcyjnego 2, gdzie nastgpnie rozdziela si¢
ono przynajmniej na dwie wigzki, ktérymi doprowadza si¢ $wiatlo do odpowiednio uksztaltowa-
nego zespohu detekcyjnego. Swiatto, ktére nie podlega absorpcji przez spaliny jest ,,odbierane”
przez swiattowdd 39, umieszczony tuz za soczewka kolimujaca 18 wosi soczewki. Swiattowaod 39,
rozdwaja si¢ i $wiatto moze by¢ swobodnie doprowadzone do odpowiedniego uktadu detekceyj-
nego. W obu wersjach urzadzenia wedtug wynalazku zastosowano uklad detekcyjny skiadajacy
sie z dwoch filtréw interferencyjnych 18, do ktérych przytwierdzono po dwa detektory krzemo-
we z jednej strony, a z drugiej strony doprowadzono czota odpowiednio roztozonych wigzek
$wiattowodow tak, ze wiatlo absorbowane i nie absorbowane przez spaliny pada jednoczesnie
na dwa rézne filtry optyczne. Pasma transmisji tych filtréw sa dobrane do oznaczonego gazu, na
przyktad dla SO, pasma 280 nm i 546 nm.
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