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@ 1. Sposéb wiazania metali cigzkich z odpadéw przemystowych, polegajacy na
zwigzaniu metali przy uzyciu granulowanego zuzla wielkopiecowego, znamienny tym,
ze odpady przemystowe w ilosci od 10 do 50% wagowych miesza sig¢ z granulowanym
zuzlem wielkopiecowym w ilosci od 50 do 90% lub mieszaning granulowanego zuzla
wielkopiecowego i popiotu lotnego, w ilosci do 50% wagowych, spoiwo dodatkowo ak-
tywuje si¢ Na,CO,, NaOH lub szklem wodnym w ilosci do 10% wagowych, po czym
mieszanine granuluje si¢ i poddaje si¢ procesowi naparzania lub autoklawizacji.
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Sposdb wigzania metali cigzkich z odpadéw przemystowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wigzania metali cigzkich z odpadéw przemystowych, polegajacy na zwigza-
niu metali przy uzyciu granulowanego zuzla wicelkopiecowego, znamienny tym, ze odpady
przemystowe w ilosci od 10 do 50% wagowych miesza si¢ z granulowanym zuzlem wielko-
piecowym w iloéci od 50 do 90% lub mieszaning granulowanego zuzla wielkopiecowego i
popiotu lotnego, w ilosci do 50% wagowych, spoiwo dodatkowo aktywuje sie Na,CO;, NaOH
lub szktem wodnym w ilosci do 10% wagowych, po czym mieszaning granuluje sie i poddaje
si¢ procesowi naparzania lub autoklawizacji.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze¢ granulat poddaje si¢ procesowi napa-
rzania w temperaturze do 373 K.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulat poddaje si¢ procesowi auto-
klawizacji w temperaturze od 373 do 473 K.

* ok ok

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wiazania metali cigzkich z odpadéw przemy-
stowych.

Do takich odpad6w przemystowych zaliczy¢ mozna bloto pochromowe powstajace przy
produkeji dwuchromianu sodowego. szlamy pogalwaniczne, odpady gornicze powstajace przy
wydobyciu rud otowiu, cynku i in. Odpady te zawierajg takie metale cigzkie jak Cr*, Zn”,
Cd*, Pb*, Ni**, Co” i inne.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 163 712 sposb wiazania odpadow galwanicz-
nych pochodzacych z procesow oksydowania, polega na tym, ze przygotowuje si¢ w znany
sposdb mieszaning mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego z kruszywem w odno.
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wiednio dobranym stosunku, dodajac do niej od 0,8 do 5,0% wagowych odpadéw galwanicz-
nych oraz uzupeiniajac woda do zadanej konsystencji. Z otrzymanej zaprawy lub mieszanki
betonowej wykonuje sie w znany sposob elementy budowlane.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 163 945 sposéb unieszkodliwiania odpadow
skazonych rtecia polega na tym, ze odpady zawierajace rte¢ metaliczng, zwlaszeza sthuczke
szklang z lamp rteciowych, rozdrabnia si¢, miesza si¢ je z siarka lub z rudg siarkowg mielong
z 3-5 krotnym nadmiarem wagowym w poréwnaniu z siarkg elementarng lub z kekiem mielo-
nym, lub rozpuszczonym w wodzie chlorkiem zelazowym w ilosci 0,1-5 wagowych w sto-
sunku do masy odpadéw i tak przygotowana mieszaning skladnikéw wprowadza si¢ do za-
prawy cementowej dla unieruchomienia ich w elementach betonowych.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 155 676 dotyczy sposobu utylizacji odpa-
déw przemystowych, zawierajacych zwiazki metali, poprzez ich chemiczne zwiazanie ze
skalnym surowcem krzemionkowym w procesie termicznym przy uzyciu jako mineralizatora
roztworu NaOH i korzystnie z zawartoscig zwiazk6éw wapnia i/lub magnezu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu unieszkodliwiania odpadéw zawierajacych
metale cigzkie szczegélnie szkodliwe dla czlowieka i Srodowiska.

Istota wynalazku polega na tym, ze odpady przemystowe w ilosci od 10 do 50% miesza
si¢ z granulowanym zuzlem wielkopiecowym w ilosci od 50 do 90% wagowych lub miesza-
ning granulowanego zuzla wielkopiecowego i popiotu lotnego, w ilosci do 50% wagowych.
Spoiwo aktywuje si¢ dodatkiem Na,CO;, NaOH lub szklem wodnym w ilosci do 10% wago-
wych, po czym mieszaning granuluje sig, a granulat poddaje si¢ procesowi naparzania w tem-
peraturze do 373 K lub autoklawizacji w temperaturze od 373 do 473 K. Powstajacy po pro-
cesie naparzania lub autoklawizacji granulat w sposob trwaly wigze cigzkie metale zawarte w
odpadzie. Trwate wigzanie cigzkich metali zwigzane jest ze strukturg i mikrostruktura stward-
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nialego spoiwa. Produktami hydratacji sa niskozasadowe, uwodnione krzemiany wapniowe,
zeolity sodowo wapniowe oraz. hydrogranaty predystynowane do immobilizacji metali cigz-
kich. Metale ciezkie zawarte w odpadach wbudowuja si¢ w struktur¢ powstajacych produktéw
hydratacji. Ponadto wysoka alkaliczno$¢ srodowiska trudnorozpuszczalnych wodorotlenkow
(Pb(OH),, Cd(OH),). Mikrostruktura stwardnialego zaczynu spoiwowego charakteryzuje sig
duzg zawartoscig bezpostaciowego zelu fazy CSH o bardzo niskim udziale poréw kapilar-
nych.

Przyktadl.

Granulowany zuzel wielkopiecowy miele sie do powierzchni wiasciwej 3500 cm’/g we-
dtug Blainc’a, po czym przygotowuje si¢ mieszaning zawierajgcg wagowo 86% mielonego
zuzla wielkopiecowego, 10% szlamu pogalwanicznego oraz 4% weglanu sodowego. Do mie-
szaniny dodaje si¢ wodg w ilosci zapewniajacej wlasciwy przebieg procesu granulacji, ujed-
noradnia si¢ ja i granuluje w granulatorze talerzowym. Po zgranulowaniu produkt poddaje sie
procesowi naparzania w temperaturze 358 K przez okres 12 godzin, a nastgpnie chtodzi si¢ do
293 K w ciagu 2 godzin. Otrzymany granulat charakteryzuje si¢ nastepujacymi wiasciwo-
$ciami:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie marka 15
- stopien zwiazania metali ciezkich ~ Cr® - 98.75%
In* - 99,95%
Cd* - 99,92%
Pb** - 99.,94%
Przyktad 2.

Zmielono granulowany zuzel wielkopiecowy do powierzchni wlasciwej wedlug Blaine’a
3500 cm?/g, po czym zmieszano:

55% wagowych zuzla wielkopiecowego

30% wagowych szlamu lotnego z wegla kamiennego

10% wagowych szlamu pogalwanicznego

90,
5% wagowych weglanu scdowego.

Po shomogenizowaniu mieszaning zgranulowano, a powstaly granulat poddano auto-
klawizacji w temperaturze 453 K przez 8 godz. Po zakonczeniu procesu autoklawizacji gra-
nulat schtodzono w ciagu czterech godzin do temperatury 293 K. Otrzymany granulat cha-
rakteryzuje si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

- rodzaj frakcji 2-8 mm i 8-16 mm

- wytrzymatos$¢ kruszywa marka 25

- stopien zwiazania metali cigzkich  Cr® - 99,90%
Zn* -99,95%
Pb* - 99,96%

Cd* - 99,95%.
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