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PL 176967 B1

Spos6b pomiaru nacisku promieniowego wargi w pier-
§cieniach uszczelniajacych, polegajacy na pomiarze wartosci ci§-
nienia powietrza wywotujacego jej promieniowe odksztatcenie,
znamienny tym, Ze realizuje sig go dwuetapowo przy pomocy
wzorca (1), majacego postac sprezystego pierScienia zamkniete-
go czolowo membranami, przy czym w pierwszym etapie pomia-
ru, do wngtrza wzorca (1) znanym sposobem doprowadza sig
powietrze zwigkszajac jego cisnienie i kontroluje sig réwnocze$nie
za pomocy czujnikéw (2) warto$¢ Srednicy zewngtrznej wzorca
(1), a po uzyskaniu §rednicy o Zadanej warto§ci Dnom mierzy si¢
w znany sposéb warto§¢ cisnienia wewnatrz wzorca (1), nato-
miast drugi etap pomiaru przeprowadza sig w taki spos6b, ze po
obnizeniu ci$nienia we wzorcu (1) nasuwa si¢ na niego badany
pierSciel uszczelniajacy (3), po czym podwyzsza sig ciSnienie
wewnatrz wzorca (1, kontrolujac réwnocze$nie za pomoca czuj-
nikéw (2) wartos¢ Srednicy zewngtrznej wzorca (1), a po uzyska-
niu $rednicy o Zadanej warto$ci Dnom mierzy si¢ ponownie
warto$¢ ci$nienia wewnatrz wzorca (1), nastgpnie zmierzone w
obu etapach wartosci ci$niefi por6wnuje sig ze soba, a uzyskana
réznica cisniefi okre$la wielko$€ nacisku promieniowego wargi
badanego pierfcicnia (3).
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Spos6b pomiaru nacisku promieniowego wargi
w pierscieniach uszczelniajacych

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru nacisku promieniowego wargi w pierscieniach uszczelniajacych,
polegajacy na pomiarze wartosci ciSnienia powietrza wywotujgcego jej promieniowe od-
ksztafcenie, znamienny tym, ze realizuje si¢ go dwuetapowo przy pomocy wzorca (1),
majgcego postal sprezystego pierscienia zamknigtego czolowo membranami, przy czym w
pierwszym etapie pomiaru, do wngtrza wzorca (1) znanym sposobem doprowadza sig
powietrze zwigkszajac jego ciSnienie i kontroluje si¢ réwnoczes$nie za pomoca czujnikéw (2)
warto$¢ Srednicy zewnetrznej wzorca (1), a po uzyskaniu Srednicy o zadanej wartosci
Dnom mierzy si¢ w znany sposOb warto$¢ ciSnienia wewnatrz wzorca (1), natomiast drugi
etap pomiaru przeprowadza si¢ w taki sposob, ze po obnizeniu ciSnienia we wzorcu (1)
nasuwa si¢ na niego badany pierScien uszczelniajacy (3), po czym podwyzsza si¢ ci§nienie
wewnatrz wzorca (1, kontrolujac réwnoczesnie za pomoca czujnikdéw (2) wartosé Srednicy
zewnetrznej wzorca (1), a po uzyskaniu §rednicy o zadanej warto§ci Dyom mierzy sie
ponownie warto$¢ ciSnienia wewnatrz wzorca (1), nastgpnie zmierzone w obu etapach
wartoSci ciSniefi poréwnuje si¢ ze sobg, a uzyskana réznica ci$nien okresla wielko$¢ naci-
sku promieniowego wargi badanego pier§cienia (3).

* % *

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru nacisku promieniowego wargi w pier-
Scieniach uszczelniajacych, stosowanych do uszczelniefi watkéw obrotowych, a znajdu-
jacy zastosowanie zwlaszcza podczas kontroli jakos§ci produkowanych pier$cieni usz-
czelniajgcych.

Znane sposoby pomiaru nacisku promieniowego wargi w plersmemach uszczelniajg-
cych polegajg na posrednlm pomiarze nacisku promieniowego wargi pier§cienia uszczel-
niajgcego, ktory wyznacza si¢ na podstawie prostych zaleznosci analitycznych.

W niemieckim opisie patentowym nr 1 573 500 przedstawiony jest przyrzad do
wyznaczama nacisku promieniowego wargi plersmema uszczelniajgcego, w ktérym badany
pierScieni nasadzony jest na watek skiadajacy si¢ z dwéch poiplersmem a urzadzenie
zaopatrzone jest w sprezyng p1orowq Pomiar nacisku promieniowego wargi sprowadza
si¢ do pomiaru ugigcia sprezyny piérowej za pomoca czujnika zegarowego. Nastgpnie
dokonuje si¢ odpowiednich przeliczefi analitycznych.

Wadg sposobu pomiaru wykorzystujgcego opisany przyrzqd jest nieréwnomierne
roztozenie nacisku promieniowego wzdtuz obwodu pierScienia, spowodowane tarciem
wargi pier§cienia przy jej rozciagganiu.

Znany jest z publikacji Popoff B., Bogdeff A. "Gerat zur Bestimmung der specifi-
schen Radialkraft bei Wellendichtungen", Vortrage auf der Dichtungstagung, Drezno
1970, spos6b pomiaru naciskéw promieniowych wargi, ktéry oparty jest o zasade pomiaru
sity osiowe], potrzebnej do wciSnigcia stozka pomiarowego na Srednicg odpowiadajacy
Srednicy nominalnej badanego pierscienia uszczelniajgcego. Badany pierScief wprowadza
si¢ w trakcie pomiaru w ruch obrotowy, w celu wyeliminowania sily tarcia w kierunku
osiowym, pomigdzy stozkowym watkiem a plersc1emem uszczelniajagcym. Z prostych za-
leznosci anahtycznych wyznacza si¢ nacisk promlenlowy wargi.

Znany jest rowniez z niemieckiego opisu patentowego nr 35400877 spos6b kontroli
pier§cieni uszczelniajgcych waty obrotowe, polegajacy na kontroli nacisku promieniowego
wargi badanego pierScienia, a nastgpnie kontroli jego szczelnoci. Nacisk promieniowy
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wargi pierScienia uszczelniajgcego ustalany jest na podstawie pomiaru wartosci ci$nienia
powietrza w komorze pomiarowej, zamknigtej badanym pierScieniem uszczelniajacym,
nasunigtym na trzpiefi kontrolny o §rednicy nominalnej, a powodujacego oderwanie sie
wargi od powierzchni trzpienia réwnomiernie na catym jego obwodzie. Bezposrednio po
pomiarze promieniowego nacisku wargi badanego pierscienia przeprowadza sie probe
jego szczelnosci, polegajgcg na pomiarze szybkosci spadku ci§nienia w komorze pomiarowej.
Sposéb ten przystcsowany jest do kontroli jako§ci wykonania pierScieni uszczelniajacych
przy wielkoseryjnej ich produkec;i.

Sposob, wedtug wynalazku, polegajacy na pomiarze wartosci ci§nienia powietrza
wywotujgcego promieniowe odksztalcenie wargi pierScienia uszczelniajgcego, charakte-
ryzuje si¢ tym, ze realizuje si¢ go dwuetapowo przy pomocy wzorca, majacego postaé
sprezystego pierScienia zamknigtego czolowo membranami, przy czym w pierwszym etapie
pomiary, do wnetrza wzorca znanym sposobem doprowadza si¢ powietrze zwigkszajac
jego ciSnienie i kontroluje si¢ rownoczes$nie za pomocg czujnikéw wartosé Srednicy zewne-
trznej wzorca, a po uzyskaniu Srednicy o zgdanej warto$ci Dpom mierzy si¢ w znany sposdb
warto$¢ ciSnienia wewngtrz wzorca. Drugi etap pomiaru przeprowadza si¢ w taki sposdb,
ze po obnizeniu ciSnienia we wzorcu nasuwa si¢ na niego badany pierSciefi uszczelniajacy,
po czym podwyzsza si¢ ciSnienie wewngtrz wzorca, kontrolujac réwnoczesnie za pomocg
czujnikéw wartoS§¢ Srednicy zewngtrznej tego wzorca, a po uzyskaniu Srednicy o zadane;j
wartoSci Dnom mierzy si¢ ponownie warto$¢ ciSnienia wewnatrz wzorca. Nastepnie zmie-
rzone w obu etapach wartoSci ciSniefi poréwnuje sie ze sobg, a uzyskana rdznica ci§niefi
okresla wielko$¢ nacisku promieniowego wargi badanego pierScienia.

Zaletg rozwigzania, wedlug wynalazku, jest umozliwienie bezposredniego pomiaru
nacisku promieniowego wargi pierscienia uszczelniajgcego na wal, a takze wyeliminowa-
nie niebezpieczefistwa uszkodzenia wargi pierScienia uszczelniajgcego przy nasuwaniu go
na element wzorcowy podczas badania.

Sposdb, wedtug wynalazku, jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, na ktorym fig. 1
przedstawia wzorzec do realizacji pierwszego pomiaru, a fig. 2 - wzorzec wraz z badanym
pier§cieniem uszczelniajacym, realizujgcy drugi etap pomiaru.

Sposéb, wedlug wynalazku, polega na tym, ze realizowany jest dwuetapowo, przy
pomocy wzorca 1, majgcego postaé sprezystego pierScienia zamknigtego czotowo mem-
branami, przy czym w pierwszym etapie pomiaru, do wnetrza wzorca 1, znanym sposobem
doprowadza si¢ powietrze, zwigkszajgc jego ciSnienie, powodujace zwigkszenie Srednicy
zewnetrznej tego wzorca 1, ktérej wymiar kontroluje si¢ réwnocze$nie za pomocg pomia-
rowych czujnikéw 2, a po uzyskaniu przez wzorzec 1 §rednicy o zadanej warto§ci Dpom
mierzy si¢ w znany sposéb warto$¢ ciSnienia P1 = Prom panujacego w jego wnetrzu.

Drugi etap pomiaru przeprowadza si¢ w taki sposdb, ze po obnizeniu ci$nienia
powietrza we wzorcu 1, przy ktérym jego Srednica jest mniejsza od Srednicy nominalnej
Dnom, nasuwa sie na niego badany pierScief uszczelniajacy 3, ktérego warga ulega od-
ksztalceniu, po czym podwyzsza si¢ ciSnienie wewnatrz wzorca 1, wywotujgc dalsze od-
ksztatcenie wargi pierScienia uszczelniajacego 3. Roéwnoczes$nie kontroluje si¢ za pomocs
czujnikdw 2 warto$¢ Srednicy zewnegtrznej wzorca 1, a po uzyskaniu Srednicy o zadanej
warto§ci Dpom mierzy si¢ ponownie warto$¢ ci§nienia P = Ppom + AP wewngtrz wzorca 1.
Nastepnie zmierzone w obu etapach wartosci ciSniefi poréwnuje si¢ ze soba, a uzyskana
rOznica ciSniefi AP ckresla wielkoS¢ nacisku promieniowego wargi badanego pierScienia 3.
Na podstawie znanych wartosci, a to Srednicy nominalnej Dpom 1 wysokoSci h wzorca 1 oraz
warto$ci zmierzonej roznicy ciSnien AP, oblicza si¢ Sredni nacisk promieniowy wargi bada-
nego pierScienia uszczelniajacego na wat o okreslonej Srednicy nominalne;.
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