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1. Urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan
sejsmicznych w otworach wiertniczych, zawierajace przetwornik
elektrohydrodynamiczny potaczony koncentrycznym kablem wy-
sokiego napigcia z generatorem udaréw pradowych wysokiego na-
pigcia, przy czym przetwomik elektrohydrodynamiczny zawiera
elementy o polaczeniu gwintowym: czlon zasilania elektrycznego,
zlacze zasilania elektrycznego, dtawik kabla wysokiego napigcia i
cylindryczny korpus komory eksplozji o stopniowanej srednicy we-
wnetrznej, posiadajacy w gornej czesci o mniejszej Srednicy trzy
réwnomiernie rozmieszczone na obwodzie pobocznicy otwory, w
osi ktorego umieszczona jest elektroda srodkowa w ksztalcie walca,
potaczona potaczeniem gwintowym z izolowanym przedluzaczem
umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie czlonu zasilania
elektrycznego, a zakoticzona robocza koficowka walcowa posia-
dajacawewngtrzne podtoczenie oraz co najmniej jeden odcinek dru-
tu eksplodujacego, zwierajacy obwod elektryczny urzadzenia,
znamienne tym, Zze odcinki drutu eksplodujacego (15) umieszczo-
ne s3 w plaszczyznie czolowej roboczej koncowki walcowej (10)
elektrody srodkowej (7) wzdluz Srednicy korpusu komory eksplo-
zji(5), aobydwa korice kazdego odcinka drutu eksplodujacego (15)
sa polaczone z korpusem komory eksplozji (5) lub z elementem ko-
rzystnie w ksztalcie pierscienia (16), ktory jest potaczony polacze-
niem rozlacznym z korpusem komory eksplozji (5), przy czym
punkty polaczen odcinkéw drutu eksplodujacego (15) sa rozmiesz-
czone réwnomiernie na obwodzie korpusu komory eksplozji (5) lub
elementu w ksztatcie pierscienia (16). .
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Urzadzenie elektrohydrodynamiczne
do wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach wiertniczych

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach
wiertniczych, zawierajace przetwornik elektrohydrodynamiczny pofaczony koncentrycznym
kablem wysokiego napigcia z generatorem udar6w pradowych wysokiego napigcia, przy czym
przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera elementy o polaczeniu gwintowym: czlon zasila-
nia elektrycznego, ztacze zasilania elektrycznego, dlawik kabla wysokiego napigcia i cylindrycz-
ny korpus komory eksplozji o stopniowanej srednicy wewnetrznej, posiadajacy w gérnej czgsci -
o mniejszej $rednicy trzy réwnomiernie rozmieszczone na obwodzie pobocznicy otwory, w osi
ktorego umieszczona jest elektroda srodkowa w ksztalcie walca, potaczona polaczeniem gwinto-
wym z izolowanym przedtuzaczem umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie cztonu za-
silania elektrycznego, a zakonczona roboczg koncowka walcowa posiadajaca wewngtrzne
podtoczenie oraz co najmniej jeden odcinek drutu eksplodujacego, zwierajacy obwad elektrycz-
ny urzadzenia, znamienne tym, ze odcinki drutu eksplodujacego (15) umieszczone sa w plasz-
czyznie czolowej roboczej koncowki walcowej (10) elektrody srodkowej (7) wzdtuz §rednicy
korpusu komory eksplozji (5), a obydwa konce kazdego odcinka drutu eksplodujacego (15) sq
potaczone z korpusem komory eksplozji (5) lub z elementem korzystnie w ksztalcie pierscie-
nia (16), ktory jest potaczony polaczeniem roztgcznym z korpusem komory eksplozji (5), przy
czym punkty polaczen odcinkéw drutu eksplodujacego (15) sq rozmieszczone réwnomiernie na
obwodzie korpusu komory eksplozji (5) lub elementu w ksztatcie piericienia (16).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze walcowa koncowka robocza (10) ele-
ktrody srodkowej (7) ma podtoczenie w ksztalcie stozka o Srednicy podstawy korzystnie rownej
$rednicy roboczej koficowki (10).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze clektrode srodkowg (7) stanowi cylin-
dryczna nasadka (9), korzystnie o stopniowanej Srednicy wewngtrznej, ktdra jest potaczona
polaczeniem gwintowym z walcowa koficowka robocza (10) i jest mocowana suwliwie za po-
moca sworznia ustalajacego (11) na trzpieniu (12) polaczonym polgczeniem gwintowym z
przedhuizaczem (8) cztonu zasilania elektrycznego (1), wewnatrz ktorej umieszczona jest sprezy-
na dociskowa (13), zas$ trzpien (12) jest polaczony z robocza koncowka (10) za pomoca gigtkiej
linki (14) usytuowanej w osi nasadki (9).

4. Urzadzenie wedhug zastrz. 2, znamienne tym, Ze polaczenie rozigczne elementu w
ksztalcie pierscienia (16) z korpusem komory eksplozji (5) jest polaczeniem w postaci zatrzasku
bagnetowego, zawierajacym cylindryczna nasadke (17) z otworem (18) w dnie i odpowiednio
wyprofilowanymi otworami (19) na pobocznicy oraz co najmniej dwa sworznie (20) rozmiesz-
czone roéwnomiernie i mocowane przelotowo na obwodzie korpusu komory eksplozji (5).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze zawiera dodatkowo tuleje¢ (21) oraz do-
ciskajacq sprezyng (22), przy czym tuleja (21) jest mocowana suwliwie wewnatrz dolnej czgsci
korpusu komory eksplozji (5) na sworzniach (20) i jest polaczona z korpusem komory (5) elasty-
cznymi taSmami (23).

* ok %k

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan
sejsmicznych w otworach wiertniczych, znajdujace zastosowanie w geofizyce do badan geologi-

cznych struktur wglebnych metoda refleksyjng i metodg refrakcyjng oraz w sejsmice otworowej —*~

do pionowego profilowania sejsmicznego i pomiaru sredniej predkosci fal sejsmicznych.
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Znane z polskiego opisu patentowego nr 138 862 urzadzenie elektrohydrodynamiczne do
wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach wiertniczych wypetnionych woda w postaci prze-
twornika elektrohydrodynamicznego iskrowego zawiera korpus w ksztalcie cygara, zlozony z
elementéw o potaczeniu gwintowym: zderzaka prowadzacego, komory wytadowan iskrowych,
cztonu zasilania elektrycznego, ostony zabezpieczajacej ztacze elektryczne oraz przewodu kon-
centrycznego taczacego czlon zasilania z generatorem udaréw pradowych wysokiego napigcia.
W komorze wyladowan iskrowych, w jej osi, sa umieszczone dwie elektrody w ukladzie
ostrze-plaszczyzna, z ktorych dolna elektroda w ksztalcie krazka jest przymocowana do dna ko-
mory polaczonego z korpusem, a gérna w ksztalcie walca, osadzona w izolatorze jest potaczona
z zyla koncentrycznego przewodu wysokiego napigcia, ktérego ekran jest polaczony z korpu-
sem. Elektrody sg mocowane polaczeniami gwintowymi. W korpusie, na jego pobocznicy, na
wysoko$ci komory wytadowan iskrowych sa wykonane otwory prostokatne, ktérych powierzch-
nia wynosi okoto 85% catkowitej powierzchni pobocznicy komory.

Inne znane z literatury technicznej /G. A. Gutyj, P. P. Maliszewskij “Wysokowoltnyj ele-
ktriczeskij razriad w silowych impulsnych sistemach”, Kijew “Naukowa Dumka” 1997 r., str.
40-41/ urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan sejsmicznych w osrodku wod-
nym sklada si¢ z przetwornika elektrohydrodynamicznego, ktory jest polaczony przewodem
koncentrycznym z generatorem udaréw pradowych wysokiego napigcia. W korpusie przetwor-
nika usytuowane sa dwie elektrody w ukladzie koncentrycznym, rozdzielone izolatorem, z kto-
rych elektroda srodkowa potaczona poprzez zyle zasilajagcego przewodu koncentrycznego
z dodatnim biegunem generatora udarowego wysokiego napigcia ma osiowy kanal przelotowy
i zakonczona jest kolnierzem w ksztalcie stozka scigtego z wewnetrznym podtoczeniem w
ksztalcie walca. Natomiast elektroda zewngtrzna podiaczona do drugiego bieguna generatora
udarowego wysokiego napigcia poprzez ekran przewodu zasilajacego jest polaczona z chwyta-
czem stanowiacym zakonczenie korpusu. Chwytacz ma ksztalt kablaka, ktérego odpowiednio
wyprofilowana powierzchnia wychwytujaca jest usytuowana w plaszczyznie prostopadiej do osi
elektrody srodkowej 1 na przeciw wylotu kanatu przelotowego. W korpusie urzadzenia, u wlotu
do kanahu przelotowego elektrody srodkowej, usytuowany jest zbiomik odcinkéw drutu eksplo-
dujacego, ktdre za pomoca uktadu dzwigni 1 prowadnic sa wprowadzane kolejno poprzez kanat
przelotowy w przestrzen zawarta pomigdzy elektroda srodkowg a powierzchnig wychwytujaca
chwytacza, ktore poprzez swoje wyprofilowania ustalaja bliskie pionu polozenie odcinkéw drutu
zwierajacych obwdd elektryczny urzadzenia.

Wada znanych rozwiazan jest to, ze wykorzystywana jest w nich tylko znikoma czg$¢ ener-
gii mechanicznej udarowego impulsu ci$nienia w wodzie, ograniczona do strumienia energii
przenikajacego jedynie plaszczyzng malego kata przestrzennego skierowanego pionowo w glab
badanej struktury geologicznej, co czyni je mato przydatnymi w badaniach geofizycznych o zna-
cznym zasig¢gu glebokosciowym.

Urzadzenie wedlug wynalazku, zawierajace przetwornik elektrohydrodynamiczny
potaczony koncentrycznym kablem wysokiego napigcia z generatorem udaréw pradowych wy-
sokiego napigcia, przy czym przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera elementy o polacze-
niu gwintowym: czlon zasilania elektrycznego, zlacze zasilania elektrycznego, diawik kabla
wysokiego napigcia i cylindryczny korpus komory eksplozji o stopniowanej srednicy wewngtrz-
nej, posiadajacy w gémej czgsci o mniejszej Srednicy trzy rownomiernie rozmieszczone na ob-
wodzie pobocznicy otwory, w osi ktérego umieszczona jest elektroda srodkowa w ksztalcie
walca, polaczona potaczeniem gwintowym z izolowanym przedtuzaczem umieszczonym osio-
wo w cylindrycznym korpusie czlonu zasilania elektrycznego, a zakonczona robocza koncéwka
walcowa posiadajaca wewngtrzne podtoczenie oraz co najmniej jeden odcinek drutu eksplo-
dujacego, zwierajacy obwod elektryczny urzadzenia charakteryzuje si¢ tym, ze odcinki drutu
eksplodujacego umieszczone sa w ptaszczyZnie czotowej roboczej koncodwki walcowej elektro-
dy srodkowej wzdhuz $rednicy korpusu komory eksplozji, a obydwa korce kazdego odcinka dru-
tu eksplodujacego sa potaczone z korpusem komory eksplozji lub z elementem korzystnie w
ksztalcie pierscienia, ktory jest polaczony potaczeniem roztacznym z korpusem komory eksplo-
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zji. Punkty polaczen odcinkdw drutu eksplodujacego sa rozmieszczone rOwnomiernie na obwo-
dzie korpusu komory eksplozji lub elementu w ksztalcie pierscienia.

Walcowa koncowka robocza elektrody srodkowej ma podtoczenie w ksztalcie stozka o
érednicy podstawy korzystnie rownej srednicy roboczej koncoéwki elektrody srodkowe;.

Elektrode srodkowa stanowi cylindryczna nasadka, korzystnie o stopniowanej $rednicy
wewnetrznej, ktora jest potaczona polaczeniem gwintowym z walcowa koncowka robocza 1 jest
mocowana suwliwie za pomoca sworznia ustalajgcego na trzpieniu potaczonym potaczeniem
gwintowym z przedtuzaczem czlonu zasilania elektrycznego, wewnatrz ktorej umieszczona jest
sprezyna dociskowa, zas$ trzpien jest polaczony z roboczg koncowka za pomoca gigtkiej linki
usytuowanej w osi nasadki.

Polaczenie rozlaczne elementu w ksztalcie pierscienia z korpusem komory eksplozji jest
polaczeniem w postaci zatrzasku bagnetowego, zawierajacym cylindryczng nasadk¢ z otworem
w dnie i odpowiednio wyprofilowanymi otworami na pobocznicy oraz co najmniej dwa sworznie
rozmieszczone rownomiernie i mocowane przelotowo na obwodzie korpusu komory.

Zatrzask bagnetowy zawiera dodatkowo tulej¢ oraz dociskajaca sprezyne, przy czym tuleja
jest mocowana suwliwie wewnatrz dolnej czgsci korpusu komory eksplozji na sworzniach i jest
polaczona z korpusem komory elastycznymi tasmami.

Rozwiazanie wedlug wynalazku cechuje prostota budowy, a dzigki usytuowaniu drutéw
eksplodujacych w plaszczyznie prostopadltej do osi otworu wiertniczego umozliwia skierowanie
wzdluz osi tego otworu maksymalnej czgsci uzytecznej energii mechanicznej udarowych impul-
sOw cis$nienia wody, uzyskanej na drodze konwersji z energii elektrycznej, a tym samym wptywa
na zwigkszenie glebokosci penetracji struktury geologicznej badanego obszaru.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia przetwornik elektrohydrodynamiczny w potprzekroju i pétwidoku,
fig. 2 - przekrdj poprzeczny przetwornika wzdhuz linii A-A, a fig. 3 - jego przekrdj poprzeczny
wzdhiz linii B-B.

Urzadzenie wedtug wynalazku zawiera przetwornik elektrohydrodynamiczny, ktéry jest
polaczony koncentrycznym kablem wysokiego napigcia z, nie uwidocznionym na rysunku, ge-
neratorem udaréw pradowych wysokiego napigcia. Przetwornik elektrohydrodynamiczny za-
wiera elementy o polaczeniu gwintowym: czlon zasilania elektrycznego 1, zlacze zasilania
elektrycznego 2, dlawik 3 kabla wysokiego napigcia 4 1 cylindryczny korpus komory eksplozji 5
o stopniowanej Srednicy wewngtrznej, posiadajacy w gornej czgsci o mniejszej $rednicy trzy
réwnomiernie rozmieszczone na obwodzie pobocznicy otwory 6. W osi korpusu komory eksplo-
zji 5 umieszczona jest elektroda $rodkowa 7 w ksztatcie walca, potaczona polaczeniem gwinto-
wym z izolowanym przedluzaczem 8 umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie czionu
zasilania elektrycznego 1 1 podtaczonym poprzez zyl¢ kabla wysokiego napigcia 4 do dodatniego
bieguna generatora udaréw pradowych wysokiego napigcia, ktérego biegun ujemny podtaczony
jest poprzez ekran kabla 4 do korpusu komory eksplozji 5.

Elektrodg srodkowa 7 stanowi cylindryczna nasadka 9, korzystnie o stopniowane;j Srednicy
wewnetrznej, ktora jest polaczona polaczeniem gwintowym z walcowa koncoéwka robocza 10,
ktéra ma podtoczenie w ksztalcie stozka o srednicy podstawy korzystnie réwnej $rednicy robo-
czej koncowki 10 elektrody Srodkowej 7. Nasadka 9 jest mocowana suwliwie za pomoca sworz-
nia ustalajacego 11 na trzpieniu 12 polaczonym polaczeniem gwintowym z przedtuzaczem 8
cztonu zasilania elektrycznego 1, wewnatrz ktdrej umieszczona jest sprezyna dociskowa 13, zas
trzpien 12 jest polaczony z robocza koficowka 10 za pomoca gigtkiej linki 14 usytuowanej w osi
nasadki 9.

Przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera rowniez jeden lub wigcej odcinkow drutu
eksplodujacego 15, zwierajacych obwdd elektryczny urzadzenia. Odcinki drutu eksplodujace-
go 15 umieszczone sa w plaszczyznie czotowe) roboczej koncowki 10 elektrody srodkowej 7
wzdhuz srednicy korpusu komory eksplozji 5. Konice kazdego odcinka drutu eksplodujacego 15
sq polaczone z elementami korzystnie w ksztalcie pierScienia 16, przy czym punkty potaczen od-
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cinkéw drutu eksplodujacego 15 sa rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie elementu w
ksztalcie pierscienia 16.

Element w ksztalcie pierscienia 16 jest potaczony z korpusem komory eksplozji 5 potacze-
niem w postaci zatrzasku bagnetowego, zawierajacym cylindryczng nasadkg 17 z otworem 18 w
dnie i odpowiednio wyprofilowanymi otworami 19 na pobocznicy oraz trzy sworznie 20 rozmie-
szczone rownomiernie i mocowane przelotowo na obwodzie korpusu komory 5.

Zatrzask bagnetowy zawiera dodatkowo tulej¢ 21 oraz dociskajgca sprezyng 22, przy czym
tuleja 21 jest mocowana suwliwie wewnatrz dolnej czgsci korpusu komory eksplozji 5 na sworz-
niach 20 i jest polaczona z korpusem komory 5 elastycznymi tasmami 23 prowadzonymi w
kanatach 24 korpusu komory eksplozji 5.

Dziatanie urzadzenia jest nastgpujace. Konce odcinkow drutu eksplodujacego 15 zostaja
potaczone rozlacznie z elementem w ksztalcie pierscienia 16 tak, ze leza w jednej ptaszczyznie
prostopadlej do jego osi i sa rozciagnigte wzdhuz jego Srednicy, a punkty potaczen sg rozmiesz-
czone rownomiernie na obwodzie pierscienia 16. Pierscien 16 uzbrojony w odcinki drutu eksplo-
dujacego 15 zostaje polaczony roziacznie z korpusem 5 urzadzenia, korzystnie za pomocg
zatrzasku bagnetowego tak, ze plaszczyzna wyznaczona przez odcinki drutu eksplodujacego 15
pokrywa sie z plaszczyzna czotowa roboczej konicowki 10 walcowe; elektrody srodkowej 7, ktd-
rej wewnetrzne podtoczenie w ksztalcie stozka o srednicy podstawy rownej srednicy elektrody
srodkowej 7 zapewnia styk elektryczny z kazdym odcinkiem drutu eksplodujacego 15 w dwoch
punktach. Podanie napi¢cia o wartosci 4 kV z generatora udaréw pradowych wysokiego napigcia
o energii 6,4 kJ do przetwornika umieszczonego w otworze wiertniczym z woda, przy zastosowa-
niu n odcinkéw drutu 15 o tych samych parametrach elektromechanicznych, wywohije 2n ele-
ktroeksplozji jednoczesnie, gdzie n jest liczba naturalna.

W przypadku zastosowania n odcinkow drutow eksplodujacych 15 oréznych parametrach,
elektroeksplozje wywotywane sg parami w sekwencji czasowej o opéZnieniu zaleznym od dobo-
ru parametrow elektromechanicznych poszczegdlnych drutow 15.

Dla dwoch, skrzyzowanych pod katem prostym, odcinkéw cynowanego drutu stalowe-
go 15 o réznych srednicach wynoszacych odpowiednio 0,22 mm i 0,4 mm uzyskano opdznienie
wynoszace okoto 50 mikrosekund. Generowane w wodzie, w sekwencji czasowej, po dwie ude-
rzeniowe cylindryczne fale ci$nienia z efektem odleglosciowym tworza falg ptaska o wydhuzo-
nym czasie trwania amplitudy czota fali i o kierunku rozprzestrzeniania si¢ wzdhiz osi otworu
wiertniczego.
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