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1. Zasypka do procesu cigglego odlewania stali zawierajaca krzemionke, tlenek glinu i
tlenek wapnia, znamienna tym, ze skiada si¢ ze skladnika ortokrzemianowego w ilo$ci 70 - 85%,
zawierajacego tlenek wapnia, krzemionke i tlenek cyrkonu, przy czym stosunek molowy CaO do SiO2
wynosi 2 - 3, a ilo$¢ ZrO2 wynosi 15 - 35% wagowych w stosunku do ilosci skladnika ortokrzemiano-
wego oraz z topnika sodowo-borowo-glinowego w ilosci 15 - 30% wagowych, zawierajgcego boraks
sodowy oraz tlenek glinu, przy czym ilo§¢ Na2B4O7 wynosi 60 - 80% wagowych w stosunku do
ilosci topnika, a ilo§¢ Al203 stanowi 20 - 40% wagowych topnika.

2. Zasypka do procesu cigglego odlewania stali zawierajgca krzemionkg, tlenek glinn i tlenek
wapnia, znamienna tym, ze sklada si¢ ze skladnika ortokrzemianowego w ilosci do 85% wagowych,
z mieszaniny w ilosci 15 - 85% wagowych, kt6rg stanowi wagowo: cement portlandzki w ilosci 25 - 85%,
piasek cyrkonowy w ilosci 3 - 45% oraz wapno hydratyzowane w ilosci 3 - 45% oraz z topnika
sodowo-borowo-glinowego w ilosci 15 - 30% wagowych, zawierajacego boraks sodowy i boksyt,
przy czym ilo§¢ Na2B4O7 wynosi 60 - 80% wagowych w stosunku do ilo$ci topnika, a ilo§¢ boksytu
stanowi 20 - 40% wagowych ilosci topnika.
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L. Zasypka do procesu ciagtego odlewania stali zawierajaca krzemionkg, tlenek
glinu i tlenek wapnia, znamienna tym, ze sklada si¢ ze skladnika ortokrzemianowego
w ilosci 70 - 85%, zawierajacego tlenek wapnia, krzemionkg i tlenek cyrkonu, przy czym
stosunek molowy CaO do SiO; wynosi 2 - 3, a ilo§é ZrO; wynosi 15 - 35% wagowych w
stosunku do ilosci sktadnika ortokrzemianowego oraz z topnika sodowo-borowo-glinowego
w ilosci 15 - 30% wagowych, zawierajgcego boraks sodowy oraz tlenek glinu, przy czym
ilo$¢ Na;B4O7 wynosi 60 - 80% wagowych w stosunku do ilosci topnika, a ilo§é Al,Ox
stanowi 20 - 40% wagowych topnika.

2. Zasypka do procesu ciggtego odlewania stali zawierajaca krzemionke, tlenek glinu
i tlenek wapnia, znamienna tym, ze sktada sie ze sktadnika ortokrzemianowego w ilo$ci
do 85% wagowych, zmieszaniny w ilosci 15 - 85% wagowych, ktéra stanowi wagowo: cement
portlandzki w ilo$ci 25 - 85%, piasek cyrkonowy w iloci 3 - 45% oraz wapno hydratyzowane
w iloSci 3 - 45% oraz z topnika sodowo-borowo-glinowego w ilosci 15 - 30% wagowych,
zawierajgcego boraks sodowy i boksyt, przy czym ilo§é Na,B4O7 wynosi 60 - 80% wagowych
w stosunku do ilosci topnika, a ilo§¢ boksytu stanowi 20 - 40% wagowych ilosci topnika.

* % %

Przedmiotem wynalazku jest zasypka do procesu ciagtego odlewania stali, znajdujaca
zastosowanie w metalurgii.

W procesie ciggtego odlewania stali stosowane sg zasypki ceramiczne pokrywajace
powierzchnig ciektego metalu w krystalizatorze. G}éwnym skiadnikiem zasypek sa tatwo-
topliwe krzemiany wapnia o stosunku molowym CaO do SiO; bliskim 1, co odpowiada
formule chemicznej metakrzemianu. Ponadto w sktad zasypek wchodza topniki, ktére
obnizajg temperaturg ich roztapiania si¢ z ponad 1500°C do ponizej 1200°C, a zawierajg
one najczescie] tlenki Na20 i Al,O3. Dodatkowo wprowadza sig fatwotopliwe fluorki wapnia
i sodu, wptywajace korzystnie na zdolnos¢ do roztapiania si¢ i obnizenie lepkosci zasypki,
ale sg one szkodliwe dla §Srodowiska.

Gtéwng technologiczng wada powyzszych zasypek jest to, ze niszczg one Zewnetrzng
powierzchni¢ zanurzeniowych wylew6w ogniotrwatych, przez ktére wplywa do krystaliza-
tor6w ciekla stal. Zewngtrzna warstwa wylewow wykonana jest zwykle z wysokoogniotrwa-
lego tworzywa w postaci tlenku cyrkonu, ktérego odpornosé na korozjg okazuje sie jednak
czgsto niewystarczajgca, poniewaz zasypki te w stanie stopionym rozpuszczaja w dosé
duzym stopniu tlenek cyrkonu.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 134 938 zasypka smarujgca do ciggtego
odlewania stali, zawierajaca wagowo: 5 - 10% tlenku glinu, 25 - 35% tlenku wapnia,
25 - 30% krzemionki w postaci mgczki kwarcowej, 5 - 15% tlenk6w zelaza w postaci
zmielonej zendry lub rudy hematytowej lub pytu magnetytowego, 6 - 8% kriolitu,
12 - 18% sody bezwodnej, 2 - 10% wegla w postaci sadzy lub pytu koksowego lub pytu
weglowego lub grafitu i do 2% Srodka odpowietrzajacego. Ponadto znana jest z polskie-
go opisu patentowego nr 135 319 zasypka smarujgco-izolacyjna do procesu ciaglego
odlewania stali, ktora zawiera wagowo: 20 - 35% krzemionki, 8 - 18% tlenku aluminium,
3 - 8% tlenku zelazowego, do 8% tlenku magnezu, do 13% fluorytu, 3 - 8% wegla,
1 - 5% tlenku potasu, do 18% fluorokrzemianu sodowego i 22 - 41% tlenku wapnia.

Zasypka do procesu ciagtego odlewania stali, wediug wynalazku, sktada sie ze
sktadnika ortokrzemianowego w ilo$ci 70 - 85% wagowych, zawierajacego tlenek wapnia,
krzemionkeg i tlenek cyrkonu, przy czym stosunek molowy CaO do SiO, wynosi 2 - 3, a
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ilo§¢ ZrO; wynosi 15 - 35% wagowych w stosunku do iloSci sktadnika ortokrzemianowego
oraz z topnika sodowo-borowo-glinowego w ilosci 15 - 30% wagowych, zawierajacego
boraks sodowy oraz tlenek glinu, przy czym iloS¢ NazB4O7 wynosi 60 - 80% wagowych
w stosunku do iloci topnika, a ilo§¢ Al2O3 stanowi 20 - 40% wagowych iloSci topnika.
W rozwigzaniu alternatywnym zasypka do procesu cigglego odlewania stali sktada sig
ze sktadnika ortokrzemianowego w iloSci do 85% wagowych, z mieszaniny w ilo$ci
15 - 85% wagowych, ktorg stanowi wagowo: cement portlandzki w ilosci 25 - 85%,
piasek cyrkonowy wilo§ci 3 - 45% i wapno hydratyzowane w iloSci do 30% oraz z topnika
sodowo-borowo-glinowego w iloSci 15 - 30% wagowych, zawierajgcego boraks sodowy
i boksyt, przy czym ilo§¢ Na;BsO7 wynosi 60 - 80% wagowych w stosunku do iloSci
topnika, a ilo§é boksytu stanowi 20 - 40% wagowych iloSci topnika.

Zaletg zasypki, wedhug wynalazku, jest to, ze ortokrzemian wapnia daje korzystniejsze
efekty metalurgiczne oraz zapewnia stopionej mieszaninie pozadang wyzszg zawarto$¢
CaO i zwiagzang z nia korzystnie niska lepko$¢. Wysoka temperature topnienia ortokrze-
mianu obniza skutecznie topnik, zawierajacy B,Os, ktory tworzy w temperaturze 1118°C
mieszaning eutektyczng CaO-SiO2-B203. Umozliwia to wyeliminowanie ze sktadu zasypki
fluorkéw bez szkody dla jej zdolnosci do roztapiania si¢ w temperaturach ponizej 1200°C.
Ponadto ZrO; przeciwdziata rozpuszczaniu si¢ w stopionej zasypce zewngtrznej warstwy
wylewu zanurzeniowego, przez ktdry wplywa do katalizatora ciekla stal.

Przyktad I Zasypka zawiera wagowo: 42% tlenku wapnia, 22% tlenku cyrkonu,
16% krzemionki, 10% tlenku sodu, 5% tlenku boru i 5% tlenku glinu.

Zasypke o powyzszym skladzie tlenkowym uzyskano przez zmieszanie sktadnika
ortokrzemianowego w ilo$ci 80% wagowych z topnikiem sodowo-borowo-glinowym w
ilosci 20% wagowych. Zasypka ta wykazuje w czasie ogrzewania korzystnie niski zakres
temperaturowy roztapiania sie i rozptywu 1050 - 1180°C.

Przyktad IL Zasypka zawiera wagowo: 80% zasypki o sktadzie jak w przyktadzie I,
12% cementu portlandzkiego, 3% piasku cyrkonowego, 2% wapna hydratyzowanego
oraz 3% boksytu prazonego.

Uzyskano zasypke o podobnych jak w przyktadzie I wlasciwosciach, przy czym
poczatek roztapiania obnizyl si¢ do temperatury 1020°C.
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