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@ 1. Sposéb wzmacniania i/lub uszczelnia-
nia gérotworu, zwlaszcza ostabionej ostony
ztoza w kopalni soli, przy pomocy wielokrot-
nie zwiercanych z pustki geologicznej lub
wyrobiska gérniczego otworéw iniekcyj-
nych pod réznymi katami odchylenia i azy-
mutu od ich osi, zabezpieczonych glowicami
przeciwerupcyjnymi, przez ktére tloczy sie
okresowo iniekt do wybranej strefy, zna-
....... ytym, ze wykonuje si¢ otwory kierun-
kowe (D, D11), ktorych dtugosé wyznacza sie
w zaleznosci od umiejscowienia strefy
uszczelniane) w warstwie uszczelnianej
ograniczonej fragmentem powierzchni zbli-
zonej do sferyczne;j.
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Sposéb wzmacniania i/lub uszczelniania gérotworu,
zwlaszcza oslabionej ostony ztoza w kopalni soli

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wzmacniania i/lub uszczelniania gérotworu, zwtaszcza ostabionej ostony zio-
za w kopalni soli, przy pomocy wielokrotnie zwiercanych z pustki geologicznej lub wyrobiska
gorniczego otwordw iniekcyjnych pod réznymi katami odchylenia i azymutu od ich osi,
zabezpieczonych glowicami przeciwerupcyjnymi, przez ktére ttoczy sie okresowo iniekt do
wybranej strefy, znamienny tym, ze wykonuje si¢ otwory kierunkowe (Dy, Dy), ktérych
dhugos¢ wyznacza si¢ w zaleznosci od umiejscowienia strefy uszczelnianej w warstwie usz-
czelnianej ograniczonej fragmentem powierzchni zblizonej do sferycznej.

2. Sposob wediug zasirz, 1, znamienny tym, 7e po zattoczenin $rodkéw wiazacych lub
uszezelniajacych pod kontrolowanym ci$nieniem do wybranej strefy warstwy uszczelniane;
ocenia si¢ jako$c uszczelnienia ztoza, po czym wykonuje si¢ w osi wezesniejszego otworu (D, Dn)
otwor iniekcyjny na dlugos¢ wyznaczona umiejscowieniem kolejne; strefy warstwy uszczel-
nianej i powtarza si¢ kolejne operacje az do uzyskania szczelnosci catej uszczelnianej warstwy
czaszy, ograniczonej fragmentem powierzchni zblizonej do sferycznej.

3. Sposob wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze po uzyskaniu szczelnosci warstwy

uszczelnianej prowadzi si¢ gbrnicze prace zabezpieczajace i/albo likwidujace pustke (1).

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wzmacniania i/iub uszczelniania gorotworu, zwla-
szcza ostabionej ostony ztoza w kopalni soli.

Ostabienie i rozszczelnienie ostony zloza, szczegélnie w koricéwee chodnika, jest przy-
czyna wdzierania si¢ mediow takich jak woda lub gazy 7. sasiadujacych warstw geologicznych
1 czesto stanowi katastrofalne zagrozenie dla calej kopalni. W kopalniach soli szczegélnie
grozne sa wycieki wody stodkiej, ktére w niekontrolowany sposéb rozcinaja zloze.

Znany jest z wielu publikacji sposéb izolowania czesci gérotworu z wyrobiskami, w
ktérym ze wzgledu na uklad formacji geologicznych istnieje potencjalne zagrozenie wyply-
wem niebezpiecznego medium, polegajacy na wybudowaniu tamy lub zespotu tam o réznej
konstrukcji. Nicdogodnoscig tego rozwiazania jest nieszczelno$é gorotworu w otoczeniu tamy.
Wzmacnianie gérotworu realizuje si¢ czesto poprzez wypetnianie pustek poeksploatacyjnych
podsadzka o réznym skladzie. W warunkach kopalni soli migrujaca przez spekania woda
wyptukuje kawerny i kanaty. Stwarza to dalsze zagrozenia: zawaléw, tapnig¢ i dewastaciji
powierzchni. '

Znany jest sposéb wzmacniania gérotworu pod budowlami hydrotechnicznymi, np. za-
1~
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porami na rzekach, k

» Ktory polega na wykonywaniu szeregu odwiertéw na glebokosé 50 m u
podstawy zapory i ttoczeniu przez nie pod ci$nieniem 20 atm. mleczka cementowego. W
walcowym otoczeniu otworéw tworzy si¢ umocniona palowa strefa, kt6ra przy duzej gegstosci
odwiertow stanowi nieprzenikaing dla wody bariere. Zastosowanie sposobu ograniczone jest
do wytworzenia ptaskich przegrod.

W polskim opisie patentowym nr 58 622 "ttoczka do precementaci goérotworu” przed-
stawiony jest sposéb precementacji gérotworu przy wykonywaniu szybu przechodzacego
przez warstwy wodono$ne. Sposob polega na wttaczaniu pod ci$nieniem, przy pomocy otwo-
ru wiertniczego, wodnego roztworu cementowego do gérotworu. Po stwardnigciu roztworu
cementowego ponownie przewierca si¢ otwdr wiertniczy do tej samej glebokosci, po
czym powtarza si¢ operacj¢ precementacji. Przydatnosé tego rozwigzania ograniczona jest
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zastosowaniem do zabezpieczenia prostych prac wiertniczych typu otwordw, przed wyrzutem
ptynnych mediéw do otworu przez wykonywanie otoczki otworu.
Sposab uszczelniania gérniczych wyrobisk, zwlaszcza korytarzowych, 7nany z polskie

Uplbu patcutuwegu nr 147 115, LllaJouC Zastosowanie w y;L_ypauI\u PlLCbit;L,i robotami
gérniczymi warstw wodonosnych lub gazonos$nych. W plf:erLej kolejnosm wykonuje sig¢
iniekcje w skatach otaczajacych wyrobisko na dhlgosm nie mmejszej niz 10 m od granicy
stre‘ry wyptywu, a doplero potem iniekcje wykonuje si¢ w samej strefie wyptywu. Srodek
wiazacy wtlacza si¢ najpierw za pomocg otwordw prostopadtych do obrysu wyrobiska rozmie-
szczonych wzdtuz wyrobiska w szeregach, a potem wtlacza si¢ go do skal zlokalizowanych
migdzy szeregami otworéw prostopadtych za pomocg otworéw pochytych nachylonych pod
katem réwnym 30° do 40° do osi wzdluznej wyrobiska wykonywanych w kierunku granicy
strefy wyplywu. Odlegtos¢ szeregédw otworéw prostopadtych miedzy sobg jak tez odlegtosci
mig¢dzy otworami w poszczegdlnych szeregach ustala si¢ praktycznie w zaleznosci od chion-
nosci skal. Zar6wno otwory prostopadle w poszczegdlnych szeregach jak i otwory pochyle w
poszczegdlnych wigzkach zattacza sie kolejno na przemian rozpoczynajac od otworu central-
nego. Otwory pochyie w kazdej z wigzek wykonuje si¢ rozbieznie wzgiedem siebie tak, ze
tworzg uktad zblizony do wachlarza. W kazdej z wigzek otwory pochyte wykonuje sie na
rozna glgbokos¢, przy czym otwory pochyte bardziej oddalone od najdtuzszego otworu pochy-
lego centralnego wykonuje si¢ na glebokoS¢ mniejszg niz wykonanych blizej otworu pochyte-
go centralnego, przy czym strefy iniekcji zewnetrznych otworéw pochytych w sasiednich
wigzkach zachodza na siebie.

Mata przydatno$¢ powyzszego sposobu do wzmacniania gérotworu wynika z faktu, ze
w powyZszym sposobie tworzy si¢ jedynie umocniong otuling rurowg o obrysie w przyblize-
niu walcowym wokodt wyrobiska, zwlaszcza korytarzowego.

Z publikacji H. Cambefort "Injektions Technik" znany jest i stosowany przez francusky
firm¢ Soletanche, sposob wykonywania iniekcji w gérotworze lub elemencie budowlanym,
polegajacy na tym, Ze w otwory wiertnicze uzbrojone w rurowe kolumny ostonowe osadza sie
kolumny miekeyjne z zaworami opaskowymi a przestrzeri pomiedzy kolumnami wypelnia sie
zaczynem cementowo-ifowym. Nastgpnie usuwa si¢ kolumng ostonowg i po zwigzaniu zaczy-
nu wykonuje si¢ inickcj¢ na dowolnie wybranym poziomie przy uzyciu koluimny rur zakoi-
czonej iniektorem. W zalezno$ci od whasnosci gc’)rotworu wttacza si¢ iniekt o odpowiednim
sktadzie chemicznym. Niedogodnoscia wyzej opisanego sposobu sa czeste przypadki defor-
mowania kolumn iniekcyjnych, co w efekcie utmdma lub uniemozliwia wprowadzenie inie-
ktu.

Istota sposobu wzmacniania i/albo uszczelniania gruntu w warstwic przypowierzchniowej
wedlug wynalazku przedstawionego w polskim oplsle patentowym nr 118 071 polega na tym, 7e
oddziatowuje si¢ na ksztatt strumienia cieczy wiazacej rozprowadzanej przy pomocy dodatko-
wo umieszczonych w wybranych miejscach studni odsysajacych. Celem poprawy uszczelnie-
nia doprowadza si¢ w koricu procesu ciecz wiazaca przez studnie przeznaczone poczatkowo
do odsysania. Uzyskuje sig zespét dwéch grup bryl, z ktérych jedna zblizona jest ksztattem do
walca albo kuli, natomiast wynikajaca z rozstawu studni dtugo$é bryly grupy drugiej, bryty
wydtuzonej, jest korzystnie wicksza od poziomego wymiaru poprzecznego bryty.

Ze wzgledu na prowadzenie prac w kopalniach na poziomach do -1000 m, uszczelnianie
gérotworu poprzez glebokie odWIerty z powierzchni jest pracochtonne i mato efektywne. W

przypadku koniecznosci wiercett glebokich czesto o optacalnosei przedsi

ilo$¢ odwiertow.

Problemdw tych umkamy stosujac rozwigzanie wedtug wynalazku.

Postawiono sobie za cel opracowanie sposobu przestrzennego wzmacniania lub uszczel-
niania gérotworu w warstwie graniczacej ze ztozem solnym, zwlaszcza stanowiacej nierozpu-
szczalng ostone gipsowga ztoza soli kamiennej, ktéry na skutek ruchow tektonicznych utracit
spéjnosé.

Wedlug opracowanego sposobu wzmacniania i/lub uszczelniania gérotworu wykonuje
si¢ otwory kierunkowe z pustki geologicznej lub wyrobiska gérniczego, pod réznymi katami
azymutu i odchylenia od ich osi, ktorych dtugos$¢ wyznacza sie¢ w zaleznosci od umiejscowie-
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nia strefy uszczelnianej w warstwie uszczelnianej ograniczonej fragmentem powierzchni zbli-
zonej do sferycznej. Przez glowice przeciwerupcyjna pod kontrolowanym cisnieniem okreso-
wo ttoczy sie rodki wiazace hub uszczelniajace i ocenia si¢ jako&¢ uszczelnienia 7toza, po

2z 2

Czym wykonuje si¢ W 0si wczednicjszcgo otworu otwdr inickeyjny na dhugo$é wyznaczonag
umiejscowieniem kolejnej strefy warstwy uszczelnianej 1 powtarza kolejne operacje az do
uzyskania szczelnosci calej uszczelnianej warstwy czaszy, ograniczonej fragmentcm powierz-
chni zblizonej do sferycznej. Nastepnie prowadzi si¢ gornicze prace zabezpieczajace i/albo
likwidujace pustke.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest uzyskanie - w odlegtosci kilkudziesigciu metrow
od wyrobiska - uszczelnionego warstwowo wycinka gérotworu o wytyczonych ksztattowo
powierzchniach, ostaniajacego lepiej zloze, w ktérym prowadzone sg prace gérnicze, niz w
przypadku realizowania prac uszczelniajacych z otworéw wierconych z powierzchni. Dodat-
kowym efektem sposobu jest réwniez obnizenie kosztow prac poprzez zmniejszenie sumary-
cznej dlugosci wierconych otworéw, w tym wyeliminowanie wielko$rednicowych otworéw
drenazowych z powierzchni na glebokos¢ Kilkuset metréw oraz skrocenie czasu trwania akcji
ratowniczej iub zabezpieczajgce).

Sposéb wzmacniania lub uszczelniania gérotworu obrazuje schematyczny rysunek, na
ktérym przedstawiono schemat pionowych ptaszczyzn otwordw iniekcyjnych.

Wynalazek w kopalni soli realizuje si¢ w przedstawiony ponizej sposéb. W przeznaczo-
nej do wzmocnienia i uszczelnienia przestrzeni gérotworu, stanowiacej gipsowa ostone zloza
solnego z wyrobiskiem 1, wyznacza si¢ zewnetrzng sferyczng powierzchnig¢ czaszowej war-
stwy uszczelniajacej o promieniu 40+-60 m. Przestrzeni pomigdzy wyrobiskiem 1, a zewnetrz-
na sferyczna powierzchnig warstwy uszczelniajgcej dzieli si¢ na strefy w przyblizeniu
sferycznymi powierzchniami wytyczonymi w zaleznosci od warunkéw fizyczno-mechanicz-
nych i hydrogeologicznych gérotworu.

Z wyrobiska 1 wierci si¢ otwory Dy, Dy pod réznymi katami odchylenia i azymutu.
Korzystnie jest jesli korice otworow Di, Du sg réwnomiernie rozlokowane na powierzchni
potkuli, ktorej oS pokrywa si¢ z osig wyrobiska. Katy odchylenia i azymutu otworéw w
granicznych przypadkach réznia si¢ o 180 stopni. Po wywierceniu pierwszego odcinka otwo-
6w zapuszcza si¢ do nich rury okladzinowc i uszczelnia przestizefi pierscieniowa pomigdzy
Sciang otworu a rurami okfadzinowymi zaczynem uszczelniajacym. Na rurach oktadzinowych
przy wylocie otworéw montuje si¢ glowice przeciwerupcyjne. Nastgpnie wicrci sie otwory o
dlugosci odpowiadajacej pierwszej strefie czaszowej warstwy uszczelnianej. Do otworu inie-
kcyjnego zapuszcza si¢ przewdd tloczny zakoficzony uszczelniaczem, przez ktéry ttoczy sig
zaczyn uszczelniajacy pod kontrolowanym ci$nieniem. Réwnocze$nie przez otwory kierunko-
we w otoczeniu otworu iniekcyjnego drenuje si¢ uszczelniang lub zewnetrzna w stosunku do
niej strefg czaszowej warstwy uszczelnianej. Zaczyn uszczelniajacy- penetruje okoliczny géro-
twor poprzez wypetnianie isiniejacych pordw i szczelin. Zattaczanie zaczynu uszczelniajacego
kontynuuje si¢ do momentu osiagnigeia zadanego cisnienia ttoczenia. Po okresie czasu po-
trzebnym na zwigzanie zaczynu uszczelniajacego zwierca si¢ "korek” i przeprowadza prébe
chtonnosci gorotworu, ktéra pozwala oceni¢ jako$¢ uszczelnienia gérotworu. Analogicznie
postepuje si¢ z pozostatymi otworami. W przypadku osiagniecia pozytywnego wyniku wierci
si¢ otwdr o dlugosci nastgpnej strefy i powyzszy cykl powtarza sig, az do osiagniecia kofco-
wej diugosci otworu. Dla osiagnigcia wiasciwego efektu prac uszczelniajacych korzystne jest

naprzemienne zatlaczanie zaczynu uszczelniajgcego do poszezegdlnych otworéw kierunko-

wych w wyréznionych strefach czaszowej warstwy uszczelnianej. Po zattoczeniu zaczynu
uszczelniajacego do ostatniej, zewngtrznej strefy czaszowej warstwy uszczelnianej na kierun-
ku osi poszczegdlnych otworéw, likwiduje si¢ otwory wiertnicze poprzez szczelne ich wypet-
nienie.

Przestrzenne wzmocnienie i uszczelnienie gérotworu uzyskuje si¢ tym sposobem po
zlikwidowaniu wszystkich otworéw kierunkowych.



172470

Departament Wydawnictw UP RP. Naktad 90 egz.
Cena 2,00 zt



	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

