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1. Sposéb uszczelniania powierzchni gruntéw, zwlaszcza powierzchni zbiornikéw
ziemnych, przeznaczonych do gromadzenia odpadéw przemystowych, komunalnych i rolni-
czych, znamienny tym, ze sporzadza si¢ kompozycj¢ wodng zawierajaca 1-10% wagowych
wodoro-tlenku lub tlenku wapnia, 1-40% wagowych akrylanu wapnia lub mieszaniny akry-
lanéw wapnia i sodu oraz 0,1-2% wagowych inicjatoréw polimeryzacji i rozprowadza si¢ ja
na powierzchni gruntu tworzac warstwe grubosci co najmniej 1 cm, korzystnie 3-5 cm.

2. Sposéb uszczelniania powierzchni gruntéw, zwlaszcza powierzchni zbiornikéw
ziemnych, przeznaczonych do gromadzenia odpad6éw przemystowych, komunalnych i rolni-
czych, znamienny tym, ze sporzadza si¢ kompozycj¢ wodng zawierajacg 1-10% wagowych
wodoro-tlenku lub tlenku wapnia, 1-40% wagowych akrylanu wapnia lub mieszaniny akry-
lanéw wapnia i sodu oraz 0,1-2% wagowych inicjatoréw polimeryzacji, po czym kompozycje
te miesza si¢ z wypelniaczem mineralnym tworzac mieszaning zawierajaca 10-30% wa-
gowych kompozycji, ktéra nastgpnie naktada si¢ na powierzchnig gruntu warstwg o grubosci
1-50 cm.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b uszczelniania powierzchni gruntéw, zwlaszcza powierzchni zbiornikéw zie-
mnych, przeznaczonych do gromadzenia odpadéw przemystowych, komunalnych i rolniczych,
znamienny tym, ze sporzadza sie kompozycje wodna zawierajaca 1-10% wagowych wodoro-
tlenku lub tlenku wapnia, 1-40% wagowych akrylanu wapnia lub mieszaniny akrylanéw wapnia
i sodu oraz 0,1-2% wagowych inicjatoréw polimeryzacji i rozprowadza sie ja na powierzchni
gruntu tworzac warstwe grubosci co najmniej 1 cm, korzystnie 3-5 cm.

2. Spos6éb uszczelniania powierzchni gruntéw, zwlaszcza powierzchni zbiornikéw zie-
mnych, przeznaczonych do gromadzenia odpadéw przemystowych, komunalnych i rolniczych,
znamienny tym, ze sporzadza sie kompozycje wodna zawierajaca 1-10% wagowych wodoro-
tlenku lub tlenku wapnia, 1-40% wagowych akrylanu wapnia lub mieszaniny akrylanéw wapnia
i sodu oraz 0,1-2% wagowych inicjatoréw polimeryzaciji, po czym kompozycje t¢ miesza sie z
wypetniaczem mineralnym tworzac mieszanine zawierajaca 10-30% wagowych kompozycii,
ktéra nastepnie naktada si¢ na powierzchnie gruntu warstwga o grubosci 1-50 cm.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze jako inicjatory polimeryzacji stosuje
si¢ uklad inicjatoréw redoksowych trietanoloamina - nadsiarczan amonu w postaci 25% roztwo-
réw wodnych.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest spos6b uszczelniania powierzchni gruntu, zwlaszcza wewne-
trznych powierzchni zbiornik6éw ziemnych, przeznaczonych do gromadzenia odpad6w przemy-
stowych, komunalnych i rolniczych.

Poglebiajacy si¢ obecnie problem zanieczyszczania uje¢ wodnych przez toksyczne sub-
stancje, wymywane z wysypisk réznego typu odpadéw, rozwiazywany jest w rézny sposéb.
Najprostsza, klasyczna juz metoda, jest uszczelnianie podioza polegajace na zageszczaniu gruntu
droga wibracji, wzglednie cementowania, z dodatkami uszczelniajacymi.

Czgsto réwniez stosuje si¢ uszczelnianie powierzchni wyrobiska, przeznaczonego na
wysypisko odpadéw komunalnych, przez warstwe gliny, o grubosci od 0,5 do 1,0 m. Zaleca sie¢
réwniez stosowanie dywanéw bitumicznych, warstw papy smotowej, a nawet foliij z tworzyw
sztucznych.

I'tak np. w polskim zgloszeniu patentowym P-287268 zaleca si¢ stosowanie folii z PCW
0 grubosci 0,5 - 1 mm. Wedlug rozwiazari holenderskiej firmy "NICOLON" korzystne jestuzycie
tkaniny lub wi6kniny pokrytej PCW, polietylenem lub polipropylenem.

Wada dotychczasowych rozwigzari jest wysokie zuzycie materialéw i koniecznos¢ opero-
wania specjalistycznym sprzetem. W przypadku stosowania folii, konieczne Jjest uprzednie
staranne wyréwnanie podloza, usunigcie kamieni mogacych uszkodzi¢ tworzywo, a nast¢pnie
dokiadne zespawanie brzeg6w poszczeglnych arkuszy folii. Trudno$ci w przeprowadzeniu tych
zabiegéw w terenie, praktycznie uniemozliwiaja zapewnienie catkowitej szczelnosci. Dodatko-
w3a wadg takich rozwiazan jest fakt, ze stosowane dotychczas folie polimerowe maja hydrofo-
bowy charakter, w zwiazku z czym nie wiaza sie z hydrofilowym, zazwyczaj wilgotnym,
podlozem. Wszelkie zmiany temperatury i ruchy mas gruntu powodowac moga przesuwanie sie
wzgledem siebie podioza i polimerowego ekranu, co w rezultacie prowadzi do uszkodzenia
tworzywa.

Stosowanie zawiesin itu montmorylonitowego (wedtug polskiego zgloszenia patentowego
P-287268) lub osadu dennego z jezior i rzek (wedhug polskiego zgloszenia patentowego
P-290344), oprécz trudnosci z pozyskaniem surowca, ma jeszcze t¢ wade, ze wymaga bardzo
starannego i pracochtonnego przygotowania podtoza z uzyciem specjalistycznego sprzetu.
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Sposéb wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie rozwigzania umozliwiajacego tworzenie
ekranu polimerowego metoda "in situ”, zapewniajaca réwnomierne wypelnienie wszelkich
nieréwnoéci gruntu i tworzenie ciaglych warstw bez koniecznodci ich spawania. Zastosowany
materiat, po zwiazaniu, powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig elastycznoscia i wytrzyma-
toscia, a nade wszystko posiadaé hydrofilowy charakter, umozliwiajacy trwale laczenie si¢
tworzonych warstw z podtozem i migdzy soba.

Stwierdzono, Ze taki efekt mozna osiagnaé przez wprowadzenie na powierzchni¢ prze-
puszczalnego gruntu, wodnej kompozycji, zawierajacej wodorotlenek lub tlenek wapnia oraz
akrylany wapnia i sodu, ktére mozna stosowaé zaréwno w postaci proszkowej, jak i w postaci
roztworéw wodnych o réznym stezeniu. Kompozycja taka wsigka w glab gruntu i po
spolimeryzowaniu tworzy elastyczna, zwarta, wytrzymalg warstwg, skutecznie zapobiegajaca
przenikaniu wody.

Uzycie wodorotlenku wapnia lub innych substancji zawierajacych ten zwiazek jest nie-
zbedne - zastosowanie samego akrylanu prowadzi do niecalkowitej polimeryzacji i braku
szczelno$ci warstwy. Mozna stosowac akrylan wapniowy lub tez mieszaning akrylanu wapnia z
akrylanem sodu.

Spos6b wedtug wynalazku polega natym, ze sporzadza si¢ wodna kompozycj¢ zawierajaca
1-10% wagowych wodorotlenku lub tlenku wapnia, 1-40% wagowych akrylanu wapnia lub
mieszaniny akrylanéw wapnia i sodu oraz 0,1-2% wagowych inicjatoréw polimeryzacji. Kom-
pozycje nanosi si¢ na powierzchnig uszczelnianego gruntu tworzac warstwe grubosci co najmnie;j
1 cm, korzystnie 3 - 5 cm, lub tez kompozycje t¢, przed naniesieniem, miesza si¢ z wypelniaczem
mineralnym, jak np. piasek stanowiacy podioze, pyly dymnicowe, cement, bentonit, ity lub inne
substancje, w takiej ilo$ci, aby otrzymana mieszanina zawierata 10 - 30% wagowych kompozy-
cji. Mieszaning t¢ naklada si¢ na powierzchni¢ gruntu warstwa o grubosci 1 - 50 cm.

Stosowane by¢ moga rdzne inicjatory polimeryzacji, jednak korzystny jest uk}ad inicjato-
réw redoksowych trietanoloamina-nadsiarczan amonu w postaci 25% roztworéw wodnych.

W wyniku zastosowania sposobu wedtug wynalazku nastgpuje zwiazanie czastek podloza
polimerem, wskutek czego tworzy si¢ na powierzchni gruntu elastyczna, zwarta, wytrzymata i
nieprzepuszczalna warstwa. Polimer zawarty w utworzonej powloce ma charakter zelu i w
zetknieciu z woda pochtania pewna jej ilo$¢, zwigkszajac swojg objetosé, dzigki czemu warstwa
uzyskuje doskonata szczelnos¢.

Sposobem wedlug wynalazku wykonano w laboratorium wzorzec warstw zabez-
pieczajacych podloze stwierdzajac, Ze utworzona powloka jest catkowicie nieprzepuszczalna dla
wody i wodnych roztworéw. Dodatkowg zaleta sposobu wedlug wynalazku jest to, ze nie
wymaga on uciazliwego przygotowania podloza, mozna ograniczy¢ si¢ jedynie do wyréwnania
gruntu za pomoca nieskomplikowanego sprz¢tu. W przypadkach koniecznosci uzyskania
mocniejszego podioza, mozna stosowac kilkakrotne nanoszenie warstw mieszanin uszczelnia-
jacych, przy czym kolejne warstwy nalezy przedziela¢ warstwa piasku o grubosci 2-5 cm.
Mozliwe jest réwniez uzupelnianie peknig€ i szczelin w powloce za pomoca polimeryzujacej
mieszaniny.

Realizacje sposobu wedlug wynalazku przedstawiono w przykladach. Wykorzystano w
nich preparat o nazwie handlowej "Solakryl SW", wytwarzany przemystowo, bedacy mieszaning
akrylan6w wapnia i sodu oraz dodatkéw modyfikujacych i sieciujacych.

Przyktad I Przygotowano wodna kompozycje, zawierajaca 6% wagowych wapna
hydratyzowanego, 25% wagowych Solakrylu SW, 0,5% wagowych trietanoloaminy i 0,25%
wagowych nadsiarczanu amonu. Inicjatory wprowadzono w postaci 25% roztworéw wodnych.
Nastepnie 100 g mieszaniny wylewanona300g giasku, umieszczonego w pojemniku w warstwie
o grubosci 4 cm, na powierzchni okoto 100 cm”. Kompozycja wodna przenikata szybko przez
warstwe piasku i polimeryzowata w ciagu kilkunastu minut, tworzac elastyczna, do§¢ twarda,
jednolita warstwe. Cze$¢ kompozycji, ktéra nie wsigkala catkowicie w piasek, tworzyla na
powierzchni gumowata warstwe polimeru o grubosci okoto 2 mm. W kolejnych prébach
zwiekszono ilo$¢ piasku, wylewajac 100 g kompozycji na 400 g piasku (grubos$¢ warstwy 5 cm)
i 500 g piasku (grubo$¢ warstwy okoto 6 cm). Kompozycja wnikata catkowicie w piasek, wiazac
go w jednolita, elastyczna, zwartg warstwe. Jedynie przy grubosci warstwy 6 cm pozostata na
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dnie nie zwigzana warstwa piasku o grubosci okoto 1 mm. Dla oceny przepuszczalnos$ci wody,
wykonanych w powyzszy sposéb warstw uszczelniajacych, w cylindrze szklanym o $rednicy
6 cm i wysokosci 50 cm, zwezajacym si¢ u dolu w rurke o $rednicy wewnetrznej 0,5 cm,
umieszczono warstwe piasku wysokosci 15 cm, po czym na gérna powierzchnig piasku wlano
50 g przygotowanej wedtug przyktadu 1 kompozycji. Polimeryzujaca kompozycja zwiazata
piasek w warstwg o grubosci okolo 5 cm. Na powierzchnie warstwy wlano wodg do wysokosci
45 cm. W ciagu kilkunastu dni trwania préby nie zaobserwowano wptywu wody z kolumny.

Przyktad II. W sposéb, jak w przykladzie 1, przygotowano kompozycje wodne
zawierajace:

a) 1% wagowy wapna hydratyzowanego, 5% wagowych Solakrylu SW,

b) 10% wagowych wapna hydratyzowanego, 40% wagowych Solakrylu SW. 100 g prébki
kompozycji polimeryzowano dodajac od 0,1 do 2% wagowych trietanoloaminy i od 0,1 do 1%
wagowych nadsiarczanu amonu, w postaci 25% roztworéw wodnych.

Kompozycje wylewano na 400 g piasku, umieszczonego w pojemniku, w warstwie
grubosci 5 cm. Wszystkie kompozycje wiazaty piasek w zwarte Jjednolite warstwy, o nieco réznej
elastycznosci, w zaleznosci od zawartosci monomeru; przy wigkszym stezeniu Solakrylu SW
otrzymane warstwy byly bardziej twarde.

Przebadanie szczelnosci, sposobem opisanym w przykiadzie 1, dla wszystkich préb dato
wynik pozytywny, tzn. nie obserwowano wycieku wody z kolumny.

Przyktad III. 100 g wodnej kompozycii, przygotowane;j jak w przykiadzie 1, zmieszano
z wypelniaczem w postaci 300 g piasku, stanowiacego podloze przepuszczalne i mieszanine
natozono na warstwe 200 g tego piasku o grubosci okoto 3 cm. W wyniku polimeryzacji powstata
twarda, jednorodna, elastyczna warstwa, przy czym zwigzaniu ulegla takze warstwa piasku
stanowigca podloze. Wykonana w ten sposéb warstwa uszczelniajaca, przebadana na szczelnosé
sposobem opisanym w przykladzie 1, nie wykazata przepuszczalnosci wody. W podobny sposéb
wykonano mieszaniny z piaskiem o zawartosci 10 i 30% wagowych kompozycji, uzyskujac
wyniki jak powyzej. ,.

Przyktad IV. 100 g kompozyciji, przygotowanej jak w przykladzie 1, zmieszano z
300 g popiotu (pytu dymicowego) z elektrowni. Mieszanine natozono na warstwe 200 g piasku
grubosci okoto 3 cm. W wyniku polimeryzacji powstata Jednorodna, elastyczna twarda warstwa,
przy czym zwigzaniu ulegla réwniez warstwa piasku stanowiaca podioze. Utworzona warstwa
byla catkowicie nierozpuszczalna dla wody. Podobne wyniki uzyskano wykonujac mieszaniny
z bentonitem, cementem oraz innymi wypelniaczami.
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