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@ 1. Spos6b uszczelniania i wzmacniania skat ciektych i luznych przy pomocy zaczynéw
chemlcznych sporzadzanych na bazie pohmeryzuja,cych monomer6éw, substancji modyfiku-
jacych i m1CJator6w polimeryzacji, znamienny tym, ze realizuje si¢ go dwuetapowo, przy
czym w etapie pierwszym do gérotworu wtlacza si¢ wodny roztw6r zaw1era3a,cy od 0,01 do
25% wagowych substancii silnie redukujacych, a w etapie drugim wttacza si¢ znany zaczyn
chemiczny, w ktérym vktad 1mcjator6w polimeryzaciji jest tak dobrany, aby zapewniat czas
polimeryzacji w zakresie 5-60 minut.



sPOSOB USZCZELNIANIA I WZMACNIANIA SKAt CIEKELYCH I LUZNYCH

Zastrzezendia patentowe

1. Sposdb uszczelniania i wzmacniania skal ciekiych i luznych przy pomocy zaczynéw che-
micznych sporzadzanych na bazie polimeryzujacych monomeréw, substancji modyfikujacych i
inicjatoréw polimeryzacji, znamienny t ym, 2ze realizuje sig go dwuetapowo,
przy czym w etapie pierwszym do gérotworu wttacze sie wodny roztwér zawierajecy od 0,01
do 25% wagowych substancji silnie redukujgcych, a w etapie drugim wtiacza sile znany zaczyn
chemiczny, w ktérym ukiad inicjatoréw polimeryzacji jest tak dobrany, aby zapewnial czas
polimeryzacji w zakresie 6§ = 60 minut. '

2, Sposéb wediug zastrz. 1, Zznamienny ¢tym, 2o jako substancje silnie
redukujace stosuje sig siarczyn sodu, pirosiasrczyn sodu, formaline i sole Zelazaws.

* %k %k

pPrzedmiotem wynalazku jest spos¢b uszczelniania i wzmacnianie skat ciekitych i luz-
nych, zwtaszcza o wysokisj przesgczalnosci, przy uzyciu roztworéw monomeréw polimeryzuja-
cych pod wpiywem inicjatordw, znajdujecy zastosowanie w gérnictwie i budownictwie,

W dotychczasowych sposobach wzmacnianis 1 uszczelniania skal stosuje sie réznego ro-
dzaju iniekty, ktére wtiaecze sie pod odpowisdnim ciénieniem. Nalezg do nich zywice polie=
strowe, epoksydowe, poliamidowe i inne.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 134 596 sposéb stabilizacji i uszczelnianie
gérotworu za pomoca spoiwa opartego na nieszaninie roztworu nienasyconych Zywic polzestro-
wych, styrenu technicznego i katalizatoréw polega na tym, iz do gérotworu wprowadza sig
-oztwér zlozony z 70 - 90 czesci wagowych styrenu technicznego stabilizowanego lub niesta=

ilizowanego, 10 = 20 czeéci wagowych nienasyconej zywicy poliestrawej, oraz 5 = 20 czeéci
agowych katalizatoréw reakcji polimeryzacji. Styren technxczny kopolinoryzuje wraz z 2y-
ica poliestrowa w temperaturze otoczenia skal w zakresie -15°C do +40 °c.

Zneny z polskiego opisu patentowego nr 100 545 sposéb stabilizacji gruntéw, polega
na wprowadzeniu do gruntu spoiwa o skladzie 35 - 60% wagowo nienasyconych 2zywic poliestro-
wyych, 1,6 = 10% wagowo zywicy karbonidowej, 24 = 43% wagowo styrenu, 1,6 ~ 23% wagowo wody,
3,5 - 2,8% wagowo katslizatora polireskcji, 3,2 - 6,6% wagowo inicjatora polireakcji oraz
7 -~ 3 ppm aktywatora. W sposobie tym przy wgltebne] stabilizacji do gruntu wstrzykuje sig
sod cisnieniem réwnoczeénie wszystkie skiadniki spoiwa.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 118 986 sposéb uszczelniania gérotworu solnego
polega na wprowadzeniu do gérotworu wodnego roztworu soli kwasu akrylowego, zwlaszcza sodu,
amonu lub. magnezu oraz soli monomaleinianu gliceryny i ewentualnie innych dodatkéw, takich
Jak inicjatory redoksowe i substencje podwyzszajace gestosé roztworu. W sposobie tym jako
inicjatory polimeryzacji stosuje sig uklad nadsiarczen amonu = tréjetanoloamina lub ukiad
zobojetnionego tréjetanoloaming monomaleinianu gliceryny.

We wszystkich stosowanych dotychczas rozwigzaniach wspélna jest technologia wzmacnia-
nia i uszczelnisnias skat. Polega ona na przygotowsniu odpowiedniego zaczynu chemicznego,
zawierajacego zestaw odpowiednich monomeréw, substancji polepszajacych wlasnod$ci zelu
oraz inicjatoréw polimeryzacji i wprowadzeniu uzyskanego roztworu do gérotworu przy uzy-
ciu znanych metod. Od momentu dodania inicjatoréw polimeryzacji liczy sig czas zestalania
czyli wigzania zaczynu, wprowadzonego do gérotworu. W przypadkach uszczelniania skal o wy-
sokiej przepuszczalnogéci, utworzonych z luznych warstw mineraléw, zwilaszcza W przypadkach
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sztucznych nasypéw, wykopéw i obwarowan stosowanie opisanych sposobéw jest niezwykle
trudne, poniewaz zasieg penetracji iniektowanego zaczynu chemicznego jest bardzo rozlegly.
Uszczelnienie wymaga wysokiego zuzycia zaczynu, & czgsto nastgpuje niepeine wysycenie poro=-
watych drobnoziarnistych materialéw, co powoduje bardzo slabe zwigzanie luznych czgstek
skat. Wprewdzie zjawiskom takim moZne zaradzié przez wprowadzenie do zaczynu odpowiednio
duzych ilogci inicjatordéw, jednakze w praktyce okazuje sig to niemozliwe.

zZbytnie skrécenie czasu polimeryzacji zaczynu grozi zapolimerowaniem aparatury iniek=-
cyjnej. Ponadto czas wigzania zaczynu wprowadzonego do gérotworu jest 2wykle kilkakrotnie
dtuzszy od czasu bolimeryzacji tego roztworu, przygotowanego na powierzchni. Przyczyne
jest najczeéciej niisza temperatura skat oraz rozcieficzenie iniektu przez wody gruntowe.
Réwniez niektére skladniki mineralne gruntu dzialaé moge opézniajeco na proces zelowania
zaczynu. W rezultacie mimo ustalenis optymalnego skiadu zaczynu chemicznego, zapewniaje~
cego krétki czas wigzania, zasigg penetracji iniektu w gruncie jest zbyt rozlegly, a same
operacja mato skuteczna.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze zaczyn chemiczny zawierajacy skiedniki iniektu o tagod-
nym dziataniu, na przykiad uklsd nadsiarczan - tréjetanoloamina, w stezeniach zapewniaje-
cych dugi czas zelowania, na przykiad 60 minut, ulega praktycznie natychmiastowe] polime=
ryzacji, pod wptywem nawst powierzchniowego zetknigcia sig z substancja silnie redukujgca.
tagodnie dzialajacy inicjator ulega w tym przypadku znacznemu uaktywnieniu dzieki rodnikom
utworzonym na powierzchni zaczynu pod wpiywem substancji silnie redukujacych, a reakcja
polimeryzacji przeniesiona zostaje lancuchowo w giab zaczynu.

Istota wynalazku polega na tym, %e uszczelnianie i wzmacnianie skal cisktych 1 luznych
przeprowadza sie dwuetapowo, przy czym w etapie pierwszym do gérotworu wttacza sie wodny
roztwér zawierajecy 0,01 - 25% wagowo substancji silnie redukujacych, a w etapie drugim
wtlacza sig¢ znany zaczyn chemiczny, w ktérym ukitad inicjatoréw polimeryzacji jest tek do-
brany, aby zapewnial czas polimeryzacji w zakresie 5-60 minut. Jako substancje silnie re=~
dukujace stosuje sig korzystnie siarczyn sodu, pirosiarczyn sodu, formaling 1 sole zelazawe.

Zaleta sposobu wediug wynalazku jest mozliwoéé kontrolowania zaslegu penetracji zaczy=-
nu chemicznego w gérotworze. Jednoczednie ogreniczenie zasiggu penetracji zaczynu w géro=
tworze i przediuzenie czasu wigzania zaczynu w zakresie umozliwiajacym swobodne operowa-
nie roztworem monomerdw stwarza sytuacje, w ktérych mozna posiugiwaé sig urzgdzeniami
iniekcyjnymi bez obawy ich zapolimeryzowania. '

Stezenie substancji silnie redukujgcych decyduje o zasiggu penetracji wiasciwego iniek-
tu. Zasigg ten skraca sig ze zwigkszeniem stezenia substancji redukujacych. Zaczyn che~
miczny stanowié moze uklad dowolnych monomeréw, polimeryzujgcych pod wpiywem inicjatoréw.
Korzystnie jest jednak jesli zawiera w swoim skladzie akryloamid i/lub sole kwasu akrylo~
wego oraz substancje modyfikujgce wiasnoséci utworzonego 2elu, oparte na monoestrach kwasu
maleinowego. Jako standardowy ukiad inicjatoréw stosowaé mozna dowolny roztwér zawierajg=
cy substancje utleniajgce i redukujgce w stegzeniach zapewniajgcych regulowany czas wigza-
nia zaczynu chemicznego. Korzystnie jest jednak uzyé roztwér nadsiarczanu amonu lub pota-
su oraz tréjetanoloaming lub inny zwigzek o podobnie stalym dziataniu redukcyjnym.

Przykiad. Do oérodka zbudowanego ze skatl luznych wttacza sie 1% wodny roztwér
siarczynu sodu. Nastepnie do gérotworu wtiacza sig zaczyn chemiczny znany pod nazﬁgﬁsola-
kryl ASM-10 z udzialem ukladu inicjatoréw w postaci 25¥% wodnego roztworu tréjetanoioaminy
w ilosci 4% wagowych w stosunku do solakrylu oraz 25% wodnego roztworu nadsiarczanu amonu
w 1lodci 1% wagowy w stosunku do solakrylu. Czas polimeryzacji zaczynu chemicznego w géro-

tworze wynosi 15 minut,



