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Urzadzenie do badania goérniczych lin wyrdwna-
@ wezych stalowo-gumowych, oznaczonych na dhugoéci
markami w postaci zawulkanizowanych w réwnych
odstepach wkladek ferromagnetycznych, posiadajace
magnetyczng giowice pomiarowa potaczong z elektroni~
cznym blokiem analizy i rejestracji, na ktérego wejsciu
zabudowany jest wzmacniacz, oraz w ktérym zespét usta-
lajacy rzeczywistg warto$¢ sygnatu uszkodzenia liny ste-
rowany jest korekcyjnie z zespolu sygnalu aktualnej
predkoséci, a ponad to w ktérym wyjscie zespolu ustalaja-
cego rzeczywistg warto$¢ sygnatu uszkodzenia potgczone
jest z sygnalizatorem przekroczeri dopuszczalnej war-
. todci, a wyjscie zespotu sygnatu aktualnej predkosci pots-
czone jest z licznikiem dhugosci liny, przy czym sygnaly
wyjécia sygnalizatora przekroczen i licznika dlugosci liny
przekazane sa do drukarki, znamienne tym, ze do wyjscia
wzmacniacza {2) jest podigczony uklad identyfikacii (3)
sygnalu uszkodzenia i sygnatu wkiadki, sprzezony z sepa-
ratorem (4), ktérego jedno wyjscie potgczone jest z dysk-
ryminatorem (7), sterowanym: z zadajnika (8), stanowig-
cym zespdt ustalajacy rzeczywistg wartos€ sygnatu uszko-
dzenia, za§ drugie wyjscie separatora (4) z sygnalem
wkiadki, potaczone jest z detektorem szczytowym (5),
stanowiagcym zespét sygnahu aktualnej predkosci.
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Urzadzenie do badania gérniczych lin wyréwnawczych stalowo-gumoewych

Zastrzezenie patentowe

Urzgdzenie do badania gérniczych lin wyréwnawczych stalowo-gumowych, oznaczonych na
diugosci markami w postaci zawulkanizowanych w réwnych odstgpach wkladek ferromagnety-
cznych, posiadajgce magnetyczng glowice pomiarows polgczong z elektronicznym blokiem analizy
i rejestracji, na ktorego wejsciu zabudowany jest wzmacniacz, oraz w ktérym zesp6t ustalajacy
rzeczywistg warto$¢ sygnatu uszkodzenia liny sterowany jest korekcyjnie z zespohu sygnahu aktual-
nej predkodci, a ponad to w ktérym wyjécie zespohu ustalajgcego rzeczywistg wartoéé sygnatu
uszkodzenia potgczone jest z sygnalizatorem przekroczeri dopuszczalnej wartosci, a wyjscie
zespolu sygnatu aktualnej predkosci polgczone jest z licznikiem dtugoéci liny, przy czym sygnaty
wyjscia sygnalizatora przekroczen i licznika dhugoéci liny przekazane s3 do drukarki, znamienne
tym, ze do wyjscia wzmacniacza (2) jest podigczony uklad identyfikacji (3) sygnalu uszkodzenia i
sygnatu wkiadki, sprzezony z separatorem (4), ktérego jedno wyjscie potaczone jest z dyskrymina-
torem (7), sterowanym z zadajnika (8), stanowigcym zespét ustalajacy rzeczywista warto$é sygnatu
uszkodzenia, za$ drugie wyjscie separatora (4) z sygnalem wktadki, polaczone jest z detektorem
szczytowym (5), stanowigcym zespdt sygnatu aktualnej predkodci.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania uszkodzen gérniczych lin wyréwna-
wezych, stalowo-gumowych, lin ktére oznaczone sg na dhugoéci markami w postaci zawulkanizo-
wanych w rownych odstgpach wkladek magnetycznych.

Znane sa urzadzenia analizujgce w spos6b ciagly uszkodzenia lin stalowych, ktére posiadaja
magnetyczng glowicg pomiarowg polaczong z blokiem analizy i rejestracji. Podczas pomiaru
glowica magnesuje wzdtuznie przemieszczajaca sig ling, a usytuowane posrodku niej czujniki -
przykladowo indukcyjne - wytwarzajg sygnaly elektryczne proporcjonalne do zmiany ferromagne-
tycznego przekroju, czyli uszkodzenia liny. Warto$¢ sygnatu glowicy zalezy jednak réwniez od
predkodciliny. W celu uniezaleznienia wyniku pomiaru od predkoéci liny, w elektronicznym bloku
analizy zabudowany jest zesp6t ustalajgcy rzeczywista wartoéé sygnatu uszkodzenia, ktéry jest
sterowany korekcyjnie z zespotu sygnatu aktualnej predkosci liny. Sygnat predkoéci przekazywany
jest do tego zespotu z napedzanej ruchem liny rolki, w ktéra wbudowany jest przetwornik
obrotowo-elektryczny. Zespdt sygnatu aktualnej predkosci potaczony jest z licznikiem dtugosci
liny, a zespdt ustalajacy rzeczywistg wartoéé sygnatu uszkodzenia z sygnalizatorem przekroczeh
dopuszczalnej wartoéci. Sygnaty wyjsciowe sygnalizatora przekroczen oraz licznika dhugosci liny
przekazywane sg do urzadzenia rejestrujgcego, na przyktad drukarki, dokumentujacej przekrocze-
nie zadanego progu uszkodzenia oraz lokalizacje miejsca wystapienia takiego uszkodzenia na
dlugosci liny. Przedstawiona idea badania stosowana jest w réznych rozwigzaniach urzadzes, z
uzyciem w bloku analizy techniki analogowej lub cyfrowej. Przyktadowo wymieni¢ mozna urzg-
dzenia przedstawione w opisach patentowych GB nr 1539313, PL nr 114162. W urzgdzeniu
wedlug opisu patentowege PL nr 84 630, analogowy sygnat z zespohu aktualnej predkoéci podlega
rejestracji bezposredniej.

W warunkach kopalnianych powierzchnia liny jest silnie zabrudzona, co powoduje nieprawid-
towa, z poslizgami, wspdlprace rolki z ling. Pomiar predkosci i drogi, a wigc i wyniki finalne,
obarczone s3 znacznym biedem.

Technika kontrolno-pomiarowa wykorzystuje dla elementéw ciggnowych -rodzaju lina,
ta$ma przeno$nikowa - oznaczanie ciggna na dlugoéci réznego rodzaju markami, przyktadowo s3
to wbudowane petle z przewodnikéw elektrycznych, magnesy, stale, punktowe namagnesowanie
linek stalowych, zawulkanizowane magnesy stale zwarte plytkami ferromagnetycznymi. W
momencie przejécia marki nad czujnikiem pomiarowym wyzwalany zostaje odpowiedni sygnat
elektryczny. W zaleznosci od celu badania sygnat ten moze informowaé o uszkodzeniu tasmy gdy
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ulegata zmianie geometria marki - co wskazujac przyktadowo wykorzystuja rozwigzania wedtug
opiséw patentowych US nr 3750129, PL nr 126 334, PL nr 102431. Innym, znanym z opisu
patentowego US nr 4218 671, zastosowaniem marek jest monitorowanie ruchu liny, a écislej ruchu
klatki w szybie. Dotychczasowa technika wykorzystuje marki dla uzsykania stanu wystapienia
zmiany sygnatu, a nie dla ciaglego pomiaru wartosci tego sygnahu.

Celem wynalazku jest opracowanie urzagdzenia umozliwiajacego doktadne badania uszkedzen
lin stalowo-gumowych, pracujacych w trudnych warunkach kopalnianych.

Urzadzenie wediug wynalazku stuzy do badania przy pomocy magnetycznej gtowicy pomia-
rowej lin stalowo-gumowych, wyposazonych w tym celu w zawulkanizowane w réwnych odste-
pach, wkladki ferromagnetyczne. Rozwigzanie realizuje opisang powyzej znang ide¢ pomiaru,
jednak bez stosowania rolki z przetwornikiem, jako czujnika drogi i predkoéci badanej liny.

Istota wynalazku polega na tym, ze w bloku analizy i rejestracji, do wyjécia wzmacniacza
sygnatu podanego z glowicy pomiarowej, podigczony jest uktad identyfikacji sygnatu uszkodzenia i
sygnatu wkiadki, sprze¢zony z separatorem. Jedno wyjscie separatora polaczone jest z dyskrymina-
torem, sterowanym z zadajnika, natomiast drugie wyjécie z sygnatem wkladki, polaczone jest z
detektorem szczytowym, stanowiacym funkcjonalnie zesp6t sygnatu aktualnej predkosci.

Uniezaleznienie wyniku pomiaru od predkosci liny osiggnigto znanym sposobem: przez
korekcyjne sterowanie dyskryminatora - stanowigcego zespdt ustalajgcy rzeczywistg wartosé syg-
natu uszkodzenia - z detektora szczytowego.

W rozwigzaniu takim glowica pomiarowa przekazuje do bloku analizy i rejestracji sygnat
stanowigcy sume sygnatu uszkodzenia i sygnatu wkiadki. Sygnat wkladki jest wzorcem ubytku
nos$nego badanej liny, a jednocze$nie stuzy do pomiaru chwilowej predkosci. Po wzmocnieniu
sygnaly te zostaja elektronicznie rozréznione i rozdzielone w uktadzie identyfikacji i separatorze.
Wedlug, zapamigtanej przez detektor szczytowy w okresie do wystapienia kolejnego sygnatu
wktadki, maksymalnej warto$ci tego sygnatu - korygowany jest sygnat uszkodzenia w dyskrymina-
torze. Sygnaty wkladek zliczane sa w liczniku dtugoéci liny, a sygnat dyskryminatora podany jest do
sygnalizatora przekroczen dopuszczalnej wartosci. Wyjécia z tych zespoléw polgczone sg z
drukarka.

Rozwigzanie wedlug wynalazku w przykladzie wykonania przedstawione jest na rysunku w
postaci schematu blokowego urzadzenia.

Sygnat czujnika magnetycznej gtowicy pomiarowej 1 podany jest do elektronicznego bloku
analizy i rejestracji. Znajdujace si¢ na wejsciu bloku wzmacniacz 2, potaczony jest, poprzez uklad
identyfikacji 3, zseparatorem 4. Wyjscie separatora 4 z sygnatem wkladki, sprzegnigte jest, poprzez
detektor szczytowy 5, z licznikiem dlugosci liny 6. Drugie wyjscie, z sygnatem uszkodzenia,
potaczone jest zdyskryminatorem 7 sprzegnigtym z zadajnikiem 8, detektorem szczytowym 5 oraz
sygnalizatorem przekroczen 9. Wyjscia licznika 6 1 sygnalizatora przekroczen 9 przytaczone sg do
drukarki 10.

Urzadzenie wspoOlpracuje z linami stalowo-gumowymi, w ktérych zawulkanizowane sa
wkladki ferromagnetyczne. Do wzmacniacza 2 wprowadzane sg sygnaly elektryczne z czujnika
glowicy pomiarowej 1, bgdace suma sygnatéw pochodzacych od uszkodzen liny, proporcjonalnych
do wielkoS$ci uszkodzenia i predkosci liny, oraz sygnatéw o przeciwnej polaryzacji pochodzgcych
od wktadek ferromagnetycznych, proporcjonalnych do predkodci liny. Sygnaty te po wzmocnieniu
rézrézniane sa w uktadzie identyfikacji 3, a nastgpnie rozdzielane w separatorze 4, przy czym w
uktadzie identyfikacji 3 zostaje zapamig¢tany kierunek kazdego z sygnaléw. Sygnal o przeciwne;j
polaryzacji, pochodzacy od wkladek ferromagnetycznych, podawany jest na wejscie detektora
szczytowego 5, ktory pamigta warto$é kazdego ostatniego impulsu sygnatu. Nastepnie sygnal ten
podawany jest na wejscie licznika 6, zliczajacego liczby tych impulséw - a tym samym dhugoéc liny.
Sygnal separatora 4 pochodzacy od uszkodzeni liny podawany jest na wejscie dyskryminatora 7,
sterowanego sygnatami z detektora szczytowego 5 w taki sposéb, ze na jego wyjsciu otrzymuje sig
sygnal niezalezny od predkosci badanej liny, informujacy o przekroczeniu dopuszczalnego uszko-
dzenia liny.
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