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DYSKRYMINATOR NAPIECIA Z HISTEREZA

Przedmiotem wynalazku jest dyskryminator napigcia z histereza, majacy zastosowanie
w obwodach autmaetyki i sterowania napedéw pradu przemiennego, a tekZze w innych dziatach
elektroniki i energoelektroniki.

Znany /M. Nadachowski, Z. Kulka, Anslogowe uktady scalone, WKiK, Warszewa,
1883 r./ ukiad dyskryminetora z histerezg zeswiere komparator i trzy rezystory. Jeden z
rezystoréw przyltacze napigcie wejéciowe sygnalu do odwracajacego wejécies komparators,
drugi rezystor przylaczas napigcie odniesienie do odwracajacego wejdécias tego komparatora,

. ktére rdéwniez jest polaczone poprzez trzecl rezystor z wyjéciem komparatora.

Niedogodnodcia tego dyskryminatora jest to, ze chcac zmienié gérna lub dolng
wartoéé napiegcie progu, czy tez napigcie histerezy, naslezy zmienié wartoéé drugiego
trzeciego rezystora, wykonujac kazdorazowo obliczenia. Wads tego rozwigzanie jest nie-
liniowy wplyw zmiany wartoéci kezdego z rezystoréw jednoczesnie nes wszystkie parametry
dyskryminatora.
, Inny znany z tej samej pozycji literatury uklad dyskryminators napigcﬁaz regulo-
wang histerezag, zawiera wzmacniacz operscyjny i cztery rezystory w tym potencjometr
oraz trzy diody w tym diode Zenera, umozliwiajaca regulacje wartoéci napigcia histerezy
bez przesuwanie dolnego progu dyskryminacji. Wiaczona w obwéd dodatniego sprzezenis
zwrotnego, szeregowo z potencjometrem, diode powoduje przerwanie tego obwodu sprzgzenis
woéwczas gdy napigcle wyjéciowe jest réwne dolnemu poziomowi logicznemu.
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Dzigki takiemu rozwigzsniu dolny prég dyskryminacji jest zaswsze réwny napigciu
odniesienia, & gérny prég dyskryminacji moze byé regulowany przez zmiasng wartosci re-
zystancji potencjometru, a wigc regulacje wartoéci histerezy jest niezalezna od dolne-
go progu. ;

Niedogodnod$cis tego dyskryminatora jest to, ze chcgc dokonaé jednoczeénie zmiany o~
wartoéci progu dolnego i progu gérnego napigcla w éc¢idle okreslonej zaleznosci naleZy
zmieniaé jednoczednie wartosé napigcia odniesienia i rezystancjg potencjometru.

Istota dyskryminatora napigcia z histerezg zawierajgcego komparator napigcia, w
kt6rym napiecie wej$ciows mierzone wzgledem masy jest przylaczone poprzez rezystor do
jednegp =z wejd8E komparatora oraz dicd¢ polaczong z potencjometrem polega na tym, Ze
jeden koniec potencjometru jest zwarty do masy, natomiast jego drugi koniec jest przy-
taczony poprzez diode do wyjécia komparatora napigcia i réwnoczesnie poprzez drugi re-
zystor do Zrédia napigcia odniesienia. Suwak potencjometru jest polaczony z nieodwra-
cajacym wejsciem komparatora, a do wejécis odwracajacego tego komparatora przylaczone
jest poprzez pierwszy rezystor napigcie wejéciowe. Przy stosowaniu dodatniej pola-
ryzacjo napigcia odniesienia wzglgdem masy, dioda jest przylaczona anoda do wyjdcia
komparatora przy dyskryminacji dodatnich wzgledem masy napigé wejsciowych. Natomiast
przy stosowaniu polaryzacji ujemnej napigcia odniesienia wzgledem masy, dioda jest przy-
taczona katodg do wyjécias komparatora przy dyskryminacji ujemnych wzgledem masy napigé
wejéciowych.

Inny dyskryminator napigcia z histereza, charakteryzuje sig tym, ze jeden koniec
potencjometru jest zwarty do masy, natomiast drugi jego koniec jest przytaczony poprzez
diodg do wyjsécia komparatora i réwnoczesnie poprzez drugi rezystor do #rédia nepigcia
odniesienia, zas$ suwak potencjometru jest polaczony poprzez czwarty rezystor z nieodw-
racajgcym wejséciem komparatora, do ktérego przylaczone jest rdéwniez poprzez pierwszy
rezystor napigcie wejsciowe. Wejécie odwracajace komparatora jest zwarte do masy po-
przez trzeci rezystor., Przy stosowaniu poleryzacji dodatniej napigcia odniesienia
wzgledem masy, dioda jest przylaczona anods do wyjécia komparatora, przy dyskryminacji
dodatnich wzgledem masy napigé wejéciowych. Natomiast przy stosowaniu polaryzécji ujem-
nej napigcia odniesienia wzgledem masy, dioda jest przylaczona katoda do wyjécia kom-
paratora przy dyskryminacji ujemnych wzgledem masy napigé wejéciowych,

Zaletg dyskryminatora napigcia z histereza, wediug wynalazku, jest mozliwoéé
zmiany za pomocag jednego elementu regulacyjnego = potencjometru warto$ci gérnego i dol=-
nego progu dyskryminacji, przy zachowaniu ich stalego stosunku wartosci progu dolnego do
progu gérnego dyskryminacji. Rozwigzanie dyskryminatora pozwala na zmiang stosunku pro=-
géw dyskryminacji przez zmiang wartodci rezystora przylaczajacego napiecie odnie sienia
lub zmiany samej wartoéci napiecia odniesienia. Zalsta powyZzsza jest szczegédlnie cenna
w napedach elektrycznych pradu przemiennego gdzie dyskryminowany jest prad silnika in-
dukcyjnego, dla ktérego stosunek wartosci prgdu nominalnego do pradu biegu luzem jest
w przyblizeniu staty.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemsat dyskryminatora z napigciem wejdciowym przylaczonynm
do odwracsjacego wesjécia komparators, a fige 2 - schemat dyskryminatora z napigciem
wejsciowym przytaczonym do nieodwracajacego wejécia komparatora.

Dyskryminator, wediug wynalazku zawiera komparator napiecia K lub wzmacnisez
Operacyjny wrez z osprzetem zasilanym napigciem dodatnim i ujemnym, w ktérym napigcie
wejdciowe mierzone wzgledenm masy jest przylgczone, poprzez rezystor R 1 do odwracaja-
cego wejsdcia komparatora K. Wjescie nieodwracajace tego komparatora K jest potaczone
z suwakiem potencjometru P, ktérego jeden koniec jest zwarty do masy, natomiagt drugi
Jest przylgczony, poprzez diode D, do wyjécia komparatora K i poprzez rezystor R, do
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2rédia napigcia odniesienia UR' Przy stosowaniu polaryzacji dodatniej napigcia odniesienia
wzgledem samy, dioda D jest przylgczona anoda do wyjécia komparators K, przy dyskryminacji
dodatnich wgzidem masy napigé wejéciowych. Przy stosowaniu polaryzacji ujemnej napigcia od-
niesienis wzglgdem masy, dioda D jest przylagczona katoda do wyjédcias komparatora K, przy
dyskryminacji ujemnych wgzlgdem masy napigé wejéciowych.

4 Dyskryminator w innym rozwigzaniu rézni sie tym, ze wejécie odwracajace kompara-
tora K jest zwarte, poprzez rezystor R3 do mésy, 2rédio napiecia wejdciowsgo U; Jest przy-
taczone, poprzez rezystor Rl do nieodwracajacego wejécia komperatora K, ktére réwnisz

jest polgczone, poprzez rezystor R, z suwakiem potencjometru P, ktérego jeden koniec jest
zwarty z masg, natomiast drugi poprzez diodg D z wyjéciem komparatora K, & poprzez rezystor
Rz ze #rédiem napiecias odniesienia UR'

Dzilalsnie dyskryminatora napigcia z histereza, wedlug wynalazku, polega na tym, Ze
napigclie wyjéciowe U, Przyjmuje wartosé maksymalna UOmax' jezeli warto$é napigcia sygnalu
wejéciowego narasts od zera do warto$éci napigcia progu zmiany stanu ukiedu Up2 okreslo-
nej wzorem:

Up2 = /Vonax = Up/ ks

gdzie: UD spaseek napigcia ne diodzie D /w kierunku przewodzenia/, K = RX/P - stosunek re-~
zystancji czegéci potencjometru P miedzy suwakiem i masga do jego rezystancji calkowiteje.
Przekroczenie przez napigcie wejéciowe Ulwartoéci napiecia Upz powoduje zmiang
wartosci napiecia wyjéciowego komparatora na minimalng Yomin® @ dioda D przerywa obwdd
dodatniego sprzgzenia zwrotnego komparatora K. Dzigki temu dolny prég dyskryminacji U

zalezy liniowo, podobnie jak gérny upz, od stosunku rezystancji k czyli polozenis

suwaka potencjometru P orasz napigcia odniesienis UR i wynosi:
P
Upl = UR -;-:-;-- k,

stad wynika, ze stosunek dolnego i gérnego nspigcie progu zmiany uktadu Upl/upz jest
staly i niezalezny od potozenia suwaka i wynosi:

[~]
U Y /B7iR/
2
IO S -
Up2 UOmax UD
Zastrzezzenias patentowe

1. Dyskryminator napigcias z histerezg, zawlierajacy komparator napiecia, w ktérym
napigcie wejdciowe mierzone wzgledem masy jest przylaczone poprzez rezystor do jednego
z wejé8é kompsratora oraz diode potaczong z potencjomstrem, z namienny  tyn,
2e jeden koniec potencjometru [P/ jest zwarty do masy, natomiast jego drugi konisc jest
przytaczony poprzez diode /D/ do wyjdcie komperatora /K/ i réwnoczeénie poprzez rezystor
/R27 do i¢rédle naplecies odniesienia /UR/. zaé suwak potencjometru /P/ jest polgczony 2z
nieodwracajacym wejédciem komparatora /K/, & do wejécia odwracajacegdo komparatora K przy-
taczone jest poprzez rezystor /Ri/ napiecie wejéciowe /UI/'

2. Dyskryminastor wedlug zestrz. 1, z nam ienny tym, ze przy stosowaniu
dodatniej polaryzacji napigcia odniesienia wzgledem masy, dioda /D/ jest przylaczona
anoda do wyjdcie komparatora /K/ przy dyskryminacji dodatnich wzgledem masy, napigé
wejdciowych,
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3. Dyskryminator wediug zastrz. 1, znam ienny t ym, 2e przy stosowaniu
ujemnej polaryzacji naplgcis odniesienis wzgledem masy, diods /0/ jest przylaczona kato-
da do wyjécis komparatora /K/, przy dyskryminacji ujemnych, wzgledem masy, napieé wejdcio-
wych,

4. Dyskryminator nepigcia z histereza, zewierajacy komparator napigcia, w ktérym
napigcie wejéciows mierzone wzgledem masy jest przylgczone poprzez rezystor do jednego
z wejé¢ komparetora oraz diode polaczong z potencjometrem, 2z nam ie nny tym,
ze jeeen koniec potencjometru /P/ jest zwarty do masy, natomiast jego drugi koniec jest
przytgczony poprzez diodg /D/ do wyjécia komparatora /K/ i réwnoczednie poprzez rezys-
tor /R2/ do 2rédia napiecie odniesienis /UR/” zasé suwgk potencjometru /P/ jest poigczo-
ny poprzez rezystor /R4/ z nieodwracajacym wejéciem komparatora /K/, do ktérego polgczo~
ne jest rdéwnieZ poprzez rezystor /R1/ nepigcie wejdciowse /UI/, a wejdcie odwracajace
komparatora /K/ zwarte jest do masy poprzez rezystor /R3/.

5. Dyskryminator wedlug zsstrz. 4, znamienny tym, 2e przy stoso-
waniu dodatniej polaryzacji napigcia odniesienia wzgledem masy dioda /D/ jest przyla-
czona anoda do wyjécis komparatora /K/ przy dyskryminascji ujemnych wzgledem masy, na-
pigé wejdciowych,

6. Dyskryminator wediug zastrz. 4, znamienny t ym, Zze przy stosowa-
niu polaryzacji ujemnej napigcie odniesienia wzgledem masy, dioda /D/ jest przytaczona
katoda do wyjsécia komparatora /K/ przy dyskryminacji dodatnich wzgledem masy, napieé
wejséciowych,
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