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SPOSOB ZABEZPTECZENIA PRZEMIENNIKA CZESTQTLINOSCI ORAZ UKZAD
ZABEZPIECZENIA PRZEMIENNIKA CZESTOTLINOSCI

Przedmiotem wynalszku jest sposéb zabezpleczenla przemiennika czestotliwosgci oraz
uktad zatezpieczenia przemienniks czestotliwodel, wedlug patentu nr 125 810,

Znany z polskiego opisu patentowego nr 125 810 sposéb zabezpieczenia przemiennika
czgstotliwcéci polega na tym, e zzbezpleczenie przepleciowe realizuje si¢ sygnatenmi po~
chodzgcymi od przekroczenia przez napigcie, wystepujgce w strukturze silowej przemiennika,
nastawionego dopuszczalnego poziomu, lub powstaltego w wyniku zadziatania innych zabezple-
czell, albo w wyniku sygnaiu na odlaczenie napedu podczas Jjego pracy, cddziatywujac na
obwdéd we jdciowy blokady przemiennika czgstotliwosel, wycofuje si¢ impulsy sterujace prze-
ksztattnika w zakres katéw, odpowiadajacy maksymalnemu wysterowaniu pracy falownikowej
przeksztattnika. Réwnoczeénie z wycofaniem impulsdw sterujgeych przeksztaltnika wygasza
sle impulsy sterujgsce falownika i pedaje sie sygnazy na zahamowanie napedu orsz odlacza
sle ze zwioky czasowg stycznik, zasilsjacy przeksztatnik, ktdéry powoduje wygeszenie
impuledw sterujgcych preeksztattnik.

UkZed zabezpieczenia przemiennika czgstotliwodei, zawlera silnik pradu przemiennego,
ktérego stcjan jest zasilany poprzez przeksztaZztnik i falownik. Zabudowany na wale silni-
ka hamulec Jjest sterowany z bloku sterowania hamulcem, natomiast wejécie sterujace przek-
sztaltnika Jjest polgczone poprzez wzmacniacz z rozdzielaczem impulsdw, ktéry rgczy sie
dalej poprzez blok synchronizacji z regulatorem pradu. Regulator pradu réwniez Jest pozg=-
czony z blokiem formowanla sygnalu predu zadanego. Wejécie sterujace falownika Jest poig-
czone poprzez wzmacniacz z rozdzlelaczem impulséw sterujgeych, ktéry Tgczy si¢ z blokiem
regulacji. UkXad zawlera blok sterowania stycznikiem polfczony z elementem wykonawczym
oraz blok blokady przemiennika czestotliwodei poigczony z blokiem kontroli prawldiowego
stanu parametréw i obwoddw przemiennika czestotliwodei. ¥ obwodzie zasilania przed przek-
sztaXtnikiem jest wigczony tréjfazowy diawik roziadowezy, & pomiedzy przeksztaitnikiem
1 falownikiem jest wiaczony daewlk wygiadzajacy. Do drawika Jest podigczony przetwornik
napleela, ktérego wyjécie jeat poXaczone z blokeda przemiennika czestotliwodel. WyJjéele
bloku blokady przemiennika czestotliwcsci Jest poigczone z regulatorem pradu i z czto-
nem wykonaweczym oraz 2z Jednym z %ejéé elementu loghcznego 1 z wejéciem bloku sterowania
hamulcem. Drugie weJjécie elemeniu logicznego Jjest polgczome z wyjSciem bloku sygnaliza~
¢Ji stanu zalgczenis stycznika, z ktdrym réwniez igezy sle rozdzielacz impuladw
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sterujacych przeksz tuitnika. Wyjédcie elementu logicznego jest poxaczone z drugim
we jdciem rozdzielacza Impulséw sterujacych falownika,

Wadg opisanego uktadu jest koniecznoélé stosowania wysokiej klasy napig¢ciowej
przetwornika napie¢cia, dolgczonego do dtawika wygiadzajacego.

Sposéb zabezpleczenia przemiennika czestotliwodci z felownikiem prgdu polega na wy-
cofywaniu przez sygnait stanu awaryjnegco przemienniks impulséw sterujgcych przeksztalt-
nika w zakres kgtéw odpowladajacy maksymalnemu wysterowaniu pracy falownikowej.
Réwnoczednie wygasza sig¢ impulsy sterujgce falownika 1 podaje sie sygnal na zahamowa-
nie napedu oraz odlgczenie ze zwlokg czasows stycznika, zasilajscego przeksztalinik,
ktdry powoduje wygaszanie impulséw sterujgcych przeksztatnik. Mierzy sie pochodng
pradu w obwodzie poérednim przemiennika, a w chwili wystgpienia wzrostu pochodnej
przekracza jgcej 1,5 krotng wartosé w stosunku do wartogei pochodnej pradu przy normal-
nej pracy, wyzwala si¢ zabezpleczenie przemiennika. Uklad zabezpieczenia przemiennika
czgstotliwoéci zawiera silnik prgdu przemiennego zasilany poprzez przeksztaitnik i fa=-
lownik, pomigdzy ktdére Jest wigczony dtawik wygladzajacy, sterowane z blokéw sterowa-
nia przeksztartnika 1 falownlka o wejéciach blokujgcych poxgczonych z wyjsciem bloku
blokady awaryjnej, do wejéc¢ ktdérego doprowadzone sg§ sygnaly z pomiaru pradu i napiecia.
W obwéd poéredni przemiennika jest wiaczone szeregowo plerwotne uzwojenle transforma-
tora rézniczkujgcego, ktdérego wtérne uzwojenle Jest poiaczone z dodatkowym we jéciem
bloku blokady awaryjnej.

Zaleta sposobu 1 ukXadu zabezpieczenia przemiennika czestotliwodci, wedlug wyna-
lazku, Jest wykrycie awaril juz w jej poczatkowej fazie, dzigki tworzeniu z pochodnej
pradu sygnatu wyzwalajacego zabezpieczenie przemiennika, co umozliwia oddzialywanie
w uktad regulacjil w celu zmniejszenia amplitudy awaryjnego pradu zwarciowego. UkXad po-
zwala na odseparowanie obwodu sitowego i regulacji, gdyZ transformator rézniczkujacy
moze by¢ wykonany na rdzeniu ferrytowym obejmujgeym przewdéd obwodu poéredniego przemien-
nike. Uk¥ad pozwals na zastosowanie zamiast transformatora rdéiniczkujacego, dedatkowego
uzwojenia wykonanego na drawiku wygradzajgcym, ktére jest polaczone tak jak uzwojenie
wtdérne transformatora rézniczkujgcego.

Przedmiot wynalazku Jest uwidoczriony w przjkiadowym wykonaniu na r;sunku} ktdry
przedstawia schemat blokowy ukiadu. Uklad zaewiera silnik prgdu przemiennego 1, ktérego
uzwojenie stojana Jest polgczone poprzez falownik 2 i przeksztaXtnik 3 z siecig zasi-
lajacq. Pomigdzy falownik 2 i przeksztattnik 3 sg wigczone szeregowo dtawik wygladze ja-
cy 4 1 uzwojenie plerwotne transformatora réZniczkujqcego 5, ktérego wtérne uzwojenie
Jest polaczone z dedatkowym wejéclem bloku blokady awaryjnej 6. Na wejécia bloku bloka-
dy awaryjnej 6 sa doprowadzone sygnaly z pomiaru pradu i napiecla. Natomiast wy jécie
bloku blokady awaryjnej & Jest polgczone z wejéciem bloku sterowania przeksztaXtnike 7
1 2 wejéciem bloku sterowania falownika B,

Dzistanie ukYadu zabezpieczenia przeriennika czgstotliwoéeil polega na tym, Ze
2 chwilg pojawlenia si¢ zwiekszonego sygnaiu na uzwojeniu wtérnym transformatora réz-
niczkujgcego 5, pocaje si¢ go na dodatkowe wejécie bloku blokady awaryjne] 6, w ktérym
po przekroczeniu nastawionego progu spowocduje on powstanie sygnaiu wyzwalajacego zebez-
pleczenie przemiennika. Sygnatem tym odacza si¢ falownik 2 i przekszta}tnik 3 od
sieci, oraz powoduje sle wygaszenle impulséw sterujgcyeh falownika 2 oraz wycofanie
impulséw sterujacych przeksztaltnika 3.

Zastrzezenla patentowe

1+ Sposédb zabegpleczenia przemiennika czestotliwodci z fulownikiem prgdu polega~
Jacy na wycofaniu przez sygnal stanu awaryjnego przemiernnika impulséw sterujgeych
przeksztaltnika w zakres kgtdéw odpowiadajgcy maksymalnemu wysterowaniu pracy falowniko-
weJ, a réwnoczeénie wygasza sle impulsy sterujgce falownika i podaje sig sygnaX na
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zahamowanie napedu oraz odXgczenie ze zwiokqy czasowg stycznika zusilajgcego prze-
ksztaXtnik, ktéry powoduje wygaszanie impulsdw sterujgcych przeksztaltnik wedtug
petentu nr 125 810, z namienn Yy tym, Ze mierzy sie pochodng prséu w obwo-
dzle poérednim przemiennika, a w chwili wystgpienla wzrostu pochodneJ przekracza jgce j
1,5 krotng wartoéé w stosunku do wartosci pochodnej prgdu przy normalneg pracy, wyz-
wala sle zabezpleczenie przemiennika.

2. UkYad zabezpieczenia przemiennika czestotliwodel zawierajacy silnik prsdu
przeriennego zasileny poprzez przeksztaltnik i falownik, pomiedzy ktére jest wiaczo-
ny diawik wygiadzajacy, sterowane z blokdw sterowania przeksztattnikas i falownika,

o we jéciach blokujgeych poigczonych z wyJjéciem bloku blokady awaryjnej, do wejéé
ktdrego doprowadzone s3 sygnaly z pomiaru pragdu i napigcia, wedlug patentu nr 125 810
znamienny tym 2Zew obwéd posredni przemiennika Jest wXaczone szeregowo
plerwotne uzwojenie transformatora réiniczkujacego /5/, ktdérego wtdérne uzwo jenie Jjest
polgeczone z dodatkowym wejéciem bloku blokady awaryjnej /6€/.
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