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UK2AD STEROWANIA NAPEDU ASYNCHRONICZREGO 2 FALOWNIKIEM PRYDU

Przedmioten wynalazku jest uktad sterowania napedu asynchronicznego z falownikiem
pradu majacy zeastosowanie w napedach asynchronicznych z momentem biernym, zwiaszcza do
napeddw wiertnic geologiczﬁych.

7Znany uklad zawiera wzorzec napigcia silnika, sktadajacy sig z czionu nieliniowego,
potaezonego 2z przetwornikiem napigeia silnike /Polska Akademia Nauk Komitet Elektroniki,
Akademia GOrniczo-Hutnicza im, S.Staszica w Krakowie InstytutkAutomatyki FHapedu i Urzgdzen
Przemystowych "Materialy na Krajowg Konferencje Napedu Flektronicznego i Bnergoelektroni-
ki zeszyt 3A Napedy Pradu Przemiennego poz. 16 wg. spisu tresci/. WejsScie wzorca napigcie
gilnika jest polaczone z wyjsciem bloku wypracowujacego poélizg, oraz poprzez czion nieli-
niowy z wejéciem wezta sumujgcego, ktérego drugie wejdcie jest polqczonb 2z zadajnikiem.
Wyjdcie wezta sumujgcego jest poZgczone z wejdciem bloku moduiu czgstotliwodei 1 2z wezlem
sumujgacym sumatora oraz poprzez blok zmiany kierunku wirowania z wejécien bloku sterowanis
falownika. Wezel sumujgcy sumatora jest pokgczony z czujnikiem predkosel obrotowej. Wyjscie
bloku moduku czestotliwodci jest polgczone z wzorcem napigcia silnika 1 poprzez przetwornik
napiecie-czestotliwodé z blokiem sterowania falownikiem., Wyjdcle wzorca mnapigeia silnika tg-
ezy sie poprzez wezer sumijacy z wejdiciem regulatora napigeia silnika z czujnikiem pomiaru
napigeia silnika., Wyjscie regulatora napigecia silnika jest polaczone z wejéciem'regulatora
pradu, z ktérym réwnies jest polaczony czujnik pomiaru prgdu. Wyjécie regulatora pradu jest
potaczone z blokiem sterowania prostowmika.

Inny zneny /ASEA JOURNAL 1978, VOLUME 51, NUMBER 2 str. 39/ zawiera regulator momentu,
ktérego jedno wejsdcie jest poiaczone z wejsciem czXonu pomiarowego momentu rzeczywistego,
a drugie z czlonem ksztaXtujgcym charakterystyki pradu i podlizgu i z wyjsciem regulators
czestotliwodei, Jedno wejdcie regulatora czgstotliwoscl jest polgczone 2z ogranicznikiem przy-
spieszenia, zas drugie wejécie z wyjdciem sumatora, ktdre réwniez kgczy sig z jednym z weJéé
czlonu pomisrowego momentu rzeczywistego oraz poprzez przetwornlk napiecie~czestotliwosdé
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z wejsciem sterujgcym felownika, wigczonego w obwéd zasilania gilnika, Jedno wejScie suma-
tora jest potgczone z wyjfciem regulatora momentu, & drugie wejdcie tego sumatora gczy sig,
poprzez przetwornik napigcie silnika - sila elektromotoryczna silnika, z obwodem zasilania
8ilnika po stronie falownika, Drugie wejscle czXonu pomiarowego momentu rzeczywistego jest
poXaczone z obwodem zasilania silnika przed falownikiem, zad trzecie wejscie Jest potaczone
z czujnikiem pomiarowym pradu, z ktérym rdéwniez tgczy sig jedno z wejsé regulatora pradu.
Drugie wejdcie regulatora pradu jest pokgczone z cztonem ksztaltujacym, zasd wyjéclie regula-
tora pradu jest porgczone z wejsciem sterujgeym przeksztaktnika. Pomigdzy przeksztaXtnikienm
a falownikiem Jest wigczony drawik.

Uktad sterowania napedu asynchronicznego z falownikiem pragdu, zawiera regulator sity
elektromotoryecznej silnika, ktdrego jedno wejscie jest potaczone z wejéciem regulatora czg-
stotliwodci 1 poprzez blok formujgcy sygnal czestotliwosci i ogranicznik przyspieszenia, z
zadajnikiem. Drugie wejécie regulatora sity elektromotorycznej silnika jest poXgczone popriez
przetwornik sity elektromotorycznej, z czujnikiem pomiaru prgdu i napigecia silnika oraz z jed=
nym z wej$é regulatora pradu, ktérego drugie wejScie jest poraczone z wyjéciem regulatora
g8ity elektromotorycznej silnika. Natomlast wyjscie regulatora pradu jest poigczone z blokienm
sterowania przeksztatrtnika. Wyjscie regulatora czgstotliwosci jest porgczone poprzez przeiwor-
nik napiecie=czestotliwo$é z blokiem sterowania falownika, Uktad zawiera blok pomiaru momentu
silnika, ktdrego wejscia sg potgczone z czujnikami pomiaru czgstotliwo. i, pradu i napiecia
wejdciowego falownika. Wyjscie bloku pomiaru momentu silnika jest poxaczone z drugim wejsSciem
regulatora czestotliwodci i poprzez pierwszy czton nieliniowy z jednym z wejsé bloku "wiekszy
niz", ktérego drugie wejscie tsczy sie, poprzez drugl czton nieliniowy, z wyjsciem regulato=-
ra sily elektromotorycznej silnika, Wyjécie bloku "wiegkszy niz" jest poXaczone z wejéciem
ograniczenia czestotliwodci bloku formujacego sygnal czestotliwosci.

Zalets uk¥adu stercwania napedu asynchronicznego z falownikiem pradu, wed¥ug wynalazku,
jest wyeliminowanie ucigzliwego pomiaru predkosci silnika za pomocg tachoprgdnicy lub impul-
satora. Dzieki zastosowaniu pomiaru momentu rzeczywistego, uzyskuje sie dobre wiasnogci dy-
nemiczne napedu, zas$ dzieki wprowadzeniu ograniczenia czestotliwosci zadanej sygnaiem rze-
czywistego momentu lub zadanego pradu uzyskuje sie piynng regulacje predkosci cbrotowej w za-
kresie od 5 do 100% predkosci znamionowe] silnika. Ponadto uk¥ad odznacza sig tym, 2e przy
obciazeniu napedu momentem wiekszym od znamionowego powoduje samoczynne zrniejszanie predko$e
ci obrotowej az do zatrzymania bez utraty zdolnodeci napedowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykradowym rozwigzaniu na rysunku, ktéry przedw
stawia schemat blokowy uk%adu.

Uktad zawiera regulator czestotliwoéci 1, ktdrego wejécie czestotliwodci zadanej jest
polaczone z wejdciem zadajgcym regulatora 2 sity elektromotorycznej silnike oraz z wyjscien
bloku formujacego sygnak czestotliwosci 3., Drugie wejsScie regulatora czestotliwosel 1 jest
potgczone z wyjsSciem bloku 4 pomiaru momentu silnika oraz poprzez pierwszy czion nieliniowy
5 2z jednym z wej$é bloku "wigkszy niz" 6., Wyjscie regulatora czestotliwogci 1 jest potgczo=-
ne, poprzez przetwornik napiecie-czgstotliwosé 7 z blokiem 8 sterowania falownika. Wejscia -
bloku 4 pomiaru momentu silnika sg poXgczone z czujnikami pomiaru czestotliwodei, pradu i
napiecia wejsSciowego falownika, nieuwidocznionymi ne rysunku. Drugie wejécie bloku "wigkszy
niz" €& jest potgczone poprzez drugi czton nieliniowy 9 z wejéciem regulatora 2 sily elektro-
motorycznej silnike, ktére réwniez aczy sle z wejdclem zadajgcym regulatora 10 pradu.
Wyjscie bloku ®"wigkszy niz* 6 jest polgczone z wejdciem ograniczajgcym bloku formujgcego sy-
gnaXt czestotliwodcli 3, ktdrego wejdcie czestotliwodci zadanej jest poxaczone poprzez ograe—
nicznik przyspieszenia 11 z zadajnikiem 12, Wejscle pomiarowe regulatora 2 Sity elektromoto-
ryczne] silnika jest poXaczone, poprzez przeiwornik 13 sity elektromotorycznej z czujnikami
pomiarowymi prgdu i napiecia silnika, nieuwlidocznionymi na rysunku, oraz z wejdciem pomiaro-
wyn regulatore 10 prgdu, Wyjscie regulatora pradu 10 jest polgczone z blokiem 14 sterowanie
przeksztéktnika.

Dzistanie ukYadu sterowania napedu asynchronicznego z falownikien pradu, wediug wynala-
zku, polega na tym, %e zadany sygnai czegstotliwodci, po ograniczeniu wstepnie jego stromosci
w ograniczniku przyspieszenia 11, podaje sie do bloku 3 formujgcego sygnal czestotliwosei,
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gdzie nastepuje dalsza korekcja sygnaiu, a $cislej ograniczenie szybkosci zmian sygnalu.
Ograniczenie to dokonuje sig sygnarem pradu zadanego, ktdéry otrzymuje sig na wyjdciu re-
gulatora 2 sity elektromotorycznej silnika. Na wejscie bloku "wigkszy niz" 6 podaje sie
syegnat momentu mierzonego, otrzymywany z bleku pomiaru momentu silnika 4 z przetworzenia
pomiaréw czestotliwoéci zadanej stojana silnika, pradu silnika i napigcia falownika, W
bloku "wiekszy niz" 6 nastepuje wybér wickszego z sygnatdéw, a wynik podaje sig na wejscie
ograniczenia czestotliwosci w bloku 3 formujgcego sygnat czgstotliwosci. Po uformowaniu,
sygnal czestotliwosci podaje sie do wejscia czestotliwodci zadanej regulatora 1 czegstotli-
wodci, w ktdérym nastepuje kolejna korekcja na podstawie znaku i wielkosci mierzonego mo-
mentu, Uformowany anslogowy sygnat czestotliwosci zadane] stojana silnika po przetworzeniu
na sygneY czestotliwodci steruje blokiem 8 sterowania falownika, Regulator 2 sixy elektro=-
motorycznej silnika wypracowuje sygnal zadanego pradu silnika na podstawie sygnaiu zadanej
czestotliwosci i sygnatru przetworzonego z pomiaru napiecia i pradu silnika. Sygnat sterujg-
cy blokiem 14 sterowania przeksztaltnikiem otrzymuje sig 2z regulatora 10 pradun na podstawie
sygna¥u pradu zadanego i rzeczywistego silnika. Uktad moze pracowad z jednym dowolnie wy-

branym ograniczeniem sygnatu podawanego na wejscie ograniczenia bloku 3 formujgcego sygnat
czestotliwosci,.

Zastrzezenlie patentowe

Uktad sterowania napedu asynchronicznego z falownikiem pradu, zawierajgcy regulator si-
2y elektromotorycznej silnika, ktdérego jedno wejdcie jest poXaczone z wejéciem regulatora
czestotliwosdci, i poprzez blok formujgcy sygnak czestotliwodci 1 ogranicznik przyspieszenia
z zadajnikiem, zad§ drugie wejscie regulatora sily elektromotorycznej silnika jest poXaczone
poprzez przetwornik sity elektromotorycznej z czujnikiem pomiaru pradu i napiecia ailnika
oraz z jednym z wejsé regulatora pradu, ktdérego drugie'wejécie jest potaczone z wyjsScienm re-
gulatora sity elektromotorycznej silnika, natomiast wyjécie regulatora pradu jest poigczone
z blokiem sterowania przeksztaXtnika, przy czym wyjscie regulatora cze¢stotliwosci jest poa~
czone poprzez przetwornik napiecie~czgstotliwos$é z blokiem sterowania falownika, ponadto uktad
zawiera blok pomiaru momentu silnika, ktdrego wejScia sg potgczone z czujnikawi pomisru cze-~
stotliwosci, pradu i napiecia wyjsciowego falownika, znamienny t ym, 2Ze wyjscie
bloku /4/ pomiaru momentu silnika jest potgeczone z drugim wejSciem regulatora /1/ czestotli-
wodcl i poprzez pierwszy czton nieliniowy /5/, z jednym z wej$§é bloku "wigkszy nia™ /6/, kté-
rego drugie wejécie Xgczy sie poprzez drugi czon nieliniowy /9/ z wyjdciem regulatora /2/
sity elektromotoryeznej silnika natomiast wyjsScie bloku "wigkszy niz" /6/ jest potaczone z wej-
§ciem ograniczenia czestotliwosei bloku /3/ formujgcego sygnat czgstotliwosci.
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