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URZAD SUEROWANTA WAPEDU ASYNCHRONICZNEGD Z PALOWNIETISH PRADN

Przedmlotem wynalazku jJest ukiad sterowsnia napgdu ssynchronicznego z falownikiem prg=
du majgoey zastomowanie w zakresis regulacji do ozesiolliwodol wylszyoh nils mpnanioncwe.

Znany z polsklego zzloszenla patentowego nx P. 186 864 {pateat nr 103 955) ukiad ste-
rowenle przemionnika ozgstoiliwofol przseznaczonege do regulacji predkokol obroiowej silnie
ka pradu przemisnnego sklada sig = toru regulac)i czgstotliwodel oraz z torw rogulacii na-
plgoia. Tor regulscji engstotliweédol skeda sie % polgozmonych szeregows ukladn zadajgcego,
wzmaenieoza bigdw, wansoniseza ustalajguege czealieltliwoédd i ukladu sterowania falownikiem.
Tor regulacjl mspigola skleda si@‘z dwéch rdwnoleglych gsiezl przy ozym jedna gelad 22818
gowo zlgozone dioda 1 rezysior polqozeps ze wrzuacriaozem zasilajgoym, zboozpilkowesnym FEEY
storem, zas druge gelsi zewisras ziqczons szevegowe rezystor i diode peiacnons: 28 FILL0Rifms
ozek cdwracajgeym, zboeznlkowanym rezystorem. ‘

Wyjdole wzmaoulesza zadajqoess poziom napigois jeszt polaczone z prostswnikisr DODEZen
rszystor, vimacnlacz usialajacy poziom waplesis 1 ukied sierowanis presitosmikieca = Prestot=
nikiem, Drugie wejicle wzmeonilacza usialajgcezo poziom nepigols Jest polacszons poprzes vew-
zystor % ukladem dopascwujecym spgusl pradowy. Miedzy preztowalkiem 1 falownlkiew Jest wig-
czony diawmik eraz ezujnik prgdu, przy ozynm wyiscle Jest pedigozons do ukiadu dopasowujgoego -
sygnel prgdowy, do ktérege jesi dodantkowo podiaczone wyjdole wzmseniscza biedu poprzes
ozion korskeying,

Innz, znens 2z polskiego zgloszenls patendowsge mr P. 204 279 {patent wur 44 550) ursge
dzenie do regulacii obwoiéw meszyny agynchronicsne zagiians] peproes cierowany creatotlii.
wosclowo falownik stetyczny zawisra regulator pradu wrkudzenia, na kitdrege wejdoie jest do-
prowadzona réinic: migdsy piorwszym mapieciem praporcjonsliunym do obrotéw wirnika WES Ty Iy
asynohronicznej. Wyjscle regulstors pradu wibudzeniz Jest pozgnzous z wejfcien sumstors,
na kidrego deugle wejlfcle jssl wpromadrons napiceie preporsjonaine do obrotdw wirnika. Syg-
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nat wyjéclowy sumeatora okresls czestotliwoéé sygnalu wyjsclowego falownika tek, Ze przy ze-
danych ebrotach wirnika prad wzbudzenia jest utrzyayweny ne stalym poziomie niezalesnie od
obsigfenia i predu stojana. Regulaior pradu wzbudzenia jest regulatorem Typu P lub PI, 2re-
elizowsny z& pomocs wznacnlaona operacylinego ze sprrezenism zwrotlnym w posteol rezystors

i 2z dufym wepdlezynnlkienm wezmoenienia,

Ukzad piorowania mapedu asynchronicznego z falownikiew pradu zswiera regulator predko-
$ci ochrotowel, ktdrego wejdcle igezy sile z zedajnikise 1 2 tachopradnlceg sprzgiong 2z silnie
kiem. Wyjbcle regunlatora predkosci obrotowe] laczy sie popresz przsiwornik nislinliowy
i seZon aumulgeo-vgranicsaigsy z ozujnikiem pradu i z regulatorem pradu. Wyjscle regulatora
pragdu Jest poigezone 2z welSclem sterujacym przeksztainika, ktdéry poprzez falewnlk zasila
silnik agynchronlczny. Wejscie sterujace falownika jJjest pogozone poprzez przetwornik na-
pleole - czeatotliwedl 2z sumatorem, Wyjécie sumators Jest polgozone z wejfclem regulatora
petlizge zadanege, ktdrego wyjsoie lacwzy sle z wejdciami ogranicsajasymi regulatora predko-
Sl obrotuwej. Wyjdoie wegulatora predkodci sbrotowed dodatkowo taezy si¢ z wejiciem suma-
tora poprzez obwdd propurcjonalno-réiniczkujgey. Ponadto ukiad zewiera ozujnik neplecia
silnika, kidry Jsat poigozony 2ze srbédiem naplgcla 1 z wejbclem regulatora napigcle, ktére-
go wyjécis Igczy ale z drugim wejbolem czlonu sumujgco-ograniczajgcego.

Zelets vkladu stercwanis napedu asynchronicznege z Talownlklem pradu, wedlug wynslaz-
ku, jest umozliwisnie keztaitowanla Jego charakterystyk statycznych w zalesnoboi od sktual-
ns] czgstotliwescl prgdu silniks przy réwnoczesnyn utrzymywaniu napieoia silnika na Zadansj
wartodol, Uklad wedlug wynalazku umozliwia réwnles keztsltowanie charakterystyk dynamicze
nych nspedu poprzez foresowanie czgstotliwosci 28 pomocg czlionu proporsjonalno-réinicze
Eujgoegs.

Przsdmlot wyralazku Jes$ uwidoozniony w przykladowym wyionaniu na rysunku, ktéry przed-
atawia schemat blokowy urszgdzenila,

Ukted zswiera przemiennik cz¢stotliwosel ze sterowanyu przeksztaltnikiem 4 polgczony
z Talewnikiem pradu 2, Igczaeym sig ze sitojanem silnika asynchroniczuego 3, ktdrego wirnik
Jest mprzezony z tachopradnicq 4. Uktad ma regulator predkosci obrotowej 5 ktdrego wejdele
Jext polgezone z zadajniklem predkoéci obrotowed 6 i z tachopradnicy 4, ktéra réwniez 2g-
czy si¢ z wejiclem sumatora 7. Wejécla ograniczajgee regulatora predkosci obrotowej 5 ag,
poigozone z wylsclami regulatora potlizgu zedanego 8, kidrego wejicle jest polaczone z wy -
Scien sunatera 7. Wyjdcie regulatora predkosci obrotowe) 5 jest potgozons pPoprzes przstwor-
nik nieliniewy 9 = wajébiam ozienu sumtjgeo-ogranicoajgcege 10, ktére réwnle: itgczy sie
z wyjéolem regulatora naplecia 41 silniks 3, Wyjscie regulatora prgdkoscl obrotows) 5 Jest
réunie? poisozons poprssz obwdéd proporejonalny i proporcjonalno-rdézniczkujgcy 12 z wejsciem
sumatora 7. ¥yjscle sumatora 7 Jest polgczone poprzez przetwornik napiecle = czestotli~
wodé 13 z weliuler sterujacym falownika 2. Wylsoie czionu ograniczajgoego 10 Jeast polgezone
z wo)solem regulaters prgdu 14, kitdre xéwnisz Jest polgczone z czujnikiem pradu 15, podig=-
czonym do cbwodu zasilanla silpika 3, Wyjécle reguieiora pradu 44 jest potaczore % wejsolem
sterujgeyn przekaziattnike 1, Wejscle regulatora napi¢cia silnika 11 jest polgczone ze £rb6d-
fer zadanego maksymalnego napiecie silnika 46 1 z czujnikiem napiecla 17 wigozonym w obwdd
zogilanis gilnika 3,

Dziaianie uwkiadv sterowsnia peppdu agynchronicznege 2z falownlkienm prqdug wedlug wynalaz-
ku, polega pa tym, 2e v rsgulatorze poslizgu zadsnego 8 itworzy sie sygnel poslizgu zadanego
Gla okreslomsgo naplgelia sumabora 7, odpowiadajacego aktuainej oz¢stotlivwoscl prgdu falow-
nika 2, biéry ogrsnleza mshoymelns wartosé napieé regulatora prgdkoSci 5. Wartesé sygnain
pradu zadansge do regulstora pradu 44, poprzez ozlon sumu jgco-ograniczajaey 410, stanowlacy
swag algebraicang prosiworzonego przez nizliniowy rrzetwornik 9 sygnalu wyjéoiewepo regula—
tora prgdkesni % 1 wartobcl sygnaiu zadsnego pradu blegu jalowege 2z regulatora napiecia
siinika 11 Jest korygowana przez ten regulator tak, aby nie dopufcié do wzrostu rapieocia
gtojana silniks pouad ustelong sygnalem, sx6die zadanege>maksymalnego naplecia silnika 16,
wartosé zadzna, Tekie dzlalsnie uklada pozwals na FTormowanie charakterystyk statycaznych na-
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ipgdu'przy zomlanach oz¢atotliwoscl pradu felowniks 2. Réwnocezesnle w gitanach dynamicznych
sygnal regulatora predkosci 5, cdpowiadajgcy czestotliwoscl posdlizgu silnika 3 zostaje po~
dawany dodatkowym obwodem proporojonalmno-rdizniczkujgeym 12 do sumstora 7, ¢c powoduje chwi-
lowe zwiekszenle podlizgu silnika 3 1 w konsekwencji obnizanie nepleé komutacyjinych,

Zeaagtrzezenie patentowaes

Ukiad sterowania napgdu asynchronicznego z falownikiem prgdu zawlerajacy regulator
predkosol obrotowsj, ktorego wejscle Igozy sie 2z zadajnikiem i1 z tachopradnicg sprseiong
2z silnikiem za$ wyjicle regulatora predkosel oﬁrotowej taczy sie poprzez przsiwornik niee
liniowy i ozion ograniozajacy z czujnikienm prgdu 1 regulatorem prgdu, ktérego wyjicle Jest
poigozone z weliciem sterujaeym przekszitattnika, ktéry poprzez falownik zasila silnik asyn-
chronilezny, przy caym wejscle asterujgce falownlka Jest polgozone poprzez przetwornik napig-
cle ~ czestotliwodé z sumatorem, z2namienny ty m, 28 wyldole sumatora (7) Jest
potgozone z wejSclem regulatora posdlizgu zadenego (8), ktbrege wyjscla aczg sle = wejdola-
mi ograniozajqcyml regulatora predkosoi obrotowe] (5) majacego wyjSoie dodatkowo poigczone
z wejsclem sumatora (7) poprzez obwéd proporcjonalne~réiniczkujgey (12), ponadto ukiad za-
wiera ozujnik napigecla silnika (17), kidrege wyjdcle jemt polgozone ze %rddlem zadanege
maksymalnego napieaia silniks (16) 1 z wejsclsm regulatora napleecia (11), ktérego wyjécle
1gqczy ele z drugim wejSolem ozlonu sumujgco-cgraniczajgcege (10).
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