URZADZENIE DO DYNAMICZNEGO KONSTYTUOWANIA WARSTWY
WIERZCHNIEJ ROZJAZDOW SZYNOWYCH | MIEJSC ICH POtACZENIA
Z SZYNAMI TOROWYMI

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzgdzenie do dynamicznego
konstytuowania warstwy wierzchniej rozjazdow szynowych i miejsc ich
potgczenia z szynami torowymi, zwtaszcza dla rozjazdéw wykonanych
ze staliwa manganowego potfgczonych z torami wykonanymi z ulepszonej
stali szynowej za pomocg tgcznika zgrzewanego wykonanego ze staliwa
austenitycznego lub péfaustenitycznego, majace zastosowanie w budowie

drég kolejowych i tramwajowych.

Skomplikowany ksztatt poprzeczny i wzdtuzny rozjazdéw szynowych
oraz tgcznikow wymaga odpowiedniej procedury umocnienia gtéwek szyn
monoblokdw fgcznie z promieniem ich zaokraglenia, ktére przenoszg bardzo
duze obcigzenia pochodzgce od sit odsrodkowych.

Aby nie powstawaty nadmierne odksztatcenia powodujgce ,,sptywy”, czyli
zdeformowanie plastyczne biezni szyn rozjazdowych stosuje sie umocnienie
rozjazdu przed uzyciem.

Znane s3 sposoby utwardzania szyn ze stali stopowych, ktére sg ulepszane
cieplnie. Przyktadowo z angielskiego opisu patentowego GB646259A znana
jest metoda oraz urzadzenie do hartowania powierzchniowego, zawierajgce
gtowice roboczg wyposazong w dysze i zasilang gazem oraz gtowice zasilang
medium chtodzgcym, ktére przesuwa sie wzdtuz szyny i kolejno nagrzewa,
a nastepnie szybko schtadza.

Znane sg rowniez sposoby umacniania rozjazdéw szynowych wykonanych
ze staliwa wysokomanganowego za pomocy fali uderzeniowej powstate]

podczas detonacji materiatu wybuchowego, ktdry uktada sie wczesniej



w sciezki na biezni jezdnej. Takie rozwigzania ujawnione sg przyktadowo
w amerykanskim opisie patentowym US2703297A oraz w chinskim opisie

CN100999781A.

Rowniez znane sg metody tgczenia szyn z rozjazdami. Przyktadowo, polski
opis patentowy PL 208441 Bl ujawnia sposob tgczenia elementéw
rozjazdowych wykonanych ze staliwa wysokomanganowego i stali szynowej
weglowej z zastosowaniem strefy posredniej o grubosci od 15-25 mm ze stali
niskoweglowe] ktéry polega na tym, ze na elementy szynowe ze stali
weglowe] nakfadana jest metodg napawania strefa posrednia ze stali
austenitycznej niskoweglowej, ktéra w drugim zabiegu jest zgrzewana
z elementem rozjazdowym ze staliwa wysokomanganowego utwardzonego
powierzchniowo, przy czym po procesie zgrzewania nastepuje operacja

normalizowania ztgcza na zgrzewarce.

Z polskiego opisu patentowego PL221581B1 znane jest urzadzenie
do nagniatania udarowego szyny stanowigcej krzyzownice rozjazdu
szynowego na etapie ich produkcji. Urzadzenie zawiera obrotowg rolke
nagniatajgcg utozyskowang na osi na jednym koncu ruchomego korpusu
potgczonego z bijakiem miota hydraulicznego w sposob suwliwy w kierunku
jego wzdtuznej osi. Ruchomy korpus, od strony przeciwnej, do korca
potgczonego z rolkg nagniatajgcg jest podparty koncami dwédch
wspotosiowych sprezyn — sprezyny zewnetrznej i sprezyny wewnetrzne;.
Drugi koniec sprezyny wewnetrznej jest oparty o tuleje kotnierzowsg
przymocowang do bijaka, natomiast drugi koniec sprezyny zewnetrznej jest
oparty o tuleje przymocowang do nieruchomej obudowy mfiota
hydraulicznego. Metoda nagniatania udarowego za pomocg urzgdzenia jest

nastepujgca: szyna jest umocowana na ruchomym stole frezarki bramowej,



ktory nadaje szynie ruch posuwisto-zwrotny i ewentualnie ruch boczny
wahadtowy, umozliwiajgcy dogniatanie promieni bocznych gtéwki szyny.
Mtot hydrauliczny, ktory jest napedzany agregatem hydraulicznym
lub elektromagnetycznym, dziata na bijak, ktéry poprzez sprezyne
wewnetrzng i ruchomy korpus powoduje dynamiczny docisk udarowy rolki
nagniatajgcej do szyny, za$ staty docisk rolki nagniatajgcej do szyny uzyskuje
sie dzieki dziataniu sprezyny zewnetrznej, przy czym zawieszenie korpusu
w otworze bijaka umozliwia uzyskanie zmiennego docisku rolki nagniatajgcej
do szyny poniewaz uzyskuje sie mozliwos$¢ ruchu rolki nagniatajacej

w kierunku do i od obrabianej powierzchni szyny.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie urzadzenia do mobilnego,
kontrolowanego konstytuowania warstwy wierzchniej gtéwek szyn
monoblokdow rozjazdéw  szynowych wykonanych ze staliwa
wysokomanganowego tgczonego poprzez przektadke (tgcznik) ze staliwa
austenitycznego z szynami jezdnymi w miejscu ich zainstalowania w torze,
ktorego stosowanie eliminowatoby takie niedogodnosci znanych metod, jak:
nierownomierne, poprzeczne oraz wzdtuzne odksztatcenie powierzchni toru,
wywotywanie nieréwnomiernej struktury i nierédwnomiernej chropowatosci
powierzchni, wystepowanie ostrego przejscia pomiedzy twardg warstwg
wierzchnig szyny a miekkim ich podfozem, co w nastepstwie prowadzi
do powstawania w tym miejscu zmeczeniowych pekniec
podpowierzchniowych, a w konsekwencji do wykruszania umocnionej
warstwy. Stosowanie wzoru uzytkowego powinno umozliwia¢ zmniejszenie
roznic w twardosci materiatéw rozjazdu i przektadki (fgcznika) w stosunku

do twardosci stali szynowej.



Istota urzadzenia do dynamicznego konstytuowania warstwy wierzchniej
rozjazdéw szynowych i miejsc ich potgczenia z szynami torowymi,
zawierajgcego ruchomga gtowice posiadajgcg w dolnym korcu wyciecie,
w ktorym umieszczona jest rolka nagniatajgca, majgca ksztatt profilu kota
jezdnego, utozyskowang na osi usytuowanej w otworach ruchomej gtowicy,
w ktorej przeciwnym koncu umieszczony jest bijak mtota hydraulicznego,
na ktéry natozone sg koncentrycznie dwie sprezyny — sprezyna wewnetrzna
oraz sprezyna wewnetrzna, ktére opierajg sie czotowo dolnymi koricami
o korpus ruchomej gtowicy, a gédrnymi koficami o nieruchomy korpus mtota
hydraulicznego w taki sposdb, ze sprezyna wewnetrzna opiera sie swym
gornym koncem na tulei kotnierzowej, a sprezyna zewnetrzna, opiera sie
gornym koncem na tulei, polega na tym, ze nieruchomy korpus w gérnym
koncu zawiera wspornik wraz z wychylno-przesuwnym systemem mocowania
do czotownicy pojazdu szynowego, przy czym o$ stanowi sworzniowy
przetwornik sity, posiadajgcy wyprowadzone przewody transmisji danych,
zas w nieruchomym korpusie mtota hydraulicznego znajduje sie hydrauliczne
ztgcze przytagczeniowe agregatéw hydraulicznych pojazdu szynowego,
a ponadto ruchoma gtowica jest potgczona z bijakiem mtota hydraulicznego

za pomocg ciernego potgczenia stozkiem Morse’a.

Korzystnym jest gdy, ze wychylno-przesuwny systemem mocowania
wspornika do czofownicy stanowi ptyta montazowa, umozliwiajgca ustalenie
potozenia nieruchomego korpusu wzgledem czotownicy pojazdu szynowego
w sposOb wychylny w ptaszczyznie prostopadtej do osi toru z mozliwoscia
przesuniecia osi wychytu w kierunku pionowym lub poziomym w tej

ptaszczyinie.



Dzieki zastosowaniu mobilnego urzadzenia do dynamicznego
nagniatania biezni szyn i ich promieni bocznych wg wzoru uzytkowego mozna
uzyskaé¢ efekt konstytuowania warstw wierzchnich tak biezni szyn,
jak i promieni bocznych gtéwek, wielokrotnie skuteczniejszy i bardziej
rownomierny niz przy nagniataniu statycznym lub wybuchowym. Uzyskuje sie
rowniez gtadszg i bardziej réwnomierna powierzchnie, co ma istotne
znaczenie dla polepszania komfortu jazdy, zwtaszcza przy torach duzych
predkosci. Rozwigzanie niniejsze umozliwia wykorzystanie istniejgcych
lokomotyw manewrowych, ktére sg wyposazone w agregaty hydrauliczne
ze sterowanym cisnieniem do zasilania mtotow wybranych z danego
typoszeregu. Pozwala to na uzyskanie wysokiej wydajnosci procesu
nagniatania, przez co uzyskuje sie zwiekszone trwatosci rozjazdow poprzez
podwyzszenie ich twardosci. Ponadto dochodzi rowniez do zwiekszenia
wytrzymatosci zaréwno objetosciowej jak i zmeczeniowej szyn irozjazdéw

w miejscach ich zamontowania w rzeczywistym torze.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat uwidoczniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia czesciowy przekrdj urzadzenia w pozycji
roboczej w widoku z przodu, fig. 2 — przedstawia urzgdzenie potgczone
z czotownicg pojazdu szynowego, w widoku z boku , fig. 3 — przedstawia
zespot dwoéch urzadzen zamontowanych na czotownicy pojazdu szynowego

w widoku z przodu.

Urzadzenie sktada sie z ruchomej gtowicy 1, posiadajgcej w dolnym
koncu wyciecie, w ktérym umieszczona jest rolka nagniatajgca 2 majaca
ksztatt profilu kota jezdnego, ktdra poprzez tozysko toczne 3 zostata osadzona
na osi 4. 0$ 4 stanowi sworzniowy przetwornik sity, usytuowany w otworach

ruchomej gtowicy 1 w tulejkach sworzniowych 5 i jest zabezpieczony ptytka



sworznia 6. W gornej czesci gtowicy 1, umieszczony jest bijak 7 mtota
hydraulicznego za pomocg ciernego potaczenia stozkiem Morse’a 8,
ktory zabezpieczony jest poprzecznym klinem wcigganym 9. Na obudowe
bijaka 7 natozone sg koncentrycznie dwie sprezyny — sprezyna wewnetrzna
10 oraz sprezyna zewnetrzna 11, ktore opierajg sie czotowo dolnymi koncami
o korpus gtowicy 1, a gérnymi koncami o nieruchomy korpus 12 mtota
hydraulicznego w taki sposéb, ze sprezyna wewnetrzna 10 opiera sie swym
gornym koncem na tulei kotnierzowej 13, a sprezyna zewnetrzna 11,
opiera sie géornym koncem na tulei 14. Nieruchomy korpus 12 mtota
hydraulicznego posiada u géry wspornik 15, za pomocg ktérego zamocowany
jest do czotownicy 16 lokomotywy manewrowej w sposdb umozliwiajgcy
regulacje i ustalenie jego pofozenia w pfaszczyznie prostopadtej do toru,
co zostato symbolicznie przedstawione za pomocg strzatek (fig. 3).
W przyktadzie wykonania, do czotownicy 16 lokomotywy manewrowej SM42
(6Dg/B) zamocowano dwa urzadzenia wedtug wzoru uzytkowego — kazdy
na osobnej szynie. Agregaty hydrauliczne lokomotywy posiadajace
mozliwos¢ sterowania cisnieniem, podtgczone sg przewodem hydraulicznym
do zfacza doprowadzenia medium zasilajgcego, znajdujgcego sie
w nieruchomym korpusie 12 mtota hydraulicznego. Sworzniowy przetwornik
sity 4 potaczony jest z komputerem przewodami transmisji danych poprzez
wzmacniacz sygnatu oraz karte pomiarowg. Komputer stanowi jednostke
rejestrujgcg oraz sterujgcy i potgczony jest dalej przewodami transmisji

danych z kontrolerem agregatow hydraulicznych.

Dla petniejszego opisu wzoru uzytkowego omodéwiono réwniez sposob
jego dziatania, na przyktadzie wzmacniania warstwy wierzchniej kolejowego
rozjazdu szynowego oraz miejsca jego potgczenia z wiasciwymi szynami

torowymi. Rozjazd torowy, wykonany w formie monobloku odlanego



ze staliwa Hadfielda, nie poddany wczesniejszemu utwardzeniu w procesie
produkcji, zamocowany zostat w torowisku na podktadach ipotgczony
z szynami torowymi wykonanymi ze stali szynowej za pomocg tgcznika
ze staliwa  austenitycznego. Dwa urzadzenia nagniatajgce zostaty
zamocowane symetrycznie do czotownicy 16 lokomotywy manewrowe]
SM42 (6Dg/B) za pomocg wspornikow 15 w taki sposéb, ze kazda toczy sie
po osobnej szynie. Ruch postepowy gtowic nagniatajgcych wywotany zostat
zadang predkoscig jazdy lokomotywy manewrowej. Predkos¢ ta zostata
skorelowana z czestotliwoscig udarowego docisku dynamicznego,
ktory realizowany jest za pomocg zmieniajgcego sie cisnienia medium
zasilajgcego mtota hydraulicznego, ktére wywotuje zmienng site dziatajgca
na bijak 7 poprzez sprezyne wewnetrzng 10. Docisk staty wywotany jest sitg
docisku ruchomej gtowicy 1 przenoszong przez sprezyne zewnetrzng 11.
Sworzniowy przetwornik sity stanowigcy o$ 4 mierzy wypadkowg site
dogniatania i poprzez wzmacniacz sygnatu oraz karte pomiarowg, przesyta
informacje do komputera, ktory petni role rejestrujgco-sterujagca.
Oprogramowanie komputera poréwnuje wielkos¢ zmierzonej sity z wielkoscig
sity zadanej i oblicza btad, ktéry stanowi rdznice tych sit, a nastepnie
z komputera wysytane sg komendy do kontrolera agregatu hydraulicznego
i w ten sposodb steruje sie cisnieniem zasilajgcym mtot hydrauliczny w celu
zmniejszenia tego btedu do minimum. Poprzez sterowanie naciskami
stykowymi Hertza uzyskuje sie wifasciwy stopien zgniotu rozjazdéw
szynowych oraz miejsc ich potgczen z szynami torowymi i jednoczes$nie

nie dopuszcza sie do nadmiernego wytezenia materiatu w punkcie Bielajewa.

Modelowe badania twardosci metodg Vickersa HVip dla materiatu
monobloku rozjazdu szynowego oraz jego potgczenia z materiatem szyn

torowych przy posuwie v=40mm/min i liczbie uderzen miotka i=2620



udar/min przy energii udaru E=3,8 J pokazujg wzrost twardosci z 250 HV1o
do 520 HVio dla materiatu monobloku odlanego ze staliwa Hadfielda
oraz ze 180 HVio do 450HVie dla materiatu t3czacego - staliwa

potaustenitycznego.
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