POLSKA
RIZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono: 79 10 17 /P.219046/

int. CiI> B66B 1/30
Pierwszenstwo:

URZAD
PA I E H I ﬂ WY Zgloszenie ogloszono: 81 04 24

P B [ Opis patentowy opublikowano: 1985 11 30

Twérey wynalazku: Henryk Zvgmunt, Jerzv Cholewka, 7Zbigniew Kulgki,
Norbert Hoefler, Janusz Grzegorski, Wactaw Pasciak
Uprawniony z patentu: Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanisawa Staszica
Erakdéw /Polska/

UKZAD DO ZABEZPIECZENIA NAFEDU D%WIGNICOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest uk¥ad do zabezpieczenia napedu dZwignicowego przed
skutkami nieprawidlowe]j pracy przemiennika czestotliwosci, zwiaszcza w uktadach napgdo-
wych z falownikiem pradu i z klatkowym silnikiem asynchronicznym.

Stan technik i, Znany z polskiego opisu patentowego nr 105 290, ukiad
zabezpieczer napedu gérniczej maszyny wyclagowe] z tyrystorows przetwornicg pradu staze-
go, zawlerajacy wykonawczy gwloczny przekasnik, sterujacy mechenicznvm hamulcem maszyny,
jest pobudzany zwiernym stvkiem przekaZnika zabezpieczenia pradowego. Szeregowo 2z prze~
kaZnikiem jest poXgczony ukad zbudowany ze zwiernego stvku przekafnika zabezpieczenia
ukzadu sterowania tyrystora przetwornicy pradu stazego i ze zwiernego stvku, reprezentu-
Jacego sobg zabezpleczenia uk?adu sterowania pozostaivch tyrystordw przetwornicy. Zwie-
rany styk jest boczmikowany zwiernym bezzwiocznym stvkiem zwXocznego przekaznika, a
zwierne stykl sg bocznikowane rozwiernym otwierajacym sie ze zwiokg stykiem tego zwiocz-
nego przekainika,

Zabezpieczenie realizuje sie przez reagowanie uk¥*adu na impulsy pradu bramkowego,
wyzwalajace tyrystory przetwornicy pradu statego i na wartosé pradu pryngceso w obwodzis
twornika silnika napedowego maszvny wyciagowej. Zabezpieczenie to dziaZa, poprzez zwio-
czny przekaznik wvkonawezy, na uk¥ad wvzwalania hamulcéw, powodujac w przvpadku ich za-
dziaXania zatrzymanie ruchu maszvny wvcigsowe],

Inny, znany z polskiego opisu patentoweso nr 91 334, uklad do ochrony przeksztatt-
nikéw tvrystorowych przed skutkami standw nieustalonych w zespotach sterowniczych za~
wiera, witgezony w tor sterowania bramek tyrystoréw, czion blokady svgnaiu sterujacego,
sterowanego czujnikiem stanéw zak¥éceniowych. Pomiedzy czujniki stanéw zakXSceniowych
a czton blokady svgnaiu sterujgcego bramki tvrvstoréw jest wiaczony czXon zwloczny,
ktéry po zadziaXaniu dowolnego czujnika powoduje natychmiastowe przerwanie sterowania
bramek. Po stwierdzeniu przez czujniki zakorczenia stanu zakXécenlowego przywraca sie
sterowanie po uplvwie okreslonego czasu zwioki. W tor sterowania katem zapionu tvrysto-
réw Jest wiaczony czXon blokady liniowe], ktéry po przvwrdceniu sterowania bramek tyry-
storéw powoduje powolny wzrost kata zaptonu a2 do ogiggniecia stanu normalnej pracy.
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Fiedcgodnodcia cpimanveh ukadéw jest niemosnoéé stosowania ich w napgdzie z klat-
kowvm silnikiem zevnchronicznvm, zacilanvm z przemiennika czestotliwodci, zwirszcza fa-
lownika praiu, ze wzgledn na to, fe nrzeplyw maksvmalnego vradu przez urwojenie stojana
gilniks i obecnodé impulsdw bramkowveh nie moze bvé podsiswg do oceny momeniu silnika

radn przsmienneso, 2 tvm sarvym zdolnosdcl manewrtwe] napedu.

Ponadto odizczenie silnika od sieci zasilajace] poprzez zespét tvrvstordw, w przv-
padku Zrédia pazilania w postaci falownika vradu, prowadzl do utraty zdolncseci komutacyi-
nej uk}adu falownika, Ponowne uruchomienie napedu jest mezliwe dopierc po odzvskaniu
przez uklad falownika zdolncéci kormiacvine] przez wstepne naZadowanie kondensatordw ko-
mutncvinvch. Wigse sie %o z okredlona zwloka czasowg i wpiywa na zmiejszenle wydajnos-
ci dEwienicy.

Celem wwynalazku jest zrealizowanle takiege uk¥adu zabezpieczenia napedu déwignico=-
wego, ktdry zapewnia tlezaca kontrole zdolnoéci manewrowej napedu z klatkowym silnikiem
asynchronicenym zasilanym z falownika pradu i poprzez utrzymywanie stated zdolnofei ko-
mutacyine ukZadu falownika pozwala zwiekszvyé wvdajnoéé diwignicy 1 bezpieczerstwo
obstuegi.

Istota wynalaszku., Tkiad do zabezpleczenia napedn déwienicowego za-
wlera przerzutnik svenalizacji rozbierania napedu, ktdérego trzv wejscia zapisujace sg
po¥aczone z wvisciaml trzech funkitordw losicznvch, zad jedno wejscie kasujace Zazczy sie
z nzatawnikiem prediko$ci z wvrdsnionvm poZozeniem zerowym, a drugie wejscle kasunjgce
Jest poXsczone z wvjisciem dyskryminatora postoju napedu, ktdre réwniez Yaczy =ig 2z Jed-
nym z wejsé drugiegt zwlocznego funktora logicznego, Natomiast wvjécie przerzutnika sy-
gnalizaciji rozblezania napedu jest polaczone z regulatorem pradu i1 z blokiem formujgeym
svznalu zadane] predkosci oraz z blokiem logicznezo sterowania zwalniakiem hamulcowym,
ktérego wyjscie jest polaczonme z blckiem wvzwalania hamulcdw.

Jedno wejécle plerwszego zwiocznego funktora logicznego jest pogczone z dyskrymi-
natorem mzksymalnegzo napiecia regulatora predkosdei, drugie z wyjsSciem bloku logicznego
gterowania zwalniakiem ham:leowym, 2z ktérvm réwniez Zazczv sie drugie wejscie drugiego
zwiocznego funktora logicrnego, trzecie weldcie tego zwiocznego funktora logicznego Ia-
czv sie z dvekryminatorem przvspieszenia napedu. Trzecie wejsScle drugiego elementu jest
potaczone z dyskrvminatorem stanu odwzbudzenia silnika. Plerwsze wejscie trzeclego funk-
tora logicznego jest polgczone z dyskrvminatorem stanu odwzbudzenia silniks, drugle =z
dvakrvyminatorem maksvmalnego pradu silnika, a trzecie z dyskryminatorem predkodci rog-
biegania silnika. Przetwornik napiecia silinika Jest polgczony z dvyskryminaterem napiecia
rozbiegania silnika i z dvskrvminatorem sitanu odwzbudzenia silnika.

Zaleta ukiadu do zabezpiecrzenia napedu dfwignicowego, wedIug wvnalazku, Jest zapew-
nienie biezace] kontroli zdolnosci manewrowe) napedu dZwisgnicowego z klatkowym silnikiem
asynchronicznym zasilanym z falownika pradu., Uk}ad ten umozliwia minimalizacje czasu
wykrywania nieprawid¥owe] pracy przemiennika czestotliwodei oraz zapewnia bezawarving
prace napedu diwignicowess, z uwagi na szvbkie wvkrywanie rozblegania napedu, a ponadto
zapewnia staZa zdolnosé komutmcvina obwoddw gaszacych struktury sitowe] falownika.

Ob jasdnienie rvsunku, Przedmiot wvnalazkn jest uwidoczniony
w przvkiadowym wykonaniu na rvsunku, ktdrv przedatawia schemat blokowv ukZadu.

Przykzad wykonanila., UkZad zawiera przeksztaXtnik 1 z ukladem ste-~
rowania, zZozonvm z bloku wvzwalania tvrystordw przeksztatnika 2 poXgczonego z regula-
torem pradu 3, ktdrego jedno wejdcie jest voXaczone z wyjsciem przerzutnika svgnalizacii
rozbiegania napedn 4, a drugie wejdécie regulatora 3 jest rokaczone z regulatorem pred-
kodcl 5, Wvjécle przeksztalinika jJest polaczone voprzez diawik wyzadzajacy 6 z falowni-
kiem 7, ktirezo weidecle sterujace jest roiaczone z blokiem gterowania felownika 8.

7 diawikiewm wygiadzajgeym 6 1 falownikiem 7 Jest potaczony dvskrvminator maksvmalnego
pradu silnika 9, ktdrege wviscie jest polzczone 2z jednym 2 wejsé funktora logiczneszo 10.
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WyJjdcie falownika 8 jest polgczone z uzwojeniem stojana silnika pradu przemlennego 17,
ktérego wirnik jest sprzesony z blokiem pomiarowym predkosci 12, ktdérege wyjscie jest
potaczone z wejciem dyskryminatora przvspleszenia napedu dla kierunku opuszezania cicew
saru 1%, 2z wejdciem dvskryvminatora predkoécl rozbiegania silnika 14 1 z wejsciem dysirv-
minatora postoju napedum 15,

Pomied zy falownikiem 7 a siinikiem prgdu przemiennego 11 Jest podiaczony przetwore
nik napiecia silnika 16, ktdrego wvjScie jest poZaczone z wejsciem dyskryminatora natie-
cia rozbiegania silnika 17 oraz z wejsSciem dyskryminatora stanu odwzbudzenia 18, Wridsie
dyskryminatora przyvspiegszenia napedu dla kierunku opuszczania ciezaru 13 jest poZaczone
z jednym z welS$é pierwszego gwiocznego funktora logicznego 19, ktdérego drugie welisdcie
Jjest potaczone poprzez dyskryminator maksvmnrlnego napigcia wejsciowego 20 z requlatorem
predkosci 5.

ciem bloku logicznego sterowania zwalniakiem hamulcowym 21, ktdre rdwniez Jest proraczone
z jednym z weisé drugiego zwocznego funktora logicznego 22. Drugile wejSeie drugiego

Trzecie wejscie plerwszego zwlocznego funktora logicznego 19 Jest poaczone z ~w=ié-

zwtocznego funktora logicznego 22 jest polgczone z dyskryminatorem stanu odwzbudzeniz sil-
nika 18,a trzecie z wyj$ciem dyskryminatora napedu 15 i z jednym z wej$é kasujacych rrze-
rzutnika sygnalizacji rozbiegania napedu 4.

Wyjscie dyskryminatora predkodci rozbierania silnika 14 jest potgczone z druginm
wejsSciem funktora logicznego 10, ktdérege trzecle wejscie Xgczy sie z wyjsclem dyskrvmi-
natora napiecia rozbiegania silnika 17.

Wvjscia wszvstkich funktordw logicznych 10, 19 i 22 sz poZzaczone z wejsciami zapi-
gujacymi przerzutnika svgnalizacji roztiegania napedu 4. Drugie wejidcie kasujace prze-
rzutnika svgnalizacli rozbiegania napedu 4 Jest potaczone z nastawnikiem predkosci 23
i z jednym z wejéé bloku formujacego sygnaX zadanej predkosecl 24, ktdrego wvjscle Jest
potaczone z regulatorem predkosei 5. ijécie przerzutnika svenalizacji rozbieeania na-
pedu 4 Jest potaczone z drugim wejsciem bloku formujgcego svgnat zadany predkogci =4
i z drugim wejéciem regulatora pradu 3 oraz z wejsciem bloku logicznego sterowania zwal-
niakiem hamulcowym 21, ktérego wviscie jest poaczone z blokiem wvzwalania hamulcéw 2%,

Dziatanie ukXadu do zabezpieczenia napedu dZwignicowego, wediug wvnalazku, polezgz
na tym, %e wejScia zapisujgce przerzutnika svgnalizacji rozbiesania napedu 4 sinzg 4la
kontroli zdolnodci manewrowej napedu i wvkrywania rozblegania napedu. Svgna wvjéciowy
z pierwszego zwlocznego funktora logicznego 19 informuje o utracle zdolnosci manewrowej
napedu, powstarej w wvniku nieprawidiowej pracy miernika aktualnego momentu elektrreczne~
go silnika.

Svgnat wyjéciowy z funktora logicznego 10 informuje o utracie zdolnofci manewrowe}
napedu, powstatej w wyniku nieprawidtowego przeiaczenia, przez ukiad sterowania prze-
miennika, kierunki wirowania pols stojana silnika 11. Svgna¥ wyjsclowy 2z drugiego zw2ocz-
nego funktora logicznego 22 informuje o utracie zdolnodcl manewrowe] napgdu powstaie}

w wyniku utraty zdolnosci manewrowe} napedu, powstaXej w wyniku uszkodzenia toru pomiaru
predkosci.

Zmiana stanu losgicznego ktéregokolwiek 2z we 8¢ zapisujgcvch przerzutnika svenalie
zacji rozbiegania napedu 4 wymusza zmiane stanu jego wvjécia,pOWOdujac wvecofanie imrul-
56w wvzwalajgevch przeksztaltnika w zakres odpowladajacy maksymalnemu wvsterowaniu pracy
falownikowej oraz réwnoczesne zablokowanie wzoreca predkodel i poprzez blok logiczny ste-
rowania zwalniakiem hamulcowym 21 zadziatanie bloku wvzwalania hamuledw 25. ZadziaXaenie
bloku wvzwalanisz hamulcéw 25 powoduje zatrzymanie ruchu napelu dZwignicowego.
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Zastrzetenie patentowe

Uk¥ad do zabezpleczania napedu dzwignicowego, zawlerajgey silnik, ktdérego uzwolenie
stojana jest polaczone z przetwornikiem napiecia oraz poprzez falownik, dawik wygtadza-
jacy 1 przeksztaltnik, z siecis, przv czvm falownik jest sterowany z bloku gsterowania,

a przeksztattnik jest sterowany z bloku wvzwalania tvrystoréw przeksztaXtnika, ktdrego
wejscle jest potaczone poprzez regulator pradu i regulator predkoéci z dvskryminatorem
napiecia wvjidciowego regulatora predkosci i z blokiem formujacym svgnal zadany predkosd-
ci, zad wirnik jeat sprzezony z blokiem pomiarowym predkoéci, ktory Zaczy sig 2 dvskry-
minatorami oraz blok logiczny sterowania zwalniakiem poXaczony z blokiem wvzwalania ha-
mlcéw, znamienny tym, %e ma przerzutnik svenalizacjl rozbiegania nane-

du /4/, ktérego trzy wejécia zapisujace sg potsczone z wyjéclami trzech funktordw lo-
gicznyeh /10, 19, 22/, a jedno weiécie kasujace przerzutnika /4/ taczy si¢ z nastawni-
kiem predkosci /23/, za$ drugie wejdécie kasujgce *gczv sie z wvjisciem dvskryminatora
postoju napedu /15/, ktére réwnies Yaczy sie z jednym z wej$é drugleso zwiocznego funk-
tora logicznego /22/, natomiast wvjécie przerzutnika svgnalizacji rozbiegania napedu /4/
Jest polgczone z regulatorem pradu /3/ i z blokiem formujgcvm svgnalu zadanego predkos-
el /24/, oraz z elementem wykonawczym /25/ i z bloklem logicznego sterowania zwalnia-
kiem hamulcowym /21/, przy czym jedno wejfcie plerwszego 2zwXocznege funktora logiczne=~
go /19/ jest potaczone z dvskryminztorem maksvmalnego napiecia /20/, drugie z wvisclem
bloku logicznego sterowania zwalniakiem hamulcowym /21/, z ktérym réwniez Xgczy sie dru-
gie wejscie drugiego zwlocznego funktora logicznego /22/, a trzecie wejScie pierwszego
zwtocznego funktora logicznego /19/ taczy sie £ dvskryminatorem przvspieszenia nape-

du /13/, zad trzecie wejdcie drugiego zwlocznego funktora logicznego /22/ jest poxgczone
z dyskrvminatorem stanu odwzbudzania silnika /18/, natomiast pierwsze wejscie funktora
logicznego /10/ jest potaczone z dvskrvminstorem napiecia rozbiesania silnika /17/, dru-
gle z dvskryminatorem maksvmalnego pradu silnika /9/, a trzecie z dvskryminatorem pred-
koSel rozblegania silnika /14/, ponadto przetwornik napiecia silnika /16/ jest poXgczony
z dvskryminatorem napiecia rozbiegania silnika /17/ 1 z dyskrvminatorem stanu odwzbudza-
nia silnika /18/.

2 —_j__—_’
A 5 27
! £ _ '\}:‘ l——‘-:;' i 3 1 —
—— by ;
P — |
H : s : ;
A I e D e : %
B 23 | -~ ; A2 i
—""'*\%_ R \Ji ‘——oé——}‘ ;.
R 7 ] |
7 e i i 19
= o | yan
| ! :}_ ’ = ]
£ 4 s NI Az
i 1‘ ‘ }é h 1'_8 L..‘_ /"‘ !i
? ]
12 i
s r—‘ R [
N BN | ~.13 .
(Y | L
| H ¢ T ] !
T \K&%j _ﬁ_h i J/.Z.I. i ’1‘//_1.4_ i i
Lz — T e
: 25 g N i
_E B A |

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 z¢



