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SoosOb sterowania napedu dzwignicowego z przemiennikiem czestotliwoscel
oraz ukiad sierowania napedu dZwignicowego
z przemiennikiem czestotliwosci

Przecmiotem wynalazku jest sposéb sterowania napedu dZwignicowego z przemiennikiem
czgstotiilwodel oraz ukfad sterowania napedu diwignicowego z przemiennikiem czestotliwodct
e aicgw v zastosowanie do zasilania zwiaszcza silnika asynchronicznego zwartego, wspéipracujgcego

 zwalniakiem hamuicowym dowoinego typu.

Sian techniki. Znzny z poiskiego opisu patentowego nr 90 528, ukiad sterowania mahxaktem
samuicowym mechanizméw dZwignic z tyrystorowg regulacjg predkosci obrotowej silnika napg-
cowego zaw.era dwukierunkowy nastawnik predkosci o wyréznionym poloZzeniu zerowym oraz
wylgezniki kradcowe lub inne czujniki ograniczajace ruch mechanizmu w obu kierunkach, a
sonadio przycisk bezpieczensiwa 1 urzadzenie zabezpieczajgce. Uklad ten zawiera rownicZ blok
logiczny na wejbciu, ktdrego wiaczone sa wyjécia przetwornikéw pokozenia zerowego nastawnika
sowych predkosci obrotowych, potozett kraficowych mechnizmu, przyciksu bezpieczefistwa,
J.uzac;?en zabezpieczajacych oraz eiementdw kontrolujacych i zabezpieczajgcych przeksztaltnik
;wys&o“owy Wyjscie bioku logicznego potgczone jest ze zwalniakiem hamulcowym z zespolem

iyrystoréw. Blok logiczny zbudowany jest ze znanych elementéw logicznych tak powigzanych, Ze
spe%ma@ funkeje charakterystyczae mechanizméw diwignic z tyrystorowa regulacja predkoéci
obrotowe; silnika napedowego.

Ujednolicone sygnaty logiczne, pochodzace od polozenia nastawnika, progowej predkosci
o’aro"@wej, xierunku wirowania silnika, poloZenia krafdcowego mechanizméw, stanu przycisku

osezpieczefisiwa i dfzqdi*”ﬂ zaberpieczajgeych, wprowadza sig do bloku logicznego. Zadziatanie

Ec: {eg@m ek T elementow :«:aaegpxeymjacych przeksztahnik LYrysiorowy oraz uzycie przveisku

'erczena wa sygreism. powoduie nalyehmiastows zmiang sianu nrzerzutnika, a wige wizczenie
“r.uia,a wyiaczer.e siinika. .

Ponowre sprowadzenie przerzuinika in stanu normaline]j pracy odbywa sig przez powrdcenie

stawnixa do poiorenia zerowsgo. Po powrocie nasiawnikiem do poloZenia zerowego zadziatanie
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hamulca nastepuje dopiero po wyhamowaniu silnikiem predkoéci do warto$ci progowej 1w dalsze]
kolejnosci wyltaczenie silnika z okre$long zwlokg czasowg. Podczas rewersowania nastawnikiem
hamulec pozostaje zwolniony, gdv przejicie przez potozenie zerowe nastawnika nie jest jednozna-
czne ze spadkicm predkosel obrotowej ponizej wartosei progowe].

Istota wynalazku. Sposéb sterowania napedu dzwignicowego z przemiennikiem czgstotli-
wosel, casilajaeym silnik asynchroniczny zwarty, polega na tym. ze zwalniak hamulcowy napedu
odblokowuje tylko wtedy, gdy naped bez wzgledu na zadany kicrunek i predkos¢ jazdy, wytworzy
wstepny maksymalny moment w kierunku podnoszenia. Moment ten uzaleznia si¢ od stanu
wylgezuikéw kraficowych i zadanego kierunku jazdy, z pominigciem zaleznosci od wstgpnego
stanu wylacznikow krancowych. Nawrotu napedu dokonuje sig z udzialem zwalniaka hamulco-
wego, ktéry odblokowuje sie po zmianie kierunku wirowania pola magnetycznego stojana silnika
napgdowego.

" Uklad sterowania napedu dZwignicowego z przemiennikiem czestotliwodci zawiera wigczone
w obwdd zasilania silnika ziaczone ze sobg przeksztahtniki i falownik, potaczone z blokiem
sterowania. Uktad zawicra blok logicznego sterowania i blok zmiany kierunku obrotéw, ktérych
wejécia sg polaczone z przetwornikami, za$ jedno wyjscie bloku logicznego jest potaczone z
blokiem sterowania przeksztattnikiem, a jego drugie wyjscie tgczy si¢ ze zwalniakiem hamulcowym
silnika. Uklad zawiera dyskryminator zdolno$ci manewrowej i wstepny wzorzec predkosci w
kierunku przewodzenia. Dyskryminator zdolnosci manewrowej jest potgczony z wejsciem bloku
logicznego, ktérego pozostale wejscie lgczy sig¢ z blokiem zmiany kierunku obrotow.

Natomiast wvjicia bloku logicznego sg potfaczone z lacznikiem wzorcéw predkosdci, zas
wstepny wzorzec predkosci w kierunku przewodzenia jest potaczony z blokiem sterowania przeksz-
tattnikiem. Poza tym wejscie zasadniczego wzorca predkosdci z dwukierunkowym nastawnikiem
predkosci o wyrdéznionym polozeniu zerowym jest potaczone ze wstgpnymi wytacznikiami kranico-
wymi, a jego wyjicie taczy sie z blokiem sterowania falownikiem i z blokiem sterowania
przeksztattnikiem.

Zaletg sposobu i uktadu sterowania napgdu dZzwignicowego z przemiennikiem czgstotliwosci.
wedtug wynalazku, jest przystosowanie przemiennika czgstotliwosci z silnikiem asynchronicznym
zwartym do pracy w napedach dZwignicowych. Ponadto sposo6b 1 uktad wedtug wynalazku warun-
kuje pewno$¢ ruchows napgdu dzwignicowego, przy rownoczesnej realizacji funkcji charakterysty-
cznych mechanizméw dZwignic z tyrystorows regulacja predkosci obrotowej oraz znacznie
zwigkszajg zakres ptynnej regulacji predkoscei obrotowe;j silnika napedowego. Dodatkows zaletg
jest minimalizacja bledu regulacji predkosci obrotowe;j silnika asynchronicznego w strefie progo-
wych predkosci obrotowych.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym rozwigzaniu
na rysunku, ktory przedstawia schemat blokowy uktadu.

Przykiad wykenania. Uklad zawiera blok zmiany kierunku obrotéw 1, ktérego jedno wejscie
jest poltaczone z wyjciem cyfrowym zasadniczego wzorca pr¢dkosdci zdwukierunkowym nastawni-
kiem predkoéci o wyréznionym polozeniu zerowym 2, a drugie jego wejscie laczy si¢ z blokiem
sterowania falownikiem 3. Natomiast wyjscie bloku zmiany kierunku obrotéw 1 jest potaczone z
blokiem logicznym 4, ktdrego drugie wejécie taczy sig¢ zdyskryminatorem zdolnos$ci manewrowe;j 5,
za$ trzecie wejscie jest polgczone z zespotem przetwornikéw 6 obejmujacych potozenie zerowe
nastawnika progowych predkosci obrotowych, polozen kraficowych mechanizmu przycisku bez-
pieczenstwa, urzadzen zabezpieczajgcych oraz elementdéw kontrolnych i zabezpieczajgcych
przeksztattnik tyrystorowy.

Jedno wyjscie bloku logicznego 4 jest polaczone ze zwalniakiem hamulcowym 7, za$ drugie
wyjscie jest polgczone z blokiem sterowania przeksztattnikiem 8. Jedno wyjécie sterujgce bloku
logicznego 4 jest polgczone z wejdciem sterujacym lacznika zasaniczego wzorca predkosci 9, zas
drugie wyjscie sterujgce bloku logicznego 4 jest potaczone z wejsciem sterujacym igcznika wstep-
nego wzorca predkodci w kierunku przewodzenia 16, ktdérego drugie wejscie jest polgczone ze
wstepnym wzorcem predkosci w kierunku przewodzenia 11. Drugie wejécie tacznika zasadniczego
wzorca predkosci § jest polaczone z wyjSciem analogowvim zasadniczego wzorca predkosci z
dwukierunkowym nastawnikiem predkosci 0 wyréznionym potozeniu zerowym 2, ktérego wejscie
lest polagczone ze wstgpnymi wytgcznikami kraficowymi 12,
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Natomiast wyjscie facznika zasadniczego wzorca predkosci 9, zigczone z wyj$ciem tacznika
wstgpnego wzorca predkosci w kierunku przewodzenia 10 jest potagczone z wejéciem bloku sterowa-
nia falownikiem 31bloku sterowania przeksztattnikiem 8. Wyjécie bloku sterowania przeksztahni-
kiem 8. jest polgczone z przeksztattnikiem 13, a wyjécie bloku sterowania falownikiem 3 jest
potaczone z falownikiem 14. Zigczone ze sobg przeksztatiniki 131 falownik 14 zasilaja asynchroni-
czny silnik zwarty 185. :

Dzialanie uktadu sterowania napedu dzwignicowego z przemiennikiem czestotliwosci, wed{uE
wynalazku, polega na tym, ze przy rozruchu napedu, wychvlenie dZwigni dwukierunkowego
nastawnika, zasadniczego wzorca predkosci 2, z polozenia zerowego powoduje, za po$rednictwem
bloku logicznego 4. odblokowanie impulsdw sterujacych tyrystory w przeksztattniku 13 i zatgcze-
nie 1gcznika wstepnego wzorca predko$ci w kierunku przewodzenia 10. Wowczas przez tacznik
wstgpnego wzorca predkosci w kierunku przewodzenia 10, podaje si¢ do bloku sterowania przeksz-
tattnika 8 i bloku sterowania falownika 3, sygnal wstepnego wzorca predkosci 11 w kierunku
podnoszenia. powodujac wzbudzenie uktadu przemiennika.

Po stwierdzeniu przez dyskryminator zdolno$ci manewrowej 5 maksymalnego momentu
elektrycznego w kierunku przewodzenia silnika asynchronicznego 15, blok logiczny 4 réwnoczes-
nie podaje sygnat na odblokowanie zwalniaka hamulcowego 7 i zamkniecie facznika zasadniczego
wzorca predkosci 9, ktorym ziacza si¢ napigeie z zasadniczego wzorca predkosci obrotowej 2 do
bloku sterowania przeksztattnika 8 i bloku sterowania falownikiem 14.

Odblokowanie wstgpnego wzorca predkosci 11, uzyskane przez zalaczenie tacznika wstepnego
wzorca predkosci 10 jest uzaleznione od stanu wylacznikdéw kraficowych i od zadanego kierunku
Jazdy dyskryminowanego przez blok zmiany kierunku obroidéw 1, przyktadowo odblokowanie
powyzsze nie nastapi gdy po najechaniu na wytaczniki kraficowe gérne zada si¢ jazdy w gore.
Najechanie na wstgpne wylaczniki krancowe 12 powoduje zmniejszenie sygnatu zasadniczego
wzorca predkosci 2, ktdre jest realizowane na przykiad przez wiaczenie dodatkowych rezystancji
do dzielnika.

Nawrot napgdu odbywa si¢ z udziatem zwalnika hamulcowego 7 w ten sposob, ze zmiana
wirowania pola magnetycznego stojana silnika asynchronicznego 15 odbywa si¢ przy zatrzymanym
napedzie, ktérego odblokowanie nastg¢puje na rozkaz z bloku logicznego 4, po stwierdzeniu przez
blok zmiany kierunku obrotéw 1 zgodnosci: zadanej i aktualnej sekwencji impulséw sterujacych
tyrystoréw w falowniku 14.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania napedu dZzwignicowego z przemiennikiem czg¢stotliwosci, zasilajacym
silnik asynchroniczny zwarty, znamienny tym, ze zwalniak hamulcowy napedu odbiokcewuje sie
tylko wtedy, gdy naped bez wzgledu na zadany kierunek i predko$é jazdy, wytworzy wstepny
maksymalny moment w kierunku podnoszenia, przy czym moment ten uzaleznia si¢ od stanu
wylgcznikow krancowych i zadanego kierunku jazdy, z pominigciem zaleznosci od stanu wstgp-
nego wylacznikéw krancowych, za$ nawrot napedu dokonuje si¢ z udzialem zwalniaka hamulco-
wego, ktory odblokowuje sig¢ po zmianie kierunku wirowania pola magnetycznego stojana silnika
nap¢dowego.

2. Uklad sterowania napedu dZwignicowego z przemiennikiem czestotliwosci, zawierajacy
zasilajgce silnik napgdowy zlaczone ze soba, falownik i przeksztattnik polaczone z oddzielnymi
blokami sterowania oraz zawiera dwukierunkowy nastawnik predkosci o wyréznionym potozeniu
zerowym, blok logiczny i blok zmiany kierunku obrotéw, ktérych wejscia sg polgczone z przetwor-
nikami, za$ jedno wyjscie bloku logicznego jest potaczone zblokiem sterowania przeksztatinikiem,
a jego drugie wyjicie Igczy si¢ ze zwalniakiem hamulcowym silnika, znamienny tym, 7e zawiera
dyskryminator zdolno$ci manewrowej (5) i wstepny wzorzec predko$ci w kierunku przewodzenia
(11), przy czym dyskryminator zdolnoici manewrowej (5) jest polaczony z wejSciem bloku logi-
cznego (4), ktdrego pozostate wejscie taczy si¢ z blokiem zmiany kierunku obrotéw (1) natomiast
wyjScia bloku logicznego (4) sa potaczone z tacznikami wzorcow predkosci (9 i 10), za$ wstepny
wzorzec predkosci w kierunku przewodzenia (11) jest polaczony z blokiem sterowania falownikiem
(3) i z blokiem sterowania przeksztatnikiem (8) poza tym wejscie zasadniczego wzorca predkoéci z
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dwukierunkowym nastawnikiem predkoséci o wyrdznionym polozeniu zerowym (2) jest potgczon
ze wstepnymi wylacznikami kradcowymi (12), a jego wyjscie igczy si¢ z blokiem sterowania
falownikicm (3) i z blokiem sterowania przeksztattnikiem (8).
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