Urzadzenie do badania powierzchni elementu

drewnianego, zwlaszcza deski

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzadzenie do badania
powierzchni elementow drewnianych, zwlaszcza desek. Tak zrealizowane
stanowisko stuzy do identyfikacji i oceny wad plaskich powierzchniach
elementdw drewnianych. W szczegoinosci umozliwia szybkie wykrywanie
i identyfikacjg obecnosci sgkéw oraz zmian w strukturze drewna takich jak
obecnos$¢ prochnicy oraz elementdw obcych na przykiad w postaci
wszelkiego rodzaju wtracen metalicznych i niemetalicznych.

Znane sg stanowiska o budowie wspotrzednosciowej okreslajace
odchylki plaskosci powierzchni ,x-y" przez pomiary odleglosci ,z"
pojedynczych punktow tej powierzchni od plaszczyzny odniesienia.
Przykiadowo, rozwigzanie przedstawione w opisie zgloszenia wynalazku
PL384777 A1 Urzadzenie do pomiaru zarysu, zwtaszcza powierzchni
plaskich, ma liniowa prowadnicg z osadzonym przesuwnie na niej
suportem wozka poziomego i pionowego wdzka pomiarowego. Potozenia
pomiarowe obu woOzkéw sg identyfikowane sygnatami przetworikow
impuisowych i silnika krokowego. Dokladno$¢ okreslenia odchylki
ptaskosci jest w tym rozwigzaniu wzglednie niska, bo uzalezniona od
czutosci pneumatycznego czujnika odiegtosci.

Znane sy rowniez stanowiska bezstykowego pomiaru
nieregularnosci powierzchni wykorzystujace $rodki optyczne i technike
cyfrowego przetwarzania danych. Przykladowo, stanowisko wedtug opisu
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patentowego PL 192259 B1, Spos6b monitorowania odksztatcen oraz
urzadzenie do monitorowania odksztalcerr, przeznaczone do
monitorowania odksztalcen powierzchni, zawiera stolik pomiarowy, zrédio
Swiatta, kamere cyfrowg i komputer do analizy zarejestrowanego obrazu.
Do powierzchni kontrolowanej mocowana jest — przykiadowo przez
klejenie lub magnetycznie - wielowarstwowa powloka refieksyjna
o specjalnej budowie, ktérej gérna powierzchnia elastycznej warstwy
spodniej i zewnetrzna powierzchnia warstwy goémej majg rézne
wspotczynniki odbicia swiatta. Zewnegtrzna powierzchnia warstwy gomej
ma charakter punktowy i utworzona jest z licznych piytek. Odksztatcenie
powierzchni kontrolowanej powoduje zmiane odlegltosci miedzy ptytkami
iich pochylenia - ze skutkiem odpowiedniej zmiany obrazu
zarejestrowanego przez kamere, rozktadu i nateZzenia s$wiatta odbitego.
Obraz w postaci cyfrowej po analizie w komputerze definiuje odksztalcenie
powierzchni przez wyliczenie odchylek od ptaskosci i wizualizacje wynikow
na monitorze. Pomiar wymagajacy zastosowania powloki refleksyjnej o
skomplikowanej budowie, trudnej technologicznie oraz o zmieniajgcych sie
parametrach optycznych w wyniku licznych czynnosci eksploatacyjnych -
ma niska doktadnos¢ i jest ktopotliwy w stosowaniu.

Urzadzenie do badania powierzchni elementu drewnianego,
charakteryzuje sig tym, 2e ma stelaz, w ktérego dolnej czesci nad
powierzchnig badanego elementu, zamontowany jest zespdot rolek
prowadzacych, a pod powierzchnia badanej deski umieszczony jest
zespdt rolek napedowo-dociskowych oraz potaczony z nim mechanicznie
uktad napgedowy z przekladnig i enkoderem. W gdémej czesci stelaza,
ponad badanym elementem, umocowane sa, za pomoca uchwytow
regulacyjnych, liniowy laser, oraz kamera cyfrowa. Laser liniowy
skierowany jest osig optyczng pod katem a do linii prostopadiej do
powierzchni drewna a kamera cyfrowa usytuowana jest pod katem B do

linii prostopadiej do powierzchni elementu. Osie optyczne lasera
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liniowego i kamery cyfrowej oraz kierunek prowadzenia elementu
ustawione sa w jednej ptaszczyZznie. Elektroniczny uktad kamery cyfrowej
potaczony jest przewodowo lub bezprzewodowo z enkoderem i uktadem
napedowym oraz laserem liniowym.

Uchwyty regulacyjne umozliwiajg ustawienie lasera liniowego, a
takze kamery cyfrowej tak, aby ich osie optyczne zawieraly sie w
granicach 10-85 ° wzgledem linii prostopadiej do powierzchni badanego
elementu. Kamera cyfrowa, laser liniowy oraz ukiad napedowy z
enkoderem potgczone sg przewodowo Ilub bezprzewodowo 2z
komputerowym ukiadem sterowania wyposazonym w oprogramowanie
realizujace analize obrazu.

Badany element drewniany przesuwany jest wzgledem ukiadu
optycznego kamera — laser liniowy przez ukiad napedowy, w ktorym
zintegrowano przektadni¢ i enkoder. Strumien Swiatla z lasera liniowego
przecina badang powierzchnig linig prostopadia do kierunku przesuwu
deski. W rozwigzaniu z tym liniowe os$wietlenie laserowe umozliwia
obserwacje punktow na powierzchni kontrolowanej wzdiuz przekroju
tworzonego przez projekcije linii strumienia laserowego, natomiast system
wizyjny kamery cyfrowej na podstawie ksztattu i potoZenia linii lasera
umozliwia budowe tréjwymiarowego obrazu powierzchni kontrolowane;.

Tworzenie trojwymiarowego obrazu powierzchni  kontrolowane;
odbywa sig w trakcie ruchu przedmiotu wzgledem lasera i kamery cyfrowej
na podstawie analizy obrazu linii lasera rejestrowanej przez kamere.
Obrazy te przesylane sg do komputerowego ukladu sterowania, w ktérym
poddawane sg obrobce autorskim aigorytmem umozliwiajgcym
identyfikacje i oceng wad badanej powierzchni. Sygnal enkodera
zabudowanego w ukladzie napedowym doprowadzony jest do
programowalnego uktadu w kamerze cyfrowej lub do komputerowego

uktadu sterowania.
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Urzadzenie moze pracowac jako osobne stanowisko kontrolne ub
w trybie automatycznym, jako stanowisko przeptywowe na linii

produkcyjnej.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunku, bedacym ujeciem
schematycznym urzadzenia.

Urzadzenie ma stelaz 1, w ktorego dolnej czesci nad powierzchnig
badanej deski, zamontowany jest zespdt rolek prowadzacych 2. Pod
powierzchnig badanej deski umieszczony jest zespét rolek napedowo-
dociskowych 3 i polaczony z nim mechanicznie ukiad napedowy 4
z przekiadnig i enkoderem. Badana deska przesuwana jest w kierunku K.
W gormnej czesci stelaza 1, ponad badana deska, umocowane sg, za
pomoca uchwytdéw regulacyjnych 8, laser liniowy 5 oraz kamera cyfrowa 6.
Laser skierowany osig optyczng pod katem a do linii prostopadiej do
powierzchni drewna, a kamera cyfrowa 6 usytuowana pod katem B do linii
prostopadiej do powierzchni drewna. Osie optyczne lasera liniowego i
kamery cyfrowej oraz kierunek prowadzenia deski ustawione sg w jednej
plaszczyznie. Uchwyty regulacyjne umozliwiajg ustawienie lasera
liniowego, a takze kamery cyfrowej tak, aby ich osie optyczne zawieraly
sie w granicach 10-85° wzgledem linii prostopadiej do powierzchni badanej
deski. Programowalny uklad kamery cyfrowej 6 potgczony jest
przewodowo z enkoderem | uktadem napedowym 4, laserem liniowym 5
oraz komputerowym uktadem sterowania 7.

Podczas pracy urzadzenia, deske przemieszcza sie w kierunku K
wzgledem ukiadu optycznego za pomoca zespolu rolek napedowo-
dociskowych 3 potaczonych z enkoderem. Rownoczesnie o$wietla sie
badang deske laserem liniowym, a obraz linii lasera odczytuje sie kamerg
cyfrowa i na podstawie ksztaftu linii lasera budowany jest trojwymiarowy
obraz badanej deski. Osie optyczne lasera liniowego i kamery cyfrowej
oraz kierunek prowadzenia deski ustawia sie w jednej plaszczyznie.
Polozenie lasera liniowego i kamery cyfrowej reguluje sie tak, by katy ich
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osi optycznych zawieraly sie w granicach 10-85° wzgledem linii
prostopadtej do powierzchni badanej deski. Mogg to by¢ katy dodatnie i
katy ujemne, lecz tak by kamera zawsze obserwowata promien $wietiny
lasera liniowego. Obrébka sygnatu jest realizowana w programowalnym
uktadzie kamery cyfrowej lub sygnat z kamery cyfrowej przekazywany jest
do komputerowego ukitadu sterowania 7 z oprogramowaniem realizujacym
analize obrazu. Wyniki badania obrazowane s na ekranie kamery
cyfrowej, a takze mogq byé one przekazywane do dalszego

wykorzystania.
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Wykaz oznaczen na rysunku

stelaz,

zespdt rolek prowadzacych,

zespot rolek napedowo — dociskowych,
uktad napedowy z przektadnig i enkoderem,
laser liniowy,

kamera cyfrowa,

komputerowy ukiad sterowania,

uchwyty regulacyjne
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