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Stacja ekranowa do wizyjnej kontroli przednich $wiatet samochodowych

Przedmiotem wynalazku jest stacja ekranowa do wizyjnej kontroli przednich
$wiatet samochodowych, umozliwiajaca fotogrametryczny pomiar i ocene ustawienia
Swiatet mijania pojazdéw samochodowych, zwtaszcza autobuséw, przydatna zaréwno
w warunkach kontroli produkgiji jak i na stacjach diagnostycznych.

Dia bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawowo okreslono zasady uzywania
przez kierujacego Swiatet mijania w pojazdach poruszajacych sie po drodze, w tym
w autobusach, w ktérych $wiatta te stanowig obowigzkowe wyposazenie.

Wizyjna kontrola ustawienia przednich éwiatet samochodowych na podstawie
obrazéw zarejestrowanych przez kamery fotograficzne z matrycg CCD pozwala
okresla¢ obszary o maksymainej intensywnosci i na tej podstawie wyznaczac pozycje
osi optycznej przednich $wiatet pojazdu. Ocena poprawnosci rozkiadu pola
intensywnoéci naswietlenia - wyrazonego w poziomach szarosci - na podstawie
uzyskanych obrazéw przeprowadzana jest poprzez wyznaczenie cech geometrycznych
konturow oddzielajacych obszar cienia od obszaru naswietienia padajgcego na ekrany
pomiarowe. Granica $wiatta i cienia dla $wiatet mijania powinna dawaé na ekranie
pomiarowym na tyle wyrazng linig rozdzielajacg pomiedzy nieoswietlong i oswietlong
czescig ekranu, aby przy pomocy tej linii bylo mozliwe dokiadne ustawienie projektora
do pomiaréw. Schemat parametréw geometrycznych oswietlenia samochodowego jest
znormalizowany, co zobrazowano na nomogramie przedstawionym w zat. 1
ilustrujacym aktualny stan techniki dia oceny prawidtowosci wyznaczenia osi optycznej
przednich Swiatet pojazdu samochodowego, zacytowanym przykladowo z publikagii
Jarostaw Paszkowski ,Kontrola samochodowych s$wiatet drogowych, mijania oraz
przeciwmgtowych", Politechnika Warszawska - Instytut Maszyn Elektrycznych,
Warszawa 2003, str. 10.

Potozenie osi optycznej zalezy od typu zastosowanej zaréwki w reflektorze
samochodowym. W przypadku zastosowania zarowki halogenowej typu H1, H2 i H3
linia rozdzielajaca po lewej stronie ekranu od osi v-v powinna by¢ pozioma, natomiast
po prawej stronie nie powinna przecina¢ prostej Oh3 nachylonej pod katem 15° do osi
h-h. Z kolei dla reflektoréw z zaréwka halogenowa typu H4 linia rozdzielajgca po lewej
stronie ekranu od osi v-v powinna by¢ pozioma, natomiast po prawej stronie nie
powinna przecinac linii tamanej Oh1 h4 utworzonej przez prostg Oh1 nachylong pod
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katem 45° do osi h-h i prosta h1 h4 przesunietg na wysokosci 250 mm nad osig h-h,
albo nie powinna przecinaé prostej Oh3.

W zadnym przypadku linia rozdzielajaca nie moze by¢ jednoczesnie potaczeniem
obydwu wymienionych wyzej przypadkéw i przecinaé linie Oh2 i h2 h4.

W literaturze patentowej znane jest z opisu patentowego US5379104 (Int.CI.®
G01M11/08) stanowisko do detekcji osi optycznej przednich $wiatet samochodowych
przy uzyciu cyfrowych kamer fotograficznych zamontowanych na ramie umieszczonej
nad pojazdem. Osie optyczne tych kamer znajdujg si¢ nad osiami optycznymi
reflektoréw i skierowane sg na uchylne i zadaszone ekrany testowe umieszczone
przed pojazdem. Stanowisko to wyposazone jest réwniez w urzadzenia umozliwiajgce
sterowanie elementami systemu.

Znane jest réwniez z opisu patentowego JP8014524 (Int.CL® GO1M11/06)
stanowisko do inspekcji osi optycznej $wiatet przednich pojazdu samochodowego
wyposazone w dwa ekrany oraz pare kamer fotograficznych umieszczonych po obu
stronach pojazdu, tak, ze osie optyczne tych kamer skierowane sg w strone ekrandw,
zbieznie do osi wzdiuznej stanowiska. W stanowisku tym cyfrowe kamery fotograficzne
wykorzystywane sg do rejestracji rozktadu intensywnosci $wiatta pochodzacego z
przednich reflektoréw pojazdu samochodowego. Podobne rozwigzanie ujawnione w
opisie zgtoszeniowym JP61017933 (Int.CL.* GO01M11/06) charakteryzuje sig
zespolonym ekranem wcigganym do géry na linach.

Istota rozwigzania charakteryzuje sie tym, ze bramka ekranowa zainstalowana
na wyjazdowej stronie stacji posiada dwa skrzydta ekranowe, korzystnie o konstrukgji
ramowej, uchylne na zewnatrz, zamocowane na kolumnach obrotowych mocowanych
uchwytami do $cianach bocznych stacji. Skrzydta ekranowe posiadajg elektryczne
urzadzenie napedowe do zamykania i otwierania ekranu, zamek elektryczny
montowany na jednym ze skrzydel ekranowych wspoélpracujacy ze zderzakiem
ryglowym zamontowanym na drugim skrzydle ekranowym. UltradZwiekowy czujnik
odlegtosci skierowany wzdiuz osi stacji zabudowany jest w jednym z ze skrzydet
ekranowych na stykowej krawedzi. Na kazdej z kolumn skrzydel ekranowych
umieszczony jest semafor zestawiony z co najmniej dwoch lampek o réznych kolorach.
Bramka wizyjna posiada dwie cyfrowe kamery fotograficzne osadzone na pionowo
nastawnych stojakach mocowanych uchwytami do $cianach bocznych stacji, a na
stojaku jednej z kamer zabudowany jest ultradzwigkowy czujnik odlegtosci skierowany
poprzecznie do osi stacji Podloga stacji posiada krawezniki wyznaczajgce pas



drogowy oraz przestawny prog mocowany do poditogi poprzecznie miedzy
kraweznikami. Korzystnie pobocza pasa drogowego w strefie pomiarowej majg podesty
chodnikowe z kanatem do chowania instalacji elektrycznej stacji doprowadzanej do
centralnej jednostki sterujacej, osadzonej na pulpicie sterowniczym zamocowanym na
jednej ze Scian stacji za bramkg wizyjna.

Zaletg stacji jest jej przejazdowosé, co pozwala na dojazd pojazdu do strefy
pomiarowej i opuszczenie jej w kierunku dalszego przejazdu do przodu. Stacja
zapewnia tez uzyskanie odpowiedniego zaciemnienia strefy pomiarowej. Stacja
posiada system wizualnej identyfikacji poprawnosci ustawienia $wiatet. Dwa oddzielne
semafory pozwalajg na niezalezng identyfikacje poprawnos$ci ustawienia obu $wiatet
przednich pojazdu samochodowego. Umozliwia to doktadna ocene jakosci o$wietlenia,
a jednoczesnie skraca istotnie czas kontroli na stacjach diagnostycznych poprzez jej
automatyzacje.

Przedmiot wynalazaku zobrazowano na rysunku, na ktérym
fig.1 przedstawia schemat pomiarowy stacji,
fig.2 widok stacji z géry,
fig.3 przekroj stacji z widokiem na ekrany,
fig.4 widok aksonometryczny skrzydta ekranowego od tytu,
fig.5 fragment widoku aksonometrycznego zamka ekranowego,
fig.6 fragment widoku z géry zamka ekranowego i czujnika,

a fig.7 widok czotowy stojaka z kamera.

Stacja stanowi pomieszczenie tunelowe o szerokosci rownej szerokosci pasa
drogowego z poboczem i diugosci wigkszej co najmniej od odlegio‘éci rozstawienia A
ptaszczyzn zainstalowania bramek kontrolnych, ekranowej E i wizyjnej W, korzystnie
rownej dtugosci pojazdu P, dla uzyskania odpowiedniego zaciemnienia strefy
pomiarowe;j stacji.

Podloge stacji tworzy pas drogowy z poboczem ustalony kraweznikami 1
naprowadzajacy i ustalajgcymi badany pojazd P w osi wzdtuznej stacji oraz przestawny
proég 2 mocowany uchylnie do podiogi poprzecznie miedzy kraweznikami 1 dla
zgrubnego ustalania odlegtosci wzdiuznej X pojazdu P od bramki ekranowe;j E.
Pobocza w strefie pomiarowej majg podesty chodnikowe 3 z kanatem do prowadzenia
instalacji uktadu elektrycznego stacji.

Bramka ekranowa E zainstalowana na wyjazdowej stronie stacji posiada dwa skrzydta
ekranowe 4 z ekranami pomiarowymi, ktére zamocowane s3, uchylnie na zewanrz na



obrotowych kolumnach 5 mocowanych uchwytami do $cian bocznych stacji. Skrzydta
ekranowe 4 o konstrukcji ramowej posiadajg elektryczne urzadzenie napedowe 6 do
zamykania i otwierania bramki ekranowej E po zakoriczonym pomiarze, w celu
umozliwienia wyjazdu badanego pojazdu. Ustalenie réwnolegtosci ptaszczyzn ekranéw
pomiarowych oraz zabezpieczenie ich przed otwarciem w trakcie realizacji pomiaru
zapewnia eklektyczny zamek 7 montowany na jednym ze skrzydet ekranowych 4
wspolpracujgcy ze zderzakiem ryglowym 8 zamontowanym na drugim skrzydle
ekranowym 4.

W jednym ze skrzydet ekranowych 4 wbudowany jest na stykowej krawedzi
ultradzwigkowy czujnik odlegtosci 9 skierowanym wzdiuz osi stacji do pomiaru
odlegtoéci X pojazdu od bramki ekranowe E.

W celu wizualnej informacji o wyniku kontroli na kazdej z kolumn 5 skrzydet
ekranowych 4 umieszczony jest semafor 10 zestawiony z trzech lampek o réznych
kolorach, przy czym np: lampka czerwona informuje o blednym ustawieniu $wiatet,
lampka zielona informuje o prawidtowym ustawieniu $wiatet badanego pojazdu,
natomiast lampka biata oznacza prawidlowe ustawienie pojazdu na stanowisku
badawczym.

Bramka wizyjna W zainstalowana wewnatrz stacji w ustalonym rozstawieniu A od
bramki ekranowej E zestawiona jest z dwéch cyfrowych kamer fotograficznych 11
osadzonych na pionowo nastawnych stojakach 12 mocowanych uchwytami do $cian
bocznych stacji. Osie optyczne kamer fotograficznych 11 skierowane s pod ustalonym
katem do ptaszczyzny ekranowej zbieznie do osi wzdiuznej staciji.

Na stojaku 12 jednej z kamer fotograficznych 11 zabudowany jest ultradzwigkowy
czujnik odlegtosci 13 skierowany poprzecznie do osi stacji w celu pomiaru bocznej
odlegtoéci Y pojazdu od miejsca zamontowania kamery fotograficznej 11 i okreslenia
poprawnosci ustawienia badanego pojazdu P wzgledem osi stacji.

Pulpit sterowniczy 14 zawieszany na $cianie stacji za bramka wizyjng W stuzy do
osadzania centrainej jednostki sterujgcej 15 stanowigcej sterownik rejestrujgco —
pomiarowy (komputer) potgczony kablami elektrycznymi z czujnikami ultradzwiekowymi
i kamerami fotograficznymi oraz napedami skrzydet ekranowych, zamkiem ekranowym
I wiezyczkami $wietinymi.

Sygnaty z obu ultradzwigkowych czujnikéw odlegtosci 9 i 13 oraz obrazy z cyfrowych
kamer fotograficznych 11 przekazywane $g do centralnej jednostki sterujgcej 15
umozliwiajgcej przeprowadzenie obliczer i analizy pomiarowej. Centralna jednostka




sterujgca 15 wyposazona jest réwniez w modut pozwalajacy na kontrole parametréw

pracy stacji oraz dostgp do postepéw pracy przez przewodowe oraz bezprzewodowe

potaczenie sieciowe. Urzgdzenie do bezprzewodowej transmisji danych umozliwia
modyfikacj¢ parametréw pomiarowych systemu, rejestracje biezacego stanu oraz
parametréw kontroli.

Sposdb pomiaru i oceny poprawnosci ustawienia przednich $wiatet pojazdéw
samochodowych przy uzyciu przedmiotu zgtoszenia polega na:

- pomiarze sygnatéw sktadowych X, Y potozenia pojazdu P wzgledem stacji;

- ustaleniu polozenia osi przednich $wiatet pojazdu P na podstawie analizy obrazéw z
kamer fotograficznych 11 przy pomocy algorytméw segmentacji obszarowej oraz
metod analizy obrazéw przeprowadzanych w centralnej jednostce sterujacej 15
(komputerze), przy czym analiza obrazéw pochodzacych z kamer fotograficznych 11
przeprowadzana jest po uprzednim zastosowaniu technik homografii pozwalajacej na
uwzglednienie kata ustawienia kamer 11 wzgledem ekranéw pomiarowych tak, aby
uzyskaC obraz odpowiadajacy prostopadiemu ustawieniu kamer 11 wzgledem
ekranéw pomiarowych;

ocenie poprawnosci rozkiadu pola intensywnosci (wyrazonego w poziomach
szaro$ci), na podstawie uzyskanych obrazéw poprzez wyznaczenie cech
geometrycznych konturéw oddzielajgcych obszar cienia od obszaru naswietlenia
Swiatta padajacego na ekrany pomiarowe (vide zat.1).

- diagnozie poprawnosci ustawienia Swiatet (geometrii), ktéra wizualizowana jest
poprzez zapalenie odpowiedniej lampki na semaforze 10 informujgcym np kolorem
Zielonym o ustawieniu poprawnym $wiatel, a kolorem czerwonym o ustawieniu
niepoprawnym. Nastepuje to po akwizycji danych wizyjnych (rejestracji obrazéw) w
w centrainej jednostce sterujgcej 15 (w komputerze) bazujgcych na informacjach
uzyskanych z ultradzwiekowych czujnikéw odlegtosci 9, 13, kamer 11 oraz informag;ji
pomocniczych wynikajacych z numeru VIN pojazdu, przy czym ustawienie poprawne
powoduje automatyczne otwarcie skrzydet ekranowych 4 dla wyjazdu badanego
pojazdu P ze stacji.

RZECZNIX PATENTOWY
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Zastrzezenia patentowe

Stacja ekranowa do wizyjnej kontroli przednich $wiatet samochodowych
zestawiona z bramki ekranowej z uchylnymi ekranami pomiarowymi, z bramki
wizyjnej z parg kamer fotdgraficznych umieszczonych po obu bokach stacji z
osiami optycznymi kamer skierowanymi w strone ekranéw pomiarowych zbieznie
do osi wzdtuznej stacji oraz ze sterownika potgczonego przewodami elektrycznymi
Z elementami pomiarowo-wykonawczymi stacji, znamienna tym, Zze bramka
ekranowa (E) zainstalowana na wyjazdowej stronie stacji posiada dwa skrzydia
ekranowe (4) uchylne na zewnatrz, zamocowane na obrotowych kolumnach (5)
mocowanych uchwytami do $cian bocznych stacji, przy czym skrzydta ekranowe (4)
posiadajg elektryczne urzgdzenie napedowe (6) do zamykania i ofwierania ekranu,
elektryczny zamek (7) montowany na jednym ze skrzydet ekranowych (4)
wspotpracujgcy ze zderzakiem ryglowym (8) zamontowanym na drugim skrzydle
ekranowym (4), czujnik odlegiosci (9) skierowanym wzdtuz osi stacji zabudowany w
jednym ze skrzydet ekranowych (4) na stykowej krawedzi, oraz dwa semafory (10)
zestawione z lampek o réznych kolorach umieszczonych na kazdej z kolumn (5)
skrzydet ekranowych (4), natomiast bramka wizyjna (W) posiada dwie kamery
fotograficzne (11) osadzone na pionowo nastawnych stojakach (12) mocowanych
uchwytami do Scianach bocznych stacji, przy czym na stojaku (12) jednej z kamer
(11) zabudowany jest czujnik odlegtosci (13) skierowanym poprzecznie do osi
stacji, a ponadto poditoga stacji posiada krawezniki (1) wyznaczajace pas drogowy
oraz przestawny prog (2) mocowany do podfogi poprzecznie miedzy kraweznikami
(1.
. Stacja wedtug zastrz.1, znamienna tym, Zze skrzydia ekranowe (4) majg
konstrukcje ramowsa.
Stacja wedtug zastrz.1, znamienna tym, ze semafory (10) zestawione sg z trzech
lampek.
Stacja wedtug zastrz.1, znamienna tym, ze pobocza pasa drogowego w strefie
pomiarowej majg podesty chodnikowe (3) z kanatem do prowadzenia instalacii
elektrycznej stacji doprowadzanej do centralnej jednostki sterujgcej (15) osadzonej
na pulpicie sterowniczym (14) zamocowanym na jednej ze $cian stacji za bramka
wizyjng (W).
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Fig. 1
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Fig. 4




Fig. 5
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Stan techniki

Zat 1

Schemat parametréw geometrycznych o$wietlenia
samochodowego

Zrédto:
Jarostaw Paszkowski ,Kontrola samochodowych $wiatet drogowych,

mijania oraz przeciwmgtowych”, Politechnika Warszawska — Instytut
Maszyn Elektrycznych, Warszawa 2003, str. 10




