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Dynamometr szeregowy

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dynamometr szeregowy znajdujacy
zastosowanie do pomiaru obcigzen obudowy fukowej o profilu V lub KO/KS w pod-
ziemnych wyrobiskach garniczych.

Pomiary obciazen obudowy wyrobisk gorniczych stuzg do oceny wspétpra-
cy pomiedzy obudowg a gérotworem. Pomiary takie wykonywane sg praktycznie
jedynie przy projektach badawczych jednostek naukowych, gdyz przepisy prawne
dotyczace monitoringu zabezpieczen wyrobisk podziemnych w kopalniach wegla i
rud nie narzucajg takiego sposobu kontroli.

Dotychczas do pomiaréw uzywane sg dynamometry hydrauliczne. Majg one
ksztatt walca (Srednicy kilkunastu lub dwudziestu kilku centymetrow) i sktadaja sie
z cylindra, zwykle stalowego, z umieszczonym w nim ttokiem. Z cylindra odchodzi
przewod cisnieniowy zakonczony manometrem. Plyn hydrauliczny znajdujacy sie
w Korpusie cylindra pod wptywem nacisku tloka, uszczelnionego przy ttoczysku,
zostaje wypychany do przewodu i powoduje zmiany wskazan manometru.

Sg to tzw. elementy nietypowej hydrauliki sitowej, ktére nie sg przystosowa-
ne do pomiardéw w kopalniach. Praca takiego tradycyjnego dynamometru zalezy tu
bowiem $cisle od doktadnego przylegania ttoka urzadzenia do drugiego elementu,
ktorym w tym przypadku jest kontur wydragzonego wyrobiska. Ze wzgledu na po-
wolny lecz ciggty ruch mas skalnych wokot wyrobisk podziemnych jest to zadanie
bardzo trudne. Pojedyncze dynamometry tlokowe umieszcza sie najczesciej pod
tukami ociosowymi lub w strzatce wyrobiska na fuku stropowym, w specjalnie w
tym celu wykonanych gniazdach. Przesuniecie sie odrzwi obudowy uniemozliwia
jednak wykonanie dalszego pomiaru.

Istotg wzoru uzytkowego jest dynamometr szeregowy ztozony z kilku pota-
czonych szeregowo za pomoca szybkozigczek sitownikdéw hydraulicznych zakof-
czonych manometrem, przy czym kazdy z sitownikdédw posiada korpus-cylinder z
gniazdem wtyczkowym, korzystnie typu Steco (sztekowym). W cylindrze z ciecza
hydrauliczng znajduje sie ttok z ttoczyskiem, w goérnej czesci wyposazonym w wy-
mienng, profilowang krzywke, dostosowang ksztattem do profilu obudowy. Zamiast

wymiany catej krzywki mozna wprowadzi¢ naktadki dostosowane do profili obudo-



wy, co umozliwia pomiar dla ksztattownikéw réznych wymiaréw. Cylinder z tlokiem
zabezpiecza nakretka sitownika.

Zaleta urzgdzenia wedtug wzoru uzytkowego jest mozliwosé dokonania
pomiaru obcigzen na elemencie zakrzywionym, jakim jest tuk obudowy podporo-
wej. Jednoczesny pomiar w kilku miejscach na tuku obudowy pozwala otrzymaé
wiarygodne wyniki i wiasciwg ocene wspotpracy obudowy z goérotworem, nawet
przy braku kontaktu ze skatg jednego z sitownikéw. Wartos¢ ci$nienia odczytywa-
na na manometrze wskazuje catkowite obcigzenie obudowy skatami na dowolnym
odcinku, a wiec nie jest pomiarem punktowym.

Przedmiot wzoru jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig.1 przedstawia schemat urzadzenia, fig.2 — pojedynczy sitownik w
przekroju wzdtuznym, a fig.3 — rozmieszczenie dynamometru w wyrobisku koryta-
rzowym.

Dynamometr szeregowy ztozony jest z czterech potgczonych szeregowo za
pomocy szybkoztgczek sitownikéw hydraulicznych i zakonczony manometrem (fig.
1). Kazdy z sitownikéw posiada korpus-cylinder (1) z gniazdem sztekowym (2). W
cylindrze z ciecza hydrauliczng (3) znajduje sie ttok (4) z tloczyskiem (5), w gorne;j
czesci wyposazonym w wymienng, profilowang krzywke (6), dostosowang ksztat-
tem do profilu obudowy. Uszczelki typu o-ring (7) nie pozwalajg na wyptyw me-
dium z korpusu sitownika, a pierscienie prowadzacy (8) i zgarniajacy (9) umozli-
wiajg centraing prace ttoka (4). Cylinder (1) z tlokiem (4) zabezpiecza nakretka
sitownika (10).

Dynamometr nalezy wyskalowa¢ w laboratorium. Skalowanie polega na
okresleniu sit odpowiadajgcych kolejnym ci$nieniom manometru.

Dynamometr umieszcza sie w wyrobisku podziemnym (fig.3) pomiedzy stro-
pem a obudowg. Otaczajgce skaty powodujg nacisk na ttoki sitownikéw i wzrost
ciSnienia w uktadzie dynamometru, co wskazuje manometr. Ci$nienie na skali ma-
nometru odpowiada sile, z jakg gérotwér oddziatywuje na obudowe wyrobiska
chodnikowego.

W ten sposéb mozna projektowac dob6r obudowy oraz kontrolowaé miejsca
o potencjalnym zwiekszonym nacisku gérotworu na obudowe, np. w rejonach

uskokowych lub szczegédlnie zawodnionych.



W szczegolnych przypadkach mozna, ze wzgledu na uniwersalny typ pota-
czenia, wykorzysta¢ jednoczesnie inng liczbg sitownikéw, w zaleznosci od dtugo-
8ci i krzywizny elementu zakrzywionego wspotpracujacego z gérotworem (np. 3, 5,
6).
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Zastrzezenie ochronne

Dynamometr szeregowy zawierajgcy korpus, ttok i ciecz hydrauliczng, znamienny
tym, ze sktada sie z kilku potaczonych szeregowo za pomoca szybkoztgczek si-
townikéw hydraulicznych zakoczonych manometrem, przy czym kazdy z sitowni-
kow posiada korpus-cylinder (1) z gniazdem sztekowym (2),a w cylindrze z ciecza
hydrauliczng (3) znajduje sie ttok (4) z ttoczyskiem (5), ktoéry w goérnej czesci wy-
posazony jest w wymienng, profilowang krzywke (6), dostosowang ksztattem do
profilu obudowy, cylinder (1) z ttokiem (4) zabezpiecza nakretka sitownika (10).
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Wykaz oznaczen na rysunku

korpus —cylinder
gniazdo sztekowe
ciecz hydrauliczna
ttok

ttoczysko

krzywka

uszczelki typu o-ring
pierscien prowadzacy
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pierscien zgarniajgcy

10. nakretka sitownika
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