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Urzadzenie do wzbogacania powietrza w tien

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do wzbogacania powietrza w tlen, znajdujgce zastosowanie w
lecznictwie jako zastepcze zrodio tlenu, przy oczyszezaniu $ciek Ow metodg napowietrzania, w spawalnictwie
jako zastgpcze Zrédio tlenu itd.

Znane z opisu patentowego St.Zjedn.Am. nr 2 944 627 urzgdzenie do frakcjonowania mieszanin
gazowych przez adsorpcje zawiera dwa adsorbery z jednych koncow polaczone rownolegle poprzez dwa
zawory trojdrozne oraz dwa pierwsze regulacyjne zawory redukcyjne ze Zréodlem sprezonego powietrza, przy
czym kazdy zawor trojdrozny jest rOwniez polgczony z kréd¢eem shuzgeym do odprowadzania gazu desorbo-
wanego, ktorym jest powietrze o podwyzszonej zawarto$ci azotu. Z drugich koficow adsorbery sg potgczone
poprzez usytuowane szeregowo dwa drugie regulacyjne zawory redukcyjne ze sobg oraz rownolegle poprzez
dwa trzecie regulacyjne zawory redukcyjne z czwartym zaworem regulacyjnym zabudowanym na krdoceu
stuzacym do odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen, przy czym przewod faczacydrugie regulacyjne
zawory redukcyjne jest polaczony poprzez pigty zawodr regulacyjny z przewodem tgczacym trzecie regula-
cyjne zawory redukcyjne z czwartym zaworem regulacyjnym.

Znane z opisu patentowego St. Zjedn. Am nr 3 636 679 urzadzenie do rozdziatu gazow przezselektywng
adsorpcj¢ zawiera dwa adsorbery z jednych koficéw polaczone réwnolegle poprzez dwa pierwsze elektromag-
netyczne zawory odcinajace ze Zrédlem spreionego powietrza oraz ze sobg poprzez usytuowane SZeregowo
dwa drugic elektromagnetyczne zawory odcinajgee, przy czym przewéd laczacy dwa drugie elektromagnety-
czne zawory odcinajgce jest polgczony z dodatkowym elektromagnetycznym zaworem odcinajacym zabudo-
wanym na kréécu shuzacym do odprowadzania z adsorber6w powietrza o podwyiszonej zwartoéci azotu. Z
drugich korficéw adsorbery sg polaczone ze soba poprzez usytuowane szeregowo dwa trzecie elektromagnety-
czne zawory odcinajace oraz rownolegle poprzezdwa pierwsze zawory regulacyjne i dwa czwarte elektromag-
netycze zawory odcinajace z regulzcyjnym zaworem kontrolnym zabudowanym na kroéeu stuzgeym do
doprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen. Przewdd laczacy trzecie elektromagnetyczne zawory odci-
najace jest polgczony z regulacyjnym zaworem kontrolnym poprzez usytuowany szeregowo dodatkowy
zawbr regulacyjny. Wada tych urzadzen jest wydluZony czas desorpcji azotu z sorbentu wypelniajacego
adsorbery, co powoduje ze czas cyklu wynosi 120 sekund. Ponadto wymagane jest uzywanie do regeneracji
sorbentu powietrza wzbogaconego w tlen.

Celem wynalazku jest skrdcenie czasu desorpcji bez uiywama do regeneracji sorbemu pownctrza
wzbogaconego w tlen.

Istotg wynalazku jest urzgdzenie do wzbogacania powietrza w tlen zawierajgoe dwa adsorbery, pierwszy
i drugi, z jednych koficéw polgczone réwnolegle poprzez dwa pierwsze zawory elekiromagnetyczne ze
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#rédiem spre2onego powietrza oraz ze sobg poprzez usytuowane szeregowo dwa drugie zawory elektromag-
netycme. Z drugich kohcéw adsorbery s polaczone ze sobg poprzez usytuowane szeregowo dwa trzecie
zawory elektromagnetyczne i réwnolegle poprzez dwa zawory regulacyjne oraz dwa czwarte zawory elektro-
magnetyczne z przewodem sthizacym do odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen, z ktérym jest
polaczony réwniez przewdd laczacy dwa trzecie zawory elektromagnetyczne. Przewdd taczacy dwa drugie
zawory elektromagnetyczne jest potaczony z pompa prézniowa, zaé na przewodzie taczacym dwa pierwsze
zawory elektromagnetyczne ze zrédlem spreZonego powietrza oraz na przewodzie sluzacym do odprowadza-
nia powietrza wzbogaconego w tlen i na polaczonym z nim przewodzie, poigczonym z przewodem igczacym
dwa trzecie zawory elektromagnetyczne sa zabudowane trzy regulatory ciénienia.

Zalets urzadzenia do wzbogacania powietrza w tlen, wedlug wynalazku, jest krétki czas desorpcjiazotu
z sorbentu wypelniajacego adsorbery, dzigki czemu czas cyklu wynosi 90sekund, bez koniecznoéci uzywania
do regeneracji sorbentu powietrza wzbogacanego w tlen oraz mozliwo$¢ pracy urzadzenia przy réznmym
uziarnieniu sorbentu wypeiniajacego adsorber, przy czym przy §rednicy ziarna sorbentu wynoszgcej 0,78 mm
uzyskuje si¢ wzbogacenie powietrza w tlen do 72% obj. tlenu w powietrzu.

Urzadzenie do wzbogacania powictrza w tlen, wedlug wynalazku, jest przedstawione schematycznie w
przykiadzie wykonania na rysunku. Urzadzenie zawiera da adsorbery, pierwszy 1 idrugi 2, zjednych koncow
polaczone réwnolegle poprzez dwa pierwsze zawory elektromagnetyczne 3 i 4 ze irodlem spre¢zonego
powietrza 5 oraz ze sobg poprzez usytuowane szeregowo dwa drugie zawory elektreomagnetyczne 61 7. Z
drugich koncdw adsorbery 11 2 s3 potaczone ze sobg poprzez usytuowane Szeregowo dwa trzecic zawory
elektromagnetyczne 8 i 9 i rownolegle poprzez dwa zawory regulacyjne 10 i 11 oraz dwa czwarte zawory
elektromagnetyczne 121 13 z przewodem 14 stuzacym do odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen, z
ktdrym jest potgczony réwniez przewdd 15, taczacy dwa trzecie zawory elektromagnetyczne 8i9. Przewdd 16
laczycy drugie zawory elektreomagnetyczne 617 jest polaczony z pompa prozniowa 17, zas na przewodzie 18
tyczacym pierwsze zawory elekteromagnetyczne 3 i 4 ze Zrédiem sprezonego powietrza Sorazna przewodzie
14 shuzacym do odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen i na potagczonym z nim przewodzie 19
polgczonym z przewodem 1§ faczacym trzecie zawory elektromagnetyczne 8 i 9 sg zabudowane trzy
regulatory ciénienia, pierwszy 20, drugi 21 i trzeci 22. Urzadzenie jest wyposazone w nieuwidoczniony na
rvsunku uklad automatycznego sterowania czasem i kolejnoscig otwar¢ oraz zamknigé jego zaworow
elektromagnetycznych oraz pompy proézniowej 17.

W chwili zalaczenia ukladu zasilania urzadzenia do wzbogacania powietrza w tlen, wedtug wynalazku,
pierwszv zawor elektromagnetyczny 3 pierwszego adsorbera 1 jest otwarty, za$ pozostate zawory elektromag-
netvcme 4, 6, 7, 8, 9, 121 13 s3 zamkniete i sprezone powietrze ze Zrédta § dostaje si¢ poprzez pierwszy
regulator ci$nienia 20 oraz pierwszy zawor elektromagnetyczny 3 do pierwszego adsorbera 1, w ktérym
nastepuje adsorpcja azotu. Po wzroscie ci$nienia w pierwszym adsorberze 1 do wartosci okoto 0,32 MPa
nastgpuje otwarcie przynaleznego mu czwartego zaworu elektromagnetycznego 12 1 wzbogacone w tlen
powietrze z pierwszego adsorbera 1 dostaje si¢ do przewodu 14 stuzacego do odprowadzania powietrza
wzbogaconego w tlen oraz do przewodu 19 poprzez zabudowany w nim trzeci regulator ci$nienia 22.
Rownocze$nie otwiera sie czwarty zawdr elektromagnetyczny 13 drugiego adsorbera 2 i czg$¢ powietrza
wzbogaconego w tlen dostaje si¢ do drugiego adsorbera 2. Po wzroscie ci$nienia w drugim adsorberze 2do
wartoéci okoto 0,05MPa zamyka si¢ czwarty zawor elektromagnetyczny 13 drugiego adsorbera 2 oraz
pierwszy zawor elektromagnetyczny 3 pierwszego adsorbera 1, a otwiera sig pierwszy zawOr elektromagnety-
czny 4 drugiego adsorbera 2 i sprgzone powietrze ze Zrodta 5 dostaje si¢ poprzez pierwszy regulator ci$nienia
20 do drugiego adsorbera 2. Po wzroscie ci$nienia w drugim adsorberze 2 do zadanej wartosci nastgpuje
ponowne otwarcie czwartego zaworu elektromagnetycznego 13 drugiego adsorbera 2 i wzbogacone w tlen
powietrze dostaje si¢ do przewodu 14 oraz do przewodu 19 poprzeztrzeci regulator ci$nienia 22. Réwnoczes-
nie po spadku ci$nienia do zadanej wartosci w pierwszym adsorberze 1, nastgpuje zamknigcie zaworow
elektromagnetycznych, pierwszego 3 i czwartego 12 przynaleznych pierwszemu adsorberowi 1oraz otwarcie
drugiego zaworu elektromagnetycznego 6 pierwszego adsorbera 1 i uruchomienie pompy prézniowej 17.
Nastepuje wyssanie azotu z sorbentu zawartego w pierwszym adsorberze 1, po czym otwiera si¢ trzeci zawor
elektromagnetyczny 8 pierwszego adsorbera 1 i nastgpuje zassanie do pierwszego adsorbera 1 powietrza
wzbogaconego w tlen, zawartego w przestrzeniach przewodéw 191 14. Z kolei zamyka si¢ drugi zawor
elektromagnetyczny 6 oraz trzeci zawOr elektromagnetyczny 8 przynalezne pierwszemu adsorberowi 1,
wylacza si¢ pompa prézniowa 17 i otwiera sig czwarty zawor elektromagnetyczny 12 pierwszego adsorbera 1.
Powoduje to, ze cze$é powietrza wzbogaconego w tlen, wytworzonego w drugi adsorberze 2oraz zawartego w
przewodzie 14, przeptywa do pierwszego adsorbera 1. Trwa to do czasu wytworzenia w pierwszym adsorbe-
rze 1 ci$nienia 0,05 MPa. Nastepnie zamyka si¢ czwarty zawor elektromagnetyczny 12 pierwszego adsorbera
1 a otwiera sie jego pierwszy zawor elektromagnetyczny 3 i powtarza sig cykl pracy urzadzenia.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wzbogacania powietrza w tien zawierajgce dwa adsorbery, pierwszy i drugi, z jednych
koncow polgczone rownolegle poprzez dwa pierwsze zawory elektromagnetycme ze Zrédiem spr¢zonego
powietrza oraz ze sobg poprzez usytuowane szeregowo dwa drugie zawory elektromagnetyczne, za$ z drugich
konicow adsorbery s3 polaczone ze sobg poprzezusytuowane szeregowo dwa trzecie zawory elektromagnety-
czne i rOwnolegle poprzez dwa zawory regulacyjne oraz dwa czwarte zawory elektromagnetyczne z przewo-
dem stuzgcym do odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen, z ktorym jest potaczony réwniez przewod
laczacy dwa trzecie zawory elektromagnetyczne, znamiemne tym, ze przewdd (16) taczacy dwa drugie zawory
elektromagnetyczne (6 i 7) jest polaczony z pompg protniows (17), za$ na przewodzie (18} laczacym pierwsze
zawory elektromagnetyczne (31 4) ze Zr6dlem sprezonego powietrza (8) orazna przewodzie (14) shazacym do
odprowadzania powietrza wzbogaconego w tlen i na polaczonym z nim przewodze (19) polaczonym z
przewodem (15) lgczacym trzecie zawory elektromagnetyczne (8 i 9) s3 zabudowane trzy regulatory ciénienia
(26, 21 22).
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