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Lampa rentgenowska malej mocy

Przedmiotem wynalazku jest lampa rentgenowska malej mocy znajdujaca zastosowanie zwtaszcza w rentge-
nowskiej analizie fluorescencyijnej o dyspersji energii do oznaczania §ladowych zawartosdci niektérych pierwia-
stkéw.

Znana z polskiego opisu patentowego nr 106760 miniaturowa lampa rentgenowska wykonana jest w postaci
szklanego cylindra stanowigcego korpus lampy, do ktdrego z jednego korica wtopiony jest kowarowy pierécien
wraz z przymocowana do niego cylindryczng ksztattka kolimatora. Kolimator ma przytwierdzong anodg, ktéra-
poprzez spirale ekranujaca potaczona jest zjedng z pigciu siatek dziata elektronowego. Kolimator i anoda sg
wykonane z metalu o wysokiej czystosci i maja te samg grubo$é, ktéra réwna sie pigciokrotnej warstwie poiow-
kowego ostabienia wlasnego promieniowania charakterystycznego serii K pierwiastka anody.

W lampie zastosowane jest typowe dziato elektironowe z kineskopu telewizora, w sktad ktdrego wchodza
nastepujace elementy: katoda tlenkowa, Zarzona posrednio za pomocs spirali wolframowej oraz pig¢ siatek,
z ktérych pierwsza stanowi cylinder Wehnelta, za$ druga elektrode ekstrakcyjng. Siatki trzecia i pigta potaczone
z anoda, wraz z siatkg czwarty stanowig ostatnig soczewke dziata elektronowego. Wszystkie elektrody dziata
elektronowego zamocowane sa na wsporniku. Za wspornikiem usytuowany jest zasobnik tytanowy, pochtaniaja-
¢y gazy resztkowe, stuzacy do utrzymania ciénienia gazéw resztkowych w lampie na statym poziomie. Zakoricze-
nie szklanego cylindra stanowi cok6t z przepustami i rurka pompowa.

Wadg opisanej lampy jest to, ze dopuszczalne napiecie ostatniej siatki zastosowanego dziata elektronowego
wynosi 19,5 kV. Polaczenie ostatniej siatki z anoda przez spirale ekranujgca ogranicza zakres dopuszczalnych
napieé anodowych lampy do 19,5kV ipowoduje to, Ze wlampach tych nie mozna stosowaé anod z metali
o liczbie atomowej wigkszej od 40. W lampie tej wystepuje czesto uszkodzenie radiacyjne szkia baiki lampy
w poblizu anody oraz cz¢$é generowanego promieniowania X wydostaje sig na zewnatrz lampy przez szkto barki
i w zwiazku z tym konieczne jest stosowanie dodatkowych oston biologicznych na zewnatrz lampy.

Celem wynalazku jest skonstruowanie lampy rentgenowskiej matej mocy o napigciu anodowym do 40 kV.

Istota lampy, wedtug wynalazku, polega na tym, Ze szklany korpus lampy podzielony jest na dwie czesci
polaczone ze sobg piericieniem kowarowym ima zjednego korica wtopiona oston¢ anody transmisyjnej,
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w ksztatcie tulei i korzystnie zagietej od strony $rodka lampy. Piersciern kowarowy potaczony jest poprzez
sprezyny stykowe z piata siatka dziata elektronowego. Pigta siatka jest tak odsunig¢ta od ostony, Ze wewnatrz
lampy powstaje przestrzen akceleracyjna. .

Dzieki zmienionej konstrukeji lampe mo7na zasilaé napieciem anodowym do 40 kV. Zastosowana ostona
anody transmisyjnej wykonana z blachy molibdenowej stanowi dostateczna ostone biologiczna przed promienio-
waniem emitowanym na boki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
lampy w przekroju podtuznym.

Lampa rentgenowska ma korpus w postaci cylindra szklanego 1 podzielony na dwie czesci potaczone ze
soba pierScieniem kowarowym 2. Z jednego Kkorica cylindra 1 wtopiona jest ostona 3 anody transmisyjnej 4
w ksztaltcie tulei zagietej od strony Srodka lampy a od strony zewnetrznej jest do niej zamocowana anoda 4.
Pierscient kowarowy 2 jest potaczony poprzez sprezyny stykowe 5 z piata siatka 6 dziata elektronowego. W lam-
pie zastosowane jest typowe dziato elektronowe z kineskopem telewizora czarno-biatego, w skiad ktérego wcho-
dzg nastepujace elementy: katoda tlenkowa 7 posrednio Zarzona za pomoca spirali wolframowej 8 oraz pigé
siatek. Siatke pierwsza 9 stanowi cylinder Wehnelta, za$ druga siatke 10 stanowi elektroda ekstrakcyjna. Siatki
trzecia 11, czwarta 12 i pigta 6 tworza soczewke skupiajaca wigzke elektronéw. Piata siatka 6 jest tak odsunieta
od ostony 3, Ze wewnatrz lampy powstaje przestrzen akceleracyjna. Elektrody dziata elektronowego zamocowa-
ne sa na cokole z przepustami 13 stanowigcymi wraz z rurka pompowg 14 zakoriczenie szklanego cylindra 1.

Lampa generuje promieniowanie X przy nastepujgcych napieciach na elektrodach: siatka pierwsza 9 minus
SV, siatka druga 10 plus 500 V, siatka trzecia 11 i siatka piata 6 od plus 10 kV do 19 kV, siatka czwarta 12 0d 0
do 500 V. a anoda 4 od plus 20 kV do 40 kV.

Zastrzezenie patentowe

Lampa rentgenowska matej mocy wykonana w ksztatcie szklanego cylindra zawierajaca Zrddto wiazki
elektronéw ianode, przy czym z jednego korica zakoriczona cokotem z przepustami i rurkg pompows zas z dru-
giej metalowym wtopem, znamienna tym. ze cylinder szklany (1) podzielony jest na dwie czesci
potaczone ze soba pierscieniem kowarowym (2) i ma z jednego korica wtopiona ostone (3), anody transmisyjnej
(4), w ksztatcie tulei i korzystnie zagietej od strony érodka lampy za$ piericieri kowarowy (2) potaczony jest
poprzez sprezyny stykowe (5) z piatg siatka (6) dziata elektronowego przy czym piata siatka (6) jest tak
odsunieta od ostony (3), ze wewnatrz lampy powstaje przestrzeri akceleracyjna.
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