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Sposdb otrzymywania filtru przepuszczajacego $wiatlo
i odbijajacego promieniowanie podczerwone

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania filtru przepuszczajacego $wiatlo i odbijajacego
promieniowanie podczerwone, majgeego zastosowanie jako osiona narzadu wzroku przed silnym promie-
niowaniem cieplnym przy zachowaniu dobrej widocznosci. Filtr ten ma réwniez zastosowanie jako ekrany
cieplne odbijajace promieniowanie podczerwone, przepuszczajace $wiatto widzialne np. ekrany filtrujace w
kolektorach energii sionecznej, urzadzeniach o§wietleniowych i innych zastosowaniach gdzie wymagane jest
odbicie promieniowania cieplnego przy wysokiej transmisji w calym obszarze widzialnym.

Stan techniki. Znany spos6b otrzymywania filtru przepuszczajacego $wiatlo i odbijajacego promienie
podczerwone polega na tym, Ze metaliczng cienkg warstwe laczy si¢ dwoma warstwami tlenkdw metali.
Warstwa metaliczng dla tréjfazowyeh filtréw jest najezedciej zfoto albo srebro lub miedZ. Warstwe ze ziota
naklada si¢ technika naparowania lub katodowego rozpylenia. Natomiast filtry z warstwg srebra i miedzi
naktada sig metoda naparowania. Na natozong na podtoze warstwe z tlenkéw metalu, naklada sie cienkg
warstwg ze zlota bgdacego materialem absolutnie chemicznie odpornym, a nastepnie naklada si¢ warstwe
tlenkowg otrzymang w procesie reaktywnego katodowego rozpylenia. Przy czym warstwa ziota nie wehodzi
w reakcje z tlenem zjonizowanym w procesie wyladowania jarzeniowego. Tréjwarstwowe filtry z warstwa
ziota wkomponowang migdzy dwie warstwy tlenkowe, otrzvmuje si¢ przez réwnoczesne nakladanie warstw
na plytg ze szkla, przesuwajacs si¢ pod katoda ztozona z odpowiednio usytuowanych trzech czgéci. Przy czym
czes¢ Srodkowa katody jest ze zlota, dwie pozostate metaliczne dajg w procesie reaktywnego katodowego
rozpylenia tlenki metali. Taka procedura jest mozliwa dzigki duzej odpornosci chemicznej ziota i specyfi-
cznemu systemowi katod. Wyzej opisany sposéb otrzyvmywania tréjwarstwowego filtru, nie mozna stosowaé
gdy warstwa metaliczna jest ze srebra lub miedz, gdyz nie s3 one chemicznie odporne na utlenianie i
zasiarczanie.

Istota wynalazku. Sposob otrzymywania szerokopasmowego filtru przepuszczajacego $wiatlo i odbijaja-
cego promieniowanie podczerwone na podiozu przefroczystvm zwlaszcza ze szkla polega na kolejnym
nanoszeniu: warstwy tlenku metalu, warstwy srebra oraz ponownie warstwy tlenku metalu stanowiagcych
warstwy antyrefleksywne i ochronne dia srebra. Powierzchnie metaliczne katody, z ktérej nanoszone s3
warstwy z tlenk6w metali, poddaje si¢ procesowi formowania przez jej katodowe rozpylanie stalopradowe w
atmosferze reaktywnej zawierajacej tlen, najkorzystniej w tlenie w ciagu czasu do 18 minut. Cze$é czasu
formowania katody wykorzystuje si¢ do nalozenia pierwszej warstwy z tlenku metalu na podtoze. Nastepnie
po nalozeniu warstwy srebra w atmosferze argonu, nanosi si¢ kolejna warstwe z tlenku metalu poprzez
stalopradowe rozpyienie katodowe w argonie z uprzednio uformowanej katody.
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Zaleta sposobu otrzymywania szerokopasmowego filtru przepuszczaiacego $wiatlo i odbijajacego pro-
mienicwanie podezerwone, wedlug wynalazku. jest uzyskanie wiasnoéci sfinego odbijania promieniowania
padczerwonego przy jednoczesny m rachowaniu wvsokie] przepuszeziinodci dla $wiatla widzialnego. Przez
naktedanic, sposobem wedlug wynalazku, warstw dielekirvezayveh. z tlenk 6w metali eliminuje sig uszkodze-
nia clenkie] warstwy srebra na drodze reukeil chemiczne] lub procesu dyviuzji wystepujacych w czasie
nakiadanic warstwy zewnetrznej antvrefleksyingj dla obszaru widzialnego. Przyczynia sie to do radykalnego
zwigkszenia transmisii w obszarze widzialnym przy zachowaniu bardzo wysokiego odbicia w podczerwieni.

Przykiad wykonania wynalazku. €.o5sdb, wedhig wynalazku przeprowadza sig w trdjetapowym procesie
nakiadaniz, przy czvm w ctapie pierwszym metaliczna katoda jest rozpvlana w atmosferze zawierajgceej tlen.
W etapie tvm nastepuje rozpvlenie katody przy réwnoczesnym formewaniu jej powierzchni, Czesétego czasu
wykorzystuie sie Jo naniesienia pierwszej warstwy tlenkowej na szkle. W drugim etapie na warstwe z tlenku
nakiada sig warstue srebrng, rozpvlajac katode z metalicznego srebra w argonie dobierajac tak warunki
rozpylania by szybkos¢ narastania warstwy wynosida ¢o najmniej 2,5 A/sek. W trzecim ctapie na warstwe
srebra naklada sie warstwe tenku, rozpylajac w argonie uformowana, w pierwszym etapie, metaliczng
xatode,

Przvktad I. W pierwszym etapie rozpyle si¢ meialiczng cynkowa katodg w tlenie przy cisnieniu
5% 1072 Tr i napieciu 1200 V. Proces rozpvienia prowadz sig w ciagu 18 minut, przy czym czeé¢ tego czasu,
& min. wyvkorzystuje si¢ do nalozenia na szile pierwszel warstwy tlenku z szvbkoscig narastania tej warstwy
35 A/min. W drugim etapie na warstwe tlenku cynku, otrzymang w etapie pierwszym, nakiada si¢ warstwe
srebra o grubosci 140 A przez rozpylenie srebra w argonie pod ciénieniem 6% 107 Tr i napieciu rozpylania
1500 V. W trzecim etapie rozpyla si¢ w argonie pod ciénieniem 53X 107 Tr uformowang w pierwszym etapie
katodg cynkowa, nakfadajac warstwe tlenku cvnku na powierzchnie srebra w ciggu 8 minut, pod napieciem
800 V. Otrzymany filtr posiada transmisje 66% dla A =400 nm, 80% dla A= 500 nm 1 66% dla A= 700 nm.
Odbicie w podczerwieni dla A= 10000 nm wynosi 85%.

Przvktad il Filtr o charakterystyce transmisji zblizonej do charaktervstyki czufosci oka otrzymuje
12 gdv: w pilerwszym etapie rozpyla si¢ katode ze stopu Pb — Sn o skiadzie Pbg,« Sno,sw tienie pod ci$nieniem
5X 107 Tr w ciagu 1S minut stosujac napigcie 1600 V. Przy czym 5,5 min. tego procesu wykorzystuje si¢ do
nafozenia na szkle warstwy tlenku. Szybkos$é nakiadania tej warstwy wynosi 120 A/min. W drugim etapie na
warstwg otrzymanego tlenku naklada sig¢ warstwg srebra o grubose 180 A przez rozpylenie srebra w argonie
pod cidnieniem 6X 107 Tr i napigciu rozpylenia 1500 V. W trzecim etapie rozpyla sic w argonie pod
ciénieniem 5X 107 Tr uformowana przez rozpylenie w pierwszym etapie, katode¢ stopowa Pbo,s Sne,snano-
szac warstwe tlenku na powierzchnig srebra w ciagu 10 minut. Stosowane napiecie wynosilo 1000V,
Otrzvmany filir posiada transmisje 65% dla A=3530nm, oraz 32% dla A=380 nm i 34% dla A=760 nm
odbicie w podczerwient dla tego filtru wynosi 96% dla A= 10000 nm.

Przykiad IIl. W pierwszym etapie rozpyla si¢ katode z metalicznej cvny w tlenie pod ci$nieniem
§X 107 Trwciagu 12 min. stosujac napigcie rozpylenia 1600 V, przy czvm 3,7 min. tego procesu wykorzystuje
si¢ do natozeniz na szkle warstwy tlenku. Szybkos¢ naktadania tej warstwy wynosi 60 A/min. W drugim
etapie na warstwe otrzvmanego tlenku nakiada sig warstwg srebra o grubosdci 140 A przezrozpyvlenie srebra w
argonie pod cisnieniem 6X 107 Tr i napigciu rozpylenia 1500 V. W trzecim etapie rozpyla si¢ w argonie pod
ciénieniem 3X 107 Tr uformowana przez rozpylenie w tlenie w pierwszym etapie metaliczng katoda z cvnv
nanoszac warstwe tlenku na powierzchnie srebra w ciggu 6 min, Stosowane napigcie rozpylenia wynosi
1000 V. Otrzymany filtr posiada transmisje 88% dla A= 3530 nm oraz 80% dia A=450nm i 73% dla A =660
nm. QOdbicie w podczerwieni dla tego filtru wynosi 956 dla A=10000 nm.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania szerokopasmowego filtru przepuszczajgoego $wiatio i odbijajgcego promienio-
wanie podczerwone na podioiu przeZroczystvm zwlaszcza ze szkia, polegajacy na kolejnvm nanoszeniu
warstwy Z tlenkow metali w atmosferze tlenowe), warstwy srebra oraz warstwy z tlenkdéw metali, stanowia-
cveh warstwy antyvrefleksywne, znamienny tym, ze powicrzchnie metaliczne katody, z ktdrej nanoszone sa
warstwy z tlenkdw metali. poddaje si¢ procesowi formowania przez jej katodowe rozpylanie stalopradowe w
atmosferze reaktywne] zawierajacej tlen, najkorzysiniei w tlenie, w ciggu czasu do 18 minut, przy czym czesé
czasu formowania katody wykorzystuje si¢ do natozenia pierwszej warstwy z tlenku metalu na podloie, a
nastgpnie po naloieniu warstwy srebra w atmosterze argonu, nanosi sie kolejng warstwe z tlenku metalu
poprzez statopradowe rozpylenic katodowe w argonie. z uprzednio uformowanej katody.
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