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Sposéb otrzymywania filiru przepuszczajgcego Swiatlo
i odbijajacego promieniowanie podczerwone

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania filtru przepuszczajacego $wiatlo i odbijajacego
promieniowanie podczerwone, majgcego zastosowanic jako osfona narzagdu wzroku przed silnym promie-
niowaniem cieplnym przy zachowaniu dobrej widoczno$ci. Filtr ten ma rOwniez zastosowanie jako ekrany
cieplne odbijajace promieniowanie podczerwone, przepuszezajace Swiatlo widzialne np. ekrany filtrujace w
kolektorach energii sfonecznej, urzagdzeniach o§wietleniowych i innych zastosowaniach gdzie wymagane jest
odbicic promieniowania cieplnego przy wysokiej transmisji w calym obszarze widzalnym.

Stan techniki. Znany sposéb otrzymywania filtru przepuszczajacego $wiatto 1 odbijajacego promienie
podczerwone polega na tym, Ze metaliczng cienks warstwg faczy si¢ dwoma warstwami tlenkow metali.
Warstwa metaliczng dla tréjfazowvch filtréw jest najczgsciej zioto albo srebro lub miedz. Warstwe ze ziota
nakiada sie technika naparowania lub katodowego rozpvienia. Natomiast filtry z warstwa srebra i miedzi
naktada si¢ metodg naparowania. Na nalozong na podloze warstwg z tlenkéw metalu, nakiada sig cienkg
warstwe ze zlota bedacego materiatem absolutnie chemicznie odpornvm, a nast¢pnie nakiada sie warstwe
tlenkow3 otrzymana w procesie reaktvwnego katodowego rozpylenia. Przy czym warstwa zlota nie wehodzi
w reakcje z tlenem zjonizowanym w procesie wytadowania jarzeniowego. Trojwarstwowe filtry z warsiwa
ziota wkomponowang migdzy dwie warstwy tlenkowe, otrzymuje si¢ przez rownoczesne nakladanie warstw
na plyte ze szkia, przesuwajacs sie pod katodg ziozona z odpowiednio usyiuowanych trzech czesci. Przy czym
czesé Srodkowa katody jest ze ziota, dwie pozostale metaliczne dajg w procesie reaktvwnego katodowego
rozpvlenia tlenki metali. Taka procedura jest mozliwa dzigki duzej odpornosci chemicznej zlota i specyfi-
cznemu systemowi katod. Wyzej opisany sposéb otrzyvmywania tréjwarstwowego filtru, nie mozna stosowad
gdyv warstwa metaliczna jest ze srebra lub miedzi, gdyz nie sg one chemicznie odporne na utlenianie i
zasiarczanie,

Istota wynalazku. Sposéb otrzymywania szerockopasmowego filtru przepuszczajacego $wiatloi odbijaja-
cego promicniowanie podczerwone na podiozu przeiroczysiym zwlaszeza ze szkia polega na kolejnym
nanoszeniu: warstwy tlenku metalu, warstwy srebra oraz ponownic warstwy tlenku metalu stanowigcych
warstwy antyrefleksywne i ochronne dia srebra. Powierzehnie metaliczne katody, z ktdrej nanoszone sg
warstwy z tlenkow metali, poddaje si¢ procescw: formowania przez jej katedowe rozpylanie stafoprgdowe w
atmosferze reakiywnej zawierajgcej tlen. najkorzysiniej w tlenie w ciggu czasu do 18 minut. Cze$é czasu
formowania katody wykorzystuje sig do natozenia pierwszej warstwy z tlenku metalu na podioze. Nastepnie
po natozeniu warstwy srebra w atmosterze argonu, nanosi sig kolejng warstwg z tlenku meialu poprzez
statopragdowe rozpylenie katodowe w argonie z uprzednio uformowanej katody.
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Zaleta sposobu otrzymywania szerokopasmowego fltru pr z‘.puezua}a o $wiatlo 1 odbijajacego pro-
mieniowanie podczerwone, wedtug wynalazku, jest urvshanie wiasnoscl si ‘ncg odbijania promieniowania
podczerwonego przy jednoczesnym zachowaniz wys i iszezalnosc dia éw tla widzalnego. Preez
naktadanic, sposobem wedtug winalazku. warstw diele :wr* 4 Hw metali eliminuje si¢ uszkodze-
nia cienkie] warsiwy srebra na drodze reakeji chemicenej lub procesu dvfuzii wystgpuigeveh w czasie
nakladania warstwy zewneirznej anivretleksyvine; dia obszaru widzialnego. Przyezynia sig o do radyvkalnego
zwickszenia transmisji w obszarze widzialnvm przy zachowaniu bardzo mmm-éo odbicia w po'wzermem

Przyklad wykonania wynalazku. Sposob, wedhig wenalazku przeprovadza sig w tréjetapowym procesic
nakiadania, przv czym w etapie pierwszvm metaliczna katoda jest rozpylana w atmosferze zawiersjgeej tlen.
W etapie tvm nastepuje rozpylenie katody prev ém’aoczrsra}'m ﬁbrmom aniu jej povierzehni. Czgsé tego czasu
wykorzystuje si¢ do naniesienia plerwszej warstwy tlenkowej na szkle. W drugim etapie na warstwe z tlenku
naklada si¢ warstwg srebrna, rozpylajac katode z meralicznego srebra w argonie doblerajge tak warunki
rozpvlania by szvbko$¢ narastania warstwy wynosia co najmaici 2.5 A/sek. W trzecim etapie na warstwe
srebra nakiada si¢ warstwe tlenku, rozpylajac w argonie uformowans, w pierwszym etapie, metaliczng
katode.

Przyktad . W plerwszym etapie rozpyla sig¢ metaliczng cvnkowg katodg w tlenie przy cisnieniu
5X 1072Tr i napieciu 1200 V. Proces rozpvlenia prowadz sig w ciggu 18 minut, przy c&ym czg§¢ tego czasu,
6min. wykorzystuje si¢ do nalozenia na szkle pierwszej warstwy tlenku z szybkoscia narastania tej warsiwy
36 A/min. W drugim etapie na warstwe tlenku cynku, otrzymang w ctapie pierwszym, nakiada si¢ warstwe
srebra o grubosci 140 A przez rozpylenie srebra w argonis pod ciénieniem 6% 107 Tr i napigciu rozpylania
1500 V. W trzecim etapie rozpyla sie w argonie pod ci$nieniem 5 107 Tr uformowanzg w pierwszym etapie
katoda cynkowa, nakladajac warstwe tlenku cynku na powierzchnie srebra w ¢t r;yru £ minut, pod napieciem
800 V. Otrzymany filtr posiada transmisj¢ 66% dla A=400 nm, B0% dla A= 500 nm i 66% dla A=T700 nm.
Odbicie w podczerwieni dla A= 10000 nm wynosi 95%.

Przyktad 1L Filtr o charakterystyce transmisji zblizongj do charaktervstvki czulodel oka otrzymuje
si¢ gdv: w pierwszym etapie rozpyla si¢ katode ze stopu Pb — Sn o skiadzie %9,4 Sne,s W tienie pod cidnieniem
5X 107 Tr w ciagu 15 minut stosujac napiecie (600 V. Przy czym 5,5 min. tego procesu wvkorzystuje sie do
nafozenia na szkle warstwy tlenku, Szvbkosé nakiadania tef warstwy wvmcl 120 A/min. W drugimetapiena
warstweg otrzymanego tlenku nakiada sig warstwe srebra o grubosei | 180 & przez rozpylenie srebra w argonie
pod ci$nieniem 6><10 Tr 1 napigein rozpvlenia 1500 V. W trzecim etapie rozpyla si¢ w argonie pod
ci$nieniem 5X 107 Tr uformowang przez rozpylenie w pierwszvm etapie, katcde stopowa Pbo,s Sng,s nano-
szac warstwe tlenku na pcowierzchnie srebra w clagu 10 minut. Stosowane napigeie wynosito 1000V,
Otrzymany filtr posiada transmisje 65% dla A=530nm, oraz 329 dla A=1380 nm i 34% dla A=760 nm
odbicie w podczerwieni dla tego filtru wynosi 965 dla A= EG{){}G fim.

Przyktad III. W pierwszym etapie rozpyvia si¢ katodg z metalicznei cyny w tlenie pod ciénieniem
5% 107 Tr w ciggu 12 min. stosujgc napigcie rozpylenia 1600 V, przyezym 3,7 min. t8go procesu wykorzystuje
sie do nalozenia na szkle warstwy tlenku. Szvbkosé nakiadania tej warstwy wynosi 66 A/min, W drugim
etapie na warstwe¢ otrzymanego tlenku nakiada si¢ warstwe srebra o gruboscei 140 2 prees rozpylenie srebra w
argonie pod ci$nieniem 6X 107 Tr i napigciu rozpylenia 1500 V. W trzecim etapie rozpyla si¢ w argonie pod
ci$nieniem $X 107 Tr uformowang przez rozpylenie w tlenie w pierwszym ctagie metaliczna katoda z cyny
nanoszagc warstwe tlenku na powierzchuie srebra w ciage 6 min, Stosowane napigcie rozpylenia wynosi
1000 V. Otrzymany filtr posiada transmisj¢ 88% dla A= 5?0 nm oraz 80% dia A=480nm i 73% dla A= 660
nm. Odbicie w podczerwieni dla tego filtru wynost 93¢ dla A= 10000 nm.

Zastrzetenie patenitowe

Sposéb otrzymywania szerokopasmowego filtru przepuszezajgcego $wiatlo i odbijajacego promienio-
wanie podczerwone na podioZu przeZroczystym zwiaszcza ze szk'a, polegaigeyv na kolejnvm nanoszeniu
warstwy z tlenkdéw metali w atmosferze tlenowe], warstwy srebra oraz warstwy z tlenkéw metali, stanowig-
cvch warstwy antyrefleksywne, znamienny tym, ze powierzchnie metalicrne katody, z ktdrej nanoszone s3
warstwy z tlenkédw metali, poddaje si¢ procesowi formowania przez iej katodows rozpylanie stalopradowe w
atmosferze reaktywnej zawierajgcej tlen, najkorzysinicj w ﬂema. w clggu czasu do 18 minut, przy czymozgéé
czasu formowania katody mkorzxswy si¢ do nafoZenia pierwsze] warstwy z tienku metalu na podioZe, a
nastgpnie po naloZeniu warstwy srebra w armosferze argonu, nanosi sie koleing warstwe z tlenku metalu
poprzez stalopradowe rozpylenie katodowe w argonic, z uprzednio uformowanej katody,
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