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Urzadzenie dwutonowego wywolania abonenta
w elektronicznym zespotowym aparacie telefonicznym

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie dwutonowego wywolania abonenta w elektronicznym zespoto-
wym aparacie telefonicznym.

Stan techniki. W znanym urzadzeniu wywotania abonenta w systemie zespotowych aparatéw telefonicz-
nych, zawierajacym przekaZniki, sygnat zewu w linii abonenckiej zasila, poprzez kondensator sprzegajacy i mo-
stek prostowniczy Gretza, uzwojenie przekaznika. Zwarte zestyki tego przekaznika przytaczaja dzwonek wybra-
nego aparatu telefonicznego do tej linii.

W opisanym rozwigzaniu pobierana jest duza moc z linii abonenckiej i nie jest zapewniona odpowiednia
impedancja wejsciowa urzadzenia. Ponadto w systemie zespotowych aparatéw telefonicznych zawierajacych kilka
linii abonenckich nje ma mozZliwosci réwnoczesnego odbierania sygnatlu wywotania z wiecej niz jednej linii
abonenckiej.

Inne znane urzadzenie zawiera w miejsce przekaznika transoptor jako element sprzegajacy linie abonencka
zuktadem dzwonienia. Sygnal wywotania po stronie wtémej transoptora steruje uktadami, ktére zasilane
z wewnetrznego Zrédta zasilania, wytwarzaja energie sygnalu wywotania kierowang do wybranych aparatéw
telefonicznych.

Niedogodnoscia opisanego rozwigzania jest koniecznos$é buforowego zasilania urzadzenia wywotania abo-
nenta napieciem statym z akumulatora.

Istota wynalazku. Urzadzenie dwutonowego wywotania abonenta w elektronicznym zespotowym aparacie
telefonicznym zawiera blok wejsciowy polaczony poprzez uktad sterowania sygnatu zewnetrznego zktadem
sterowania sygnalu wewnetrznego. W bioku wejsciowym kazda linia abonencka jest potaczona z uzwojeniem
pierwotnym oddzielnego transformatora, zawierajacego dwusekcyjne uzwojenic wtdrne, z ktoérych jedno jest
przytaczone do uktadu zataczania, a drugie do uktadu sterowania sygnatem zewnetrznym. ]

Uktad zalaczania jest sprzeZony z uktadem sterowania zewnetrznego i z uktadem sterowania wewnetrzne-
go. Uktad zatgczania ma na wejsciu prostownik, ktérego jeden biegun ujemny jest potaczony z gtéwnym klu-
czem pierwszego sygnatu zewnetrznego i z pomocniczym kluczem pierwszego sygnatu zewnetrznego. Drugi bie-
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gun ujemny prostownika jest potaczony z gtéwnym kluczem drugiego sygnatu zewnegtrznego iz pomocmczyn-{
kluczem drugiego sygnatu zewnetrznego. Natomiast biegun dodatni prostownika jest potaczony ze wszy stkimi
Kluczami, przy czym wyjicie kazdego klucza jest potaczone z odddzielnym generatorem sygnatu wywotawczego
oraz przez diode, potaczona szeregowo z bramka negacji. z wejsciem sterujacym zalaczania sygnatu wewne;trz.nc-
go. Prostownik zawiera mostek diodowy. a na wejsciu prostownika jest wiaczony ogranicznik, utworzony Z d.IOd
Zenera. Gtéwny klucz sygnatu zewnetrznego zawiera na wejsciu tranzystor kluczujacy, ktorego e.r‘nger jest
sprzezony rezystorem sprzegajacym z bazg, a kolektor jest potaczony poprzez diode wyjsciowa z wyjsciem }<1u-
cza. Baza tranzystora kluczujacego jest potaczona z kolektorem tranzystora polaryzujacego, ktdrego baza jest
potaczona przez diode odcinajgca z dzielnikiem napigcia, wtaczonym na wejsciu gtéwnego klucza sygnatu
zewnetrznego. Dzielnik napiecia jest réwniez potaczony z kolektorem tranzystora sterujacego, ktdrego spolary--
zowana rezystorem baza jest potaczona poprzez szeregowo potaczone: rezystor ograniczajacy i bramke negacji,
z wejsciem sterujacym zataczania sygnatu zewngtrznego. Pomocniczy klucz sygnatu zewngtrznego zawiera na -
wejiciu tranzystor kluczujacy, ktdrego emiter jest sprzegnigty rezystorem z baza, a kolektor jest potaczony
poprzez diode wyijsciowa z wyjsciem klucza. Baza tranzystora kluczujgcego jest potaczona z kolektorem tranzy-
stora sterujacego, ktdrego spolaryzowana rezystorem baza jest potaczona poprzez 1ezystor ograniczajacy i bram-
ke negacji z wejsciem sterujgcym sygnatu zewnetrznego.

Zalety urzadzenia dwutonowego wywotania abonenta w elektronicznym zespotowym aparacie telefonicz-
nym, wedtug wynalazku, jest uzyskanie zwieckszenia trwatosci i niezawodnosci urzadzenia, dzieki zastosowaniu
Kluczy tranzystorowych w miejsce przekaznikéw. Ponadto urzadzenie to zapewnia bardzo ekonomiczne wyko-
rzystanie energii sygnatéw wywotania z centrali abonenckiej i w przypadku réwnoczesnego przesylania tej ener-
gii nawet do dwéch aparatow telefonicznych spetnione sa wszystkie wymagania stawiane urzagdzeniom wywola-
nia abonenta, wspotpracujgcych z linia abonencks.

Uktad sterowania, wedtug wynalazku, zapewnia pierwszeristwo sygnatom wywotania z linii abonenckich
nad sygnatami wywotlania wewnetrznego. Dzieki zastosowaniu ogranicznika uzyskuje si¢ zabezpieczenie aparatu-
ry przed przypadkowymi przepieciami wywotanymi na przyktad przez wytadowanie atmosferyczne.

Objasnienie rysunkéw. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadzenia wywotania abonenta zespotowych aparatéw telefo-
nicznych, obejmujacych pietnascie aparatéw telefonicznych, do ktérych mogg byé dotaczone cztery linie abo-
nenckie, fig. 2 — schemat blokowy uktadu zataczania, fig. 3 — schemat prostownika, fig. 4 — schemat gtéwnego
klucza sygnatu zewnetrznego, a fig. 5 — schemat pomocniczego klucza sygnatu zewnetrznego.

Przyklad wykonania. Urzadzenie zawiera blok wejsciowy 1, potaczony z uktadem zataczania 2 iz ukia-
dem sterowania sygnalu zewnetrznego 3. Uklad sterowania sygnatu zewnetrznego 3 jest sprzezony z uktadem
zataczania 2 i taczy sie z ukiadem sterowania sygnatu wewnetrznego 4, ktdry jest sprzezony z uktadem zatgcza-
nia 2. Uktad zataczania 2 jest potgczony z dzwonkami 5 pigtnastu aparatéw telefonicznych. Blok wejsciowy 1
zawiera cztery transformatory Tr, przy czym uzwojenie picrwotne Z1 kazdego transformatora Tr jest potaczone
poprzez kondensator C z oddzielng linig abonenckg L. Kazdy transformator Tr ma dwusekcyjne uzwojenie
wtdrne Z2 i Z3, z ktérych jedna sekcja Z2 jest potgczona z uktadem zataczania 2, a druga sekcja Z3 z uktadem
sterowania sygnatu zewnetrznego 3. Uktad zatgczania 2 ma na wejsciu prostownik 6, ktérego jeden biegun
ujemny jest potgczony z gléwnym kluczem pierwszego sygnatu zewnetrznego 7 i z pomocniczym kluczem pier-
wszego sygnatu zewnetrznego 9. Drugi biegun ujemny prostownika 6 jest potaczony z gtéwnym kluczem drugie-
go sygnatu zewnetrznego 8 iz pomocniczym kluczem drugiego sygnatu zewngtrznego 10, za$ biegun dodatni
prostownika 6 tagczy sie ze wszystkimi kluczami 7, 8, 9 1 10 oraz ze wszystkimi generatorami sygnatéw wywo-
tawczych 11. Wyjscie kazdego klucza 7, 8, 9, 10 jest potaczone z oddzielnym generatorem sygnatéw wywotaw-
czych 11, oraz poprzez diodg D1 ibramke negacji Bl z wejsciem sterujacym zalaczania sygnatu wewnetrznego
Wel Zadanego aparatu telefonicznego. Prostownik 6 zawiera na wejéciu ogranicznik 12 utworzony, z szeregowo
1 przeciwsobnie potaczonych diod Zenera, przy czym ogranicznik 12 jest potaczony z mostkiem diodowym 13.
Giéwny klucz sygnatu zewnetrznego 7 i 8 zawiera na wejsciu tranzystor kluczujacy T1, ktdrego emiter potaczo-
ny z wejsciem klucza 7 jest sprzegnigty rezystorem sprzegajacym R1 z baza tego tranzystora T1. Kolektor
tranzystora kluczujgcego T1 jest potaczony poprzez diode wyjsciowa D2 z wyjsciem klucza 7, za$ jego baza jest
potaczona poprzez rezystor polaryzacyjny R2 z kolektorem tranzystora polaryzacyjnego T2, ktérego emiter jest
potaczony z zasilaniem klucza 7 a spolaryzowana baza taczy si¢ poprzez diode odcinajaca D3 z rezystorowym
dzielnikiem napigcia R3. Dzielnik napigcia R3 jest réwniez potaczony z kolektorem tranzystora sterujacego T3,
ktdrego emiter jest potaczony z zasilaniem, a spolaryzowana baza tgczy sie poprzez rezystor ograniczajacy R4
i bramke negacji B2 z wejsciem sterujacym sygnatu zewngtrznego We2 . Pomotniczy klicz sygnatu zewnetrzne-
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20 9 i 10 zawiera na wejsciu tranzystor kluczujacy T4, ktdrego emiter jest potaczony z wejéciem i jest sprzezony
poprzez rezystor sprzegajacy RS z baza. Kolektor tranzystora kluczujacego jest potaczony poprzez diode wyj-
sciowy D3 z wyjsciem klucza 8, a baza jest potaczona poprzez rezystor polaryzacyjny R6 z kolektorem tranzysto-
ra sterujgcego TS, ktérego emiter jest potgczony z zasilaniem klucza 8, a spolaryzowana baza taczy sig poprzez
rezystor ograniczajacy R7 i bramke negacji B3 z wejsciem sterujacym sygnatu zewnetrznego We2.

Dzialunic urzgdzenia dwutonowego wywotania abonenta w elektronicznym zespotowym aparacie telefo-
nicznym, wedtug wynalazku, polega na tym, Ze sygnal wywotania z centrali abonenckiej jest podawany poprzez
kondensator € do uzwojenia pierwotnego Z1 transformatora sprzegajacego Tr. Na wtornym uzwojeniu Z2 1ego
transtormatora Tr, z ktdrego jest dostarczana energia do dzwonkdw 5, otrzymujemy poziom napigcia wystarcza-
jacy dla uzyskania wymaganego nateienia dZzwieku dzwonka 5. Napiecie to nie moze jednak przekroczyé
wartodei poziomu ograniczenia ogranicznika 12.

Specjalny uktad prostownika 6 zapewnia to, Ze na obu jego biegunach ujemnych otrzymuje si¢ wzgledem
bhicgunu dodatniego dwa przebiegi ujemne wyprostowane jednopotéwkowo i przesunigte w fazie o 180°. Napie-
cia te satyezaja gtéwne klucze sygnatu zewnetrznego 7 i 8 oraz pomocnicze klucze sygnatu zewngtrznego 91 10
do wybranych wejsé generatoréw sygnatéw wywotawezych 11, w zaleznosci od sygnatow sterujacych. Generator
sygnatéw wywotawezych 11 wytwarza przebieg prostokatny o czestotliwosci 2,5 kHz modulowany amplitudo-
w0 napieciem podawanym na jego wejsciu. Napigciem wyjsciowym generatora sygnatéw wywotawczych 11
zasila sig przetworniki elektroakustyczne, ktére wytwarzajg odpowiednie dZzwieki. Zataczenie sygnatéw wywola-
nia do odpowiednich generatoréw sygnatéw wywotawczych 11 dokonuje sie sygnatami sterujacymi zatgczania
dzwonkéw 3. Przyktadowo, jezeli sygnat sterujacy zalaczania dzwonka S aparatu pierwszego, aparatu trzeciego,
aparatu piatego i aparatu siédmego maja warto§é logiczng ,,07, to wéwczas gtéwny klucz pierwszego sygnaiu
zewnetrznego 7 oraz gtéwny klucz drugiego sygnatu zewnetrznego 8 podaja napiecie do generatoréw sygnatow
wywotawezych 11. Sygnaty zataczania dzwonkéw maja rézne poziomy logiczne przyktadowo ,,0” lub 17 przy
czvm sygnaly te sa generowane w specjalnym uktadzie, do ktérego podaje si¢ sygnaty wywotania, przychodzace
z linii abonenckiej L i z uzwojenia widrego Z3 kaidego transformatora Tr, oraz sygnaty informujace o stanie
aparatéw. Uktad zataczania 2. dziata jak opisano powyzej przy obecnosci napie zasilajgcych uktady sterujace.
a w przypadku ich braku klucze 7, 8, 9 i 10 dziataja tak, Zze sygnaly wywotania przytaczane sg wtedy tylko do
generatoréw sygnaléw wywolawczych 11. Sygnal wywolania wewnetrznego o innym tonie niz sygnat wywota-
nia z linii abonenckiej L pojawia sie w takt przyciskania przycisku wywotania zadar-z0 abonenta. Sygnat na
wejsciu sterujacym sygnatu wewnetrznego moze by¢ podany jedynie przy nicobecnosci sygnatdéw wywolania
7 centrali abonenckiej, co zapewnia odpowiednie uktady sterujgce. Sygnat ten jest przebiegiem prostokatnym
o czestotliwosci 10 Hz, ktdéry po podaniu na wejscie bramki B1, typu otwarty kolektor, powoduje wytworzenie,
na wejsiciu generatoréw sygnatéw wywotawczych 11, fali prostokatnej o amplitudzie 24 V. Sygnat ten moduluje
przebieg generatoréw sygnat 6w wywotawczych 11 dajac zmodulowany sygnat wyjsciowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenic dwutonowego wywotania abonenta w elektronicznym zespotowym aparacie telefonicznym,
zawierajace blok wejéciowy potaczony poprzez uktad sterowania sygnatu zewnetrznego z ukiadem sterowania
svgnalu wewnetrznego, znamienne tym, Ze wbloku wejsciowym (1) kazda linia abonencka (L) jest
potaczona z uzwojeniem pierwotnym (Z1) oddzielnego transformatora sprzegajacego (Tr), zawierajacego dwusek-
cyjne uzwojenie wtdre (Z2 iZ3), z ktérych jedno uzwojenie (Z2) jest przytaczone do uktadu zataczania (2)
a drugie uzwojenie wtorne (Z3) jest przytaczone do uktadu sterowania sygnatem zewnetrznym (3), przy czym
uktad zataczania (2) jest sprzezony z uktadem sterowania zewngtrznego (3) i z uktadem sterowania wewnetrz-
nego (4).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, zeuktad zataczania (2) mana wejsciu prostow-
nik (6), ktérego jeden biegun ujemny jest potaczony z gtéwnym kluczem pierwszego sygnatu zewngtrznego (7)
i z pomocniczym kluczem pierwszego sygnatu zewnetrznego (8), za$ drugi biegun ujemny prostownika (6) jest
potaczony z gtownym Kluczem drugiego sygnatu zewnegtrznego (2) i z pomocniczym kluczem drugiego sygnatu
zewnetrznego (10), natomiast biegun dodatni prostownika (6) jest potaczony ze wszystkimi kluczami (7, 8, 9
i 10), przy czym wyjscie kazdego klucza (7, 8, 9 i10) jest potaczone z oddzielnym generatorem sygnaiu wywo-
tawczego (11) a poprzez diode (D1) ztaczong szeregowo z bramka negacji (B1). z wejéciem sterujacym zatgcza-
nia sygnatu wewnetrznego (Wel).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, w ktérym prostownik zawiera mostek diodowy, znamienne tym,
#¢ na wejsciu prostownika (6) jest wiaczony ogranicznik (12), utworzony z diod Zenera.
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4, Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze klucz sygnatu zewnetrznego (7 i 9) zawiera
na wejsciu tranzystor kluczujacy (T1), ktdrego emiter jest sprzezony rezystorem sprzg¢gajacym (Rl) z bazg,
a kolektor tego tranzystora (T1) jest polgczony poprzez diode wyjsciowa (D2) z wyjsciem klucza (7), zas b.aza
tranzystora kluczujacego (T1) jest potaczona z kolektorem tranzystora polaryzujacego (T2), ktdrego baza jest
potaczona poprzez diode odcinajaca (D3), z dzielnikiem napiecia (R3), wtaczonym na wejsciu tego klucza (7),
przy czym dzielnik napiecia (R3) jest réwniez potaczony z kolektorem tranzystora sterujacego (T), ktdrego
spolaryzowana baza laczy si¢ poprzez rezystor ograniczajacy (R4) i bramke negacji (B2) z wejsciem sterujacym
zatgczania sygnatu zewnetrznego (We?2).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze klucz sygnatu wewnetrznego (8 i 10) mana
wejsciu tranzystor kluczujgcy (T4), ktérego emiter jest sprzeZzony z baza, a kolektor jest potaczony poprzez
diod¢ wyjsciowa (D4) z wyjsciem klucza (8), natomiast baza tranzystora kluczujacego (T4) jest potaczona
z kolektorem tranzystora sterujacego (T5), ktdrego spolaryzowana baza jest polaczona poprzez rezystor ograni-
czajacy (RS5) i bramke negacji (B3) z wyjsciem sterujacym sygnatu zewnetrznego (We2).
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