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1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ba-
dania zjawisk tarcia tworzyw konstrukcyjnych,
znajdujace zastosowanie przy wyznaczaniu wply-
wu parametréw tarcia na zmiany wartoSci wsp6i-
czynnika tarcia lub zmiany intensywnosci zuzy-
wania sie badanych prébek i przeciwprébek.

Znane z Poradnika Inzyniera Mechanika t.1,str.
120 i 121, Warszawa 1968 r. urzadzenie skiada sie
z Dplaskiej tarczy osadzonej na lozyskowym wale
oraz z probki w ksztalcie graniastostupa. Tarcza
wraz z walem jest obracana podczas eksperymen-
tu. Probka dociskana jest do powierzchni czotowej
tarczy, spelniajacej role .przeciwprobki, elementem
sprezystym. Powstale opory tarcia mierzone sg za
poérednictwem elementu sprezystego przy czym z
podanego rysunku urzgdzenia nie wynika czy oby-
dwie sily sa mierzone, czy tez tylko jedna. W
tym przypadku tozyska wzdluzne obciazone sg sita
poosiowg. Uklad dociskajacy jest powigzany z
ukladem mierzacym opory tarcia.

Wada opisanego urzadzenia jest to, ze uklad wy-
wierajacy docisk normalny, miedzy prébkg a prze-
ciwprébks, zwigzany jest z ukladem pomiarowym
opordéw tarcia co sprzyja znacznym bledom pomia-
ru wartoSci opordéw tarcia. Ponadto docisk nor-
malny realizowany jest dla kazdej probki oddziel-
nie, a opory tarcia mierzone sa gléwnie jako su-
maryczne dla wszystkich prdébek, z danego mate-
riatu, wiec czesto otrzymuje sie falszywe infor-
macje o wspblezynniku tarcia. ‘
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Inne znane urzadzenie stanowi walek na ktérym
osadzone sg: dynamometr momentu skrecajgcego,
przeciwprébki w ksztalcie tarcz z otworem oraz
tarcze sprzeglowe, pelnigce role prdébek, a osadzo-
ne na wpuscie lub wielowpudcie walka i sprzeg-
niete z drugim dynamometrem. Dynamometr ten
mierzy opory tarcia, w postaci momentu skre-
cajgcego, miedzy przeciwprébkami a badanymi
tarczami sprzegtowymi. Do jednej z tarcz sprze-
glowych przylega silownik. Docisk normalny na
powierzchniach tracych uzyskiwany jest dzieki
ukladowi elementdéw sprezystych osadzonych w
korpusie urzagdzenia. Uklad ten wywoluje sile po-
osiowa poprzez tarcze sprzeglowe, przgciwprébki
i wal dzialajac réwniez na lozyska wzdiuzne.

Wads opisanego urzadzenia jest to, ze sitownik
powoduje poosiowe obcigzenie walu i tozysk. Ba-
dane mogg byé na nim tylko prébki w ksztalcie
pierécieni.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadze-
nia usuwajacego opisane wady a ponadto pozwala-
jacego na zwiekszenie ilosci jednorazowo badanych
probek z réwnoczesnym indywidualnym pomiarem
oporéw tarcia kazdej pary probek.

Urzadzenie, wedlug wynalazku, ma przetwornice
sprzegnietg poprzez silnik z zespolem badawczym
zawierajacym uklad napedowy i wymienng glo-
wice. Zesp6l badawczy jest sprzegniety z jednej
strony poprzez aparature przetwarzajacg i reje-
strujaca z maszyng cyfrows i zespolem przetwor-
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nikowym, a z drugiej strony z nagrzewnicg oraz
zespolem préiniowym. Zesp6l przetwornikowy jest
z jednej strony polgczony z nagrzewnicg i zespo-
tem proziniowym, a z drugiej strony z przetworni-
c3. Wymienng glowice stanowi wrzeciono z suw-
liwie osadzonymi na jego wieloklinie przeciwpréob-
kami, pomiedzy ktérymi sg umieszczone co 120°
oprawki proébek, polaczone przegubowo z jednym
konicem ptaskiej sprezyny. Drugi koniec sprezyny
jest przegubowo osadzony w wymiennym wspor-
niku przytwierdzonym do kadiuba, przy czym na
kazdej spreiynie sg umieszczone czujniki naprez-
no-oporowe. Do wymiennych wspornikéw sg
réwniez przytwierdzone grzejniki w obudowie. Na
wrzecionie jest osadzony w poblizu przeciwprdbek
wymienny sitownik zaopatrzony w czujnik sit
i przemieszczen. LuZny koniec wrzeciona podparty
jest kiem obrotowym umieszczonym w konikuy,
w ktérym osadzony jest drazek zakohczony koi-
kiem, zapobiegajacym wirowaniu elementu robo-
czego sitownika. Do kadluba jest zamocowana her-
metyczna pokrywa ostaniajgca calg glowice.

Segmentowa budowa urzadzenia umozliwia prze-
prowadzanie badan przy teoretycznie nieograni-
czonym zakresie zmiennodci podstawowych para-
metréow tarcia. Dla zmiany zakresu okre$lonego
parametru lub parametréw wystarczy wymienié
okreSlony segment, a nie jak dotychczas budowaé
nowe kompletne urzadzenie. W proponowanej glo-
wicy dzieki realizacji docisku normalnego, miedzy
prébkami i przeciwprébkami, za pomoca jednego
silownika zapewnia sie jednakowa wartosé tego
docisku. Uklad wywierajgcy docisk normalny
i mierzacy go jest oddzielony konstrukcyjnie od
ukiadu pomiaréw opordéw tarcia co eliminuje wza-
jemne zaburzenia tych parametréw. Umieszczony
na wrzecionie sitownik wraz z czujnikiem sity
normalnej, nie powoduje niekorzystnego obcigzenia
poosiowego lozysk wrzeciona roboczego znacznymi
wartosciami tej sily co jest niezmiernie istotne
przy znacznych obrotach wrzeciona roboczego.
Réwnoczesnie mozna mierzyé opory tarcia dla
kazdej pary prébek oddzielnie, a wigc na przykilad
przy trzech przeciwprébkach mozna analizowaé
wspélprace szeSciu gatunkéw materialdw z trzema
przeciwprébkami. Zastosowana nagrzewnica two-
rzy prawie zamknietg komore badawcza, a dzieki
stabilizowanej temperaturze w.tej komorze mo-
zliwe jest przeprowadzenie préb w zadanej tem-
peraturze.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
— przedstawia schemat urzadzenia w widoku =z
gory, a fig. 2 — schemat zespolu badawczego w
przekroju podiuinym.

Urzadzenie, wedlug wynalazku, ma przetwornice
1 sprzegnieta poprzez silnik 2 z zespolem badaw-
czym 3 zawierajgcym uklad napedowy i wymien-
na glowice (fig. 1). Zespdl badawczy 3 jest sprze-
gniety z jednej strony poprzez aparaturg przetwa-
rzajacg i rejestrujacy 4 korzystnie z maszyng cy-
frowa 5 i zespolem przetwornikowym 6,a z drugiej
strony z nagrzewnica 7 oraz zespolem prézniowym
8. Zesp6t przetwornikowy 6 jest z jednej strony
polgezony 2z nagrzewnicg 7 i zespolem préznio-
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wym 8, a z drugiej strony z przetwornicg 1. Wy-.
mienng glowice stanowi wrzeciono 9 z suwliwie
osadzonymi na jego wieloklinie dwiema przeciw-
prébkami 10 pomiedzy ktérymi sg umieszczone co
120° oprawki 11 prébek 12, polgczone przegubowo
z jednym koncem plaskiej spreiyny 13 (fig. 2).
Drugi koniec sprezyny 13 jest przegubowo osadzo-
ny w wymiennym wsporniku 14, przytwierdzonym
do kadtuba 15. Na kazdej sprezynie 13 sg umie-
szezone czujniki naprezno-oporowe 16, Przegubowe
zamocowanie oprawek 11 umozliwia dokladne
przyleganie prébek 12 do przeciwprébek 10, pod-
czas calych préb, pomimo zuzywania sie po-
wierzehni trgeych. Do wymiennych wspornikdéw
14 sg roéwniez przytwierdzone grzejniki w obudo-
wie 17. Wrzeciono 9 napedzane jest poprzez sprze-
gto elastyczne 18 i osadzone w lozyskach 19. Mo-
ment obrotowy wrzeciona 9 jest przekazywany na
przeciwpr6bki 10 za poSredniciwern wieloklinu,.
na ktérym przeciwprdébki 10 przesuwaja sie po-
osiowo w miare gzuzycia tarciowego probek 12
i przeciwprobek 10, w badanym procesie tarcia.
Jedna ze skrajnych przeciwprébek 10 opiera sie o
podtoczenie na wrzecionie 9, a druga skrajna
przeciwprdbka 10 opiera sie poprzez lozysko tocz-
ne o sitownik 20 zaopatrzony w czujnik sit i prze-
mieszczen 21. Dzieki temu podczas pracy sitownika.
20 na wszystkich powierzchniach tracych wyste-
puje docisk normalny o Zzadanej statej wartosci.
Elementem roboczym silownika 20 moze byé spe-
zyna 22 lub inny zespdél. LuZny koniec wrzeciona
9 podparty jest klem obrotowym 23 umieszczonym
w koniku 24, w ktorym osadzony jest drazek 25
zakonczony kotkiem, zapobiegajacym wirowaniu
elementu roboczego sitownika 20. Dla uzyskania
kontrolowanej atmosfery w komorze bhadawczej
calag glowice ostonieto hermetyczng pokrywa 26
przytwierdzong do kadiuba 15. Wrzeciono 9 o¢sa-
dzone jest w uszezelnieniu 27 osadzonym w ka-
diubie 15.

Uklad napedowy zespolu badawczego 3 stanowi
osadzony na wrzecionie 9 §limak 28 wspéipracujg-
cy z Slimacznicg 29. Na wale 30 §limacznicy 29 sa
osadzone: licznik obrotéw, licznik predkosci obro-
towej oraz pompa olejowa dla lozysk wrzeciona 9.

Przetwornica 1 zasila silnik 2, przekazujgcy na-
ped poprzez reduktor do zespolu badaweczego 3.
Sygnaly elekiryczne z czujnikéw usytuowanych w
zespole badawezym 3 przetwarzane sg i rejestro-
wane w aparaturze przetwarzajaco-rejestrujacej 4.
Wyniki pomiaréw w postaci przetworzonych sy-
gnaléw elektrycznych moga byé ponadio kiero-
wane do maszyny cyfrowej 5, sterujgcej poprzez
zesp6l przetwornikowy 6 nagrzewnicg 7, zespolemr
prézniowym 8 i przetwornikiem 1.

W przypadku préb w warunkach obnizonego
i kontrolowanego ci$nienia zespél prbéiniowy §
stuzy do uzyskania zadanych parametréw tego ci§-
nienia.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do badania zjawisk tarcia tworzyw

konstrukeyjnych zawierajgce ulozyskowany watl
znamienne tym, Ze
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przetwornica (1) jest sprzegnieta poprzez silnik (2)
z zespolem badawezym (3) zawierajgeym uklad na-
pedowy 1 wymienna glowice, przy czym zesp6: ba-
dawczy (3) jest sprzegniety z jednej strony po-
przez aparature przetwarzajgca i rejestrujaca (4)
korzystnie z maszyna cyfrowsg (5) i zespolem prze-
twornikowym (68) a z drugiej strony z nagrzewnics
(7) oraz zespolem prézniowym (8) zaé zespd! prze-
twornikowy (6) jest z jednej strony polgczony z
nagrzewnicg (7) i zespolem préiniowym (8), a z
drugiej strony z przetwornica (1).

wliwie osadzonymi

6

a drugi koniec sprezyny (13) jest przegubowo osa-
dzony w wymiennym wsporniku (14) przytwier-
dzonym do kadiuba (15) przy czym na kazdej spre-
zynie sa umieszczone czujniki _napreino-oporowe
(16) za$ do wymiennych wspornikéw (14) sg réw-
niez przytwierdzone grzejniki w obudowie (17),
a ponadio na wrzecionie (9) jest osadzony w pobli-
zu przeciwprdbek (10) wymienny silownik (20) za-
opatrzony w czujnik sit i przemieszczen (21), za$
luZny koniec wrzeciona (9) podparty jest kiem

10
obrotowym (23) umieszczonym w koniku (24), w
2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ktérym osadzony jest drazek (25) zakonczony kol-
Ze wymienng glowice stanowi wrzeciono (9 z su- kiem, zapobiegajacym wirowaniu elementu robo-
na jego wieloklinie przeciw- 15 CZego sitownika (20) przy czym do kadiuba (15)
prébkami (10), pomiedzy ktérymi sg umieszczone jest zamocowana hermetyczna pokrywa (26) osta-
co 120° oprawki (11) prébek (12), polaczone prze- niajgca caig glowice.
gubowo z jednym koncem plaskiej sprezyny (13)
1 _l 2 3 4 5 6
7 B

F{g. 1.
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