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Urzadzenie do pomiaru zawartoéci wodoru w materiatach sypkich

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru zawartosci wodoru w materiatach sypkich, znajdujace
zastosowanie zwlaszcza do kontroli materiatéw wejsciowych, uzywanych do produkeii grafitu, koksu, a takze do
sterowania takimi procesami technologicznymi jak produkcja elektrod weglowych, uwodarnianie wegla, pro-

dukcja szkta i inne.

Znany sposdb chemicznej analizy zawartosci wodoru w graficie lub weglu polega na catkowitym spaleniu
probki grafitu lub wegla i poddaniu uzyskanych ze spalania gazéw analizie w aparacie Orsata lub w chromatogra-
fie gazowym. Wadg tych sposobdw jest niepowtarzalnos$¢ analizy dla tej prébki oraz duza czasochtonno$é
czynnosci zwigzanych z przeprowadzang analiza, a ponadto nieprzydatno$é do pomiaru wodoru zawartego w wo-

dzie.

Znany wilgotnosciomierz neutronowy zawiera sonde skltadajacg si¢ z umieszczonych w obudowie cy-
lindrycznej Zrédta neutronéw predkich oraz detektora neutrondw termicznych, potgczonego elektrycznie z usy-
tuowanym na zewngtrz uktadem zasilajgco-rejestrujgeym. WilgotnoSciomierz ten tylko posrednio moze stuzyé do
pomiaru zawartosci wodoru w materiatach sypkich, przy czym masa prébki, niezbedna do pomiaru zawartesci
wodoru wynosi okoto 100 kg. W sytuacjach, w ktérych trzeba dokonywad szybkich pomiaréw zawartosci wodo-
ru w materiatach pochodzacych z réznych miejsc, wymieniona wielko$¢ prébki na ogét wyklucza stosowanie

wilgotnosciomierza neutronowego.

Celem wynalazku jest uzyskanie powtarzalnosci anahzy przy zmniejszonej masie prébki oraz meejszemu

czasoch}onnosci analizy.

Istotg wynalazku jest urzadzenie do pomiaru zawartosci wodoru w materiatach sypkich, zawierajace Zrédio
neutronéw predkich osadzone w korpusie wykonanym z dobrego spowalniacza neutronéw oraz detektor neutro-
néw termicznych, ‘potaczony elektrycznie z usytuowanym na zewnatrz uizadzenia uktadem zasilajgeo-rejestru-
jacym. W jednym koricu korpusu jest wykonane gniazdo o przekr oju kotowym, wylozone warstwg absorbenta
neutronéw termicznych. W gniezdzie jest usytuowane naczynie cylindryczne, wypetnione badanym materiatem,
iz osadzong w nim wspétsrodkowo rurg, stanowigca obudowe detektora neutronéw termicznych.

Zaletg urzadzenia do pomiaru zawartosci wodoru w materiatach sypkich, wedtug wynalazku, jest bardzo
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mata masa prébki, wynoszaca okoto 2 kg, oraz powtarzalno$é analizy.

Urzgdzenie do pomiaru zawartosci wodoru w materiatach sypkich, wedtug wynalazku, jest przedstawione
schematycznie w przyktadzie wykonania na rysunku, w przekroju osiowym. Urzadzenie zawiera Z16dto neutro-
néw predkich 1 o wydajnosci 5+ 10° neutronéw na sekunde oraz detektor neutronéw termicznych 2 w postaci
licznika proporcjonalnego, wypetnionego BF;, polaczony elektrycznie z usytuowanym na zewnatrz urzadzenia
uktadem zasilajgco-rejestrujacym 3. Zrdto neutronéw predkich 1 jest osadzone w korpusie 4 wykonanym z pa-
rafiny. Korpus 4 ma ksztalt walca o srednicy i wysokosci réwnym szesciu dtugosciom migracji neutronéw w pa-
rafinie, przy czym w jednym koricu korpusu 4 jest wykonane gniazdo o érednicy 12 cm i gtebokosci 15 cm,
wytozone blachg kadmows 5 o grubosci 1 mm. W gnieZdzie jest usytuowane aluminiowe naczynie cylindryczne 6
wypetinione zmielonym grafitem, ktdry stanowi prébke badanego materiatu 7. W naczyniu cylindrycznym 6 jest
osadzona wsp6tsrodkowo rura 8, stanowigca obudowe detektora neutrondéw termicznych 2.

Przed przystapieniem do pomiaru zawartosci wodoru w prébee badanego materiatu 7 urzadzeniem; wedlug
wynalazku, dokonuje si¢ w znany spos6b kalibracji urzagdzenia na podstawie dwéch wzorcowych probek materia-
u o znanej zawartosci wodoru. W czasie przeprowadzania pomiaru zawartosci wodoru w prébee badanego ma-
teriatu 7 wykorzystuje si¢ proces termalizacji neutronéw, zachodzacy w prébcee 7 zmielonego grafitu, spowodo-
wany tworzeniem si¢ na dolnej i bocznej powierzchni prébki 7 Zrédla neutronéw epitermicznych o energiach
okoto 1 eV. Tworzenie si¢ Zrédta neutronéw epitermicznych jest wynikiem spowolnienia przez parafing stano-
wigca mas¢ korpusu 4 neutronéw predkich, emitowanych ze Zrédta 1 oraz absorpcji neutronéw termicznych
przez blache kadmowsa 5. Bezposrednio mierzong wielkoscia przez przyrzad rejestrujacy uktadu zasilajgco-re-
jestrujacego 3, na podstawie ktérej okredla si¢ zawartos¢ wodoru w prébee 7 jest czesto§é zliczent detektora
neutronéw termicznych 2 zalezna w przybliZeniu wprost proporcjonalnie od gestosci jader wodoru w prébee 7.
Odczyt dokonany na przyrzadzie rejestrujacym jest przeliczany na zawarto$é wodoru w prébee 7, przy pomocy
uprzednio sporzadzonej krzywej kalibracji urzadzenia.

Zastrzezenie patentowe

Urzgdzenie do pomiaru zawartoéci wodoru w materiatach sypkich, zawierajace Zrédio neutrondw predkich
osadzone w korpusie wykonanym z dobrego spowalniacza neutronéw oraz detektor neutronéw termicznych,
potaczony elekirycznie z usytuowanym na zewnatrz urzadzenia ukladem zasilajaco-rejestrujacym, zna-
mienne tym, ze¢ wjednym koricu korpusu (4) jest wykonane gniazdo o przekroju kotowym, wylozone
warstwg absorbenta neutronéw termicznych (5), w ktérym jest usytuowane naczynie (6) wypetnione badanym

materiatem (7) iz osadzong w nim wspSisrodkowo rurg (8), stanowigca obudowe detektora neutrondéw ter-
micznych (2).
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