JP 2016-517047 A 2016.6.9

(19) BFEHFEF(P) A RIFHFLAERA (1) SR HBARES
15 2016-517047
(P2016-5170474)
(43)nFEH TRBLE6HHE (2016.6.9)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
G10L 15/14  (2006.01) GlOoL 1514 200Z
G10OL 15/18 {(2013.01) G10OL 15/18 300H
BEWR T PREEWRE (&£ 20 B
@) HEEES 15 BE2016-510953 (P2016-510953) | (71) A 514033448
(86) (22) WEEE ER2556H 268 (2013. 6. 26) FHFEIT TLZVt-—rnw hmvr
@5) BMIRRSCIRME  FE2TEIA26H (2015. 1. 26) PALL ARDAST ARV
(86) ERSHEEE S PCT/EP2013/063330 AFNa— 25574
87 ERELMEE  ¥02014/177232 R—SY FHME. ¥—IA—-30-05
(87) EREAME FER2BELLFEH (2014.11.6) 9 rSr7 I—IN, IVFIEY
(31) IBEIEEREB S P. 403724 7 30
(32) 5% H FRR25E5A 1H (2013.5. 1) (74) fE A 110000877
(33) BEIEEXHEE  A—F 2K (PL) REEEERSAS S TR A
(72) BEEE Vg, s—p A

B—=F 2 FH{IEH, E—IZ1-30-05
9 2557 IZ—I)., IVFILEY
v 30 TAHAFIT IV —nw
hmWy FPAILAL  AXZATT A
KWy HFYVa— FSFT74MA
BREIHRS

G4 [REAOEH] BRERIATARUVAAF Iv IR DT V3w N T—ZEFALOERAE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000O0O000000

101

A person (user) |

* 109A f
1028

Microphone(s) | | Loudspeaker(s) |

; 108 f
102

Speech recognition module | | Speech generation module |

108

103 *
Madule for natural language
understanding

104

Maduls for natural language
generation

Dialog manager module

105

QOntology

Target management
module

Fig. 1 Targets database




e e e Y Iy

OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

OoooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgoooooggogog

Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo

Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

OOooooog
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
O 0O0oooodg

Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao
OooooooooooQgoao
Oo0oDoooooooogoQgogao
OooooooooooQgoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoooooooooggogao
OoooooooooooQgoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooooQgooao
OooDoooooooogQgogao
OoooooooooooQgoao
OoooooooooogogQgogoao
Oooooooooooogoao
OoooooooooogogoQgoao
OooooooooooOgoao
Oooooooooooogg
OooooooooooOgodg

OoOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooao

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O

O
O

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

(2)

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaoo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo O

O

|

O o0Oooo

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao

O
OJ
O
OJ
O
O

JP 2016-517047 A 2016

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

.6.

9

10

20

30

40

50



e e e e e v s e B
e s e e e e e e e e A e Y
e s e e e e e e I

e s e e e e e e ) s e e e e Y o
OOoooooo0oooooo4o0ooDooo0D o0 oDoDooo0 oo oDooo0ooDoDooogoggogoooao
e s e e e e ) s e e Y o

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O 0Ooo
O Oooo
O Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oo oooooogogog
OO0 oooooggog
oo oooooogogog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQg
OO0 oooooggog
oo oooooogoogoQg
OO0 oooooggog
oo oooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo ooooogogog
Ooooooooogoogoo-g
oo ooooogogog
Ooooooooogoog-g
oo oooooogogog
Ooooooooogoogo-g
oo ooooogogog
Ooooooooogoogod
oo oooooogogog
OO0 oooooggog
oo ooooogogog
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgog

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

[

O

JP 2016-517047 A 2016

Ooooogoggogoao
Ooo0oooogooao
OooOoogogogoao
Ooo0oooQogooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooOoooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooao
Ooooogogogooao
OoooooOooOooao

O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

.6.

9

10

20

30

40

50



Oooo0ogoood

Oooooogogoao
OJ

tion",

OoooooQgg

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0oo0oobd

O

O

g
O
0
U
U
0
U
t

ooocooDooooao
ooocoobooooao

gogooooogoban
ooocooObooOooo0oao
gooooooogobao

M. Wester, J. Frankel,

and S.

ooao
ooao

ugdaad
ooao
ggaog

King,

4)

JP 2016-517047 A 2016.6.9

oooobDboOoooooooobobooooo
ooocoboObobooooooooooboooood

ugogoboboooobobbooooobooooboobod
ooocooObOooooooooobbooood
goooooooboao

"Asynchronous articulatory feature recogni
tion using dynamic Bayesian networks'™ (Proceedings of I1EICI Beyond HMM Workshop,
2004),
0 J. A. Bilmes and C. Bartels, "Graphical model architectures for speech recogni

IEEE Signal Processing Magazine, vol. 22, pp. 89-100, 2005,

O J. Frankel, M. Wester, and S. King, "Articulatory feature recognition

namic Bayesian networks', Computer Speech and Language, vol. 21, no. 4,

640, October 2007.

O

Oooooooooooo0 oo ooooD oo oooo0oDoDooogoggoooao
e s e e e [ Y I Y

OoOooooooooooo0o oo oDoooD oo oooo0oDoDooogoooao
e s e e e e s e e s [ Y Y
Ooooooooooooo0o oo oooo0 oo oooo0oooDooogooao
e s e e e e e e s e [ Y I Y

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O

Oo0ooooogogoao

OO0 oooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoao

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O

OOo0oooogogoao

Oooooogogogoao

OOo0oooogogoao

OooooogogoQgoao

Oo0oooogogoao

Oooooogogogoao

Oooooogogoao

Ooo0ooogogoao

Oooooogogoao

Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoggoo
Oooo0oooogoo
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoo
O0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao

using dy
pp- 620-

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e s e e e e ey e s e s e A s [
ey e e e ey e e e sy e s s [ |
e s e e e e ey e ) e e e s e s s [
e s ey e e e ey e [ e s s [
e s e e e e ey e e e e s e s [

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao

O Oooo

O
O
O
O

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg

O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

)

Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2016-517047 A 2016.

O 0Oooo

.9

10

20

30

40

50



(6) JP 2016-517047 A 2016.6.9

I e 1 I I 6 I A 6 0 R B R A B e e N e N N N N N e N N N NN N
oooooDoODOoDo0oo0ooo0oooDooDoDDoDOoDO0DoDOoO0o0ooDoDoDoDoODOoDOoDOoOoooOooDooDoDOao
I B
urafsky, J.H. Martin, "Speech and Language Processing', Second Edition, Pearson
Education, Prentice Hall, 200900 0 0D OO0 OO0 OODOODOODODODODOODOOOOODO
oooooDoODo0oDO0o0oo0oo0oooooDDOoDU0DU0DO0O0oooDoDoDoODOoDOoDOoDOoOoooooDoDOao0
goboboooooobooooooobooooao

oooooao
oooooDDoDO0U0oo0oOoo0oooDDODOoDO0oDU0Do0oOoo0oUoDooDoODDUOOoDOoOooOooOooDoOOaon
Ooo0OoODDOOO0OO0OdD. Jurafsky, J.H. Martin, "Speech and Language Processin
Second Edition, Pearson Education, Prentice Hall, 200900 0 0O 0O OO OQOO0OAO
gooboooooob oo oooob oo b oo ooooboooaa
joooooDoDooooo0oooooDoDDoDoDo0Do0Do0Ooo0ooDooDoDoDoDooOod
goDooooooboooooao

O O

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

[ Ry |
o R |
[ Ry |
O OO
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O Od
0O O
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OooOooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Ooogo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

e e e e e e e e e e s e O e < S s [
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e e
OooocoOooooooooooOoooooooooDooooooooooooobooOooOoa.o
ey e e e I I Iy
OoooooooOoooOooooooooooOooooooboooooooooobooOoOoao

e s s e e ) e e e e s e [ R |



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooooooogQgoo

OoOOoooooo0ooooooo0 oo oooo0D oo ooooooDoDoooooooaog
e R s e s e s Y o A
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooooDoDooogooooaog
O0o0oDoo40dUoooDooUdoooDoDoDUUoDoDoDoUUUUoooDooggogoooaog

Oooooooooooogoo

OoooooooooogogQgoao

O 0Oooo

Ooooooggogao

O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao

O 0Ooo0oooao O Oooo

OoOoo0ooogod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogd
OOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
I B
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OO0ooooogd
OoOooooogod
OO0oo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0oooao

O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

P

goad

O O 0Oooo
O O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O o0ood ]

O

O Oooo

O Oooo

JP 2016-517047 A 2016

O 0O oo

O O oo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

goooooooan

O Ooogo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

.6.

O 0Oooo

9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o oo oDoooD oo oooo0oDoDooogoooao
e s e e s e e e Y
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
e s e Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O ogo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

C))

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0o oo

O Oooo

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOood

O Oooo

JP 2016-517047 A 2016

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

.6.

O Oooo

9

10

20

30

40

50



9 JP 2016-517047 A 2016.6.

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O ooao

O
O

Oo0O000ooD0oooDoooDoooooao
ocoooao ocoooao Oo0ooooooDoooooao
0 Ooooooao ooooao

P. Cardinal, G. Boulianne, and M. Comeau, '"Segmentation of recordings based on
partial transcriptions', Proceedings of Interspeech, pp. 3345-3348, 2005; or
0 K. Demuynck and T. Laureys, "A comparison of different approaches to automatic

O

gooooooao
gooooooao

Oo0oDoogg4dooDooggUooooooggog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog

O

Oo0DoDoogog4dogooooogogogogoao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0DoDooog4ogooooogoggooao

O
O
O

OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
O

speech segmentation', Proceedings of the 5th International Conference on Text,
Speech and Dialogue, pp. 277-284, 2002; or

O Subramanya, J. Bilmes, and C. P. Chen, "Focused word segmentation for ASR"™, Pr
oceedings of Interspeech 2005, pp. 393-396, 2005.

oooooao

000000000 oDOooo0Do0ooU0ooDUooOo0DO0oDo0DooDUooODoDOOoo0DOooOoDoOooDoOoOao
goboDoooooobooooao

oooooao

000000000 oDUOooo0DUoOoU0UooDUoOoDUO0o0DO0DUoUoDUOoODUOOoDOoDOoOoOUoDoOooDoOoOaOo
gobooooooobooooooo b o000 oDooooDoDb oo ooooObO
I I e e 1 I I 1 1 I 0 B A B A I O 0 A A R R R R AR A
0000 0Uoo0oU0oooDUoO0DUOoUUO0DUOoOL0DU0OO0DU0DUD0DUODUOOoDO0DUOUDUOUDUOOO
o000 ooob o000 ooo0 b0 oo o0oooo0D oo oo0oooDob oo ooOoooObo
0 H. Misra, S. lkbal, H. Bourlard, and H. Hermansky, "Spectral entropy based fea

ture for robust ASR", Proceedings of ICASSP, pp. 1-193-196, 2004; and/or

O L. Deng, J. Wu, J. Droppo, and A. Acero, "Analysis and comparison of two speec
h feature extraction/compensation algorithms™, IEEE Signal Processing Letters, v
ol. 12, no. 6, pp. 477-480, 2005; and/or

0 D. Zhu and K. K. Paliwal, "Product of power spectrum and group delay function
for speech recognition™, Proceedings of ICASSP, pp. 1-125-128, 2004.

oooooDoD

ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
oooooboboooooooooobbboooooooooDbboboooooooooDbOoo
ooocooboboooooooooobobboboooooboooobobobobooooooboooobooao
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao



OoOooooooooooooDoDoooooooogoggog

Ooo0oooOoooDooo oo ooooooooogogoodg

8
OoOooooooOo0ooooooooodo0o0C0 0000y ODoOooDooooDoooooooooDoooOoooOoOooOoao
Do oD OoDOoOOo0Oo0oDOoOoDOoDoo0o0oDooDooo0oco0ooNogooDooDooDoooDoOoODoDoODoOOoOOoDOoOoOOoODoOOOO

O e o O e e e e e O Y e e e e e e Y O O e e e I e e A
o e Y o O e e e e e Y e e e e Y Y o e e s e O B
e e O e e e e e e O e e e e O e Y e e e e e O o O e s o =

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD&]
e e e e O e O e Y e e e O e O e Y e e e e O Y e Y e e O e O e s
OO0 ooDoodooooo4gdoooDooo4gogoooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 oooo4odooooo4gooDooo4gogooooodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 oOoooo4o0ooooo40ooDooo4oooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OOoDoOooooo0ooooo4o0ooDoooogooooodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OOoDooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OOoDoOooooo0oooooo0ooDooo4oooooodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OOoooooo0ooooo4o0ooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooooooood
OoDooooo0oooooo0ooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooooooood
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooooooooooood
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 O0OoDoodUoooDoouoddUoooDoDoogooooood
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 OoOooodoooDooo4ddUoooDoDoogogoooood
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 Ooooo4dooDoouoddoooDooo4gogoooood
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 oOoooo4dooooo4ggoooDooo4gogooooodg
Ooooooo0ooooooo0ooDooooooooodg
OOo0DoOooDoo4o0dooooo4ooooDooogogooooodg
Ooooooo0o0ooooooooDooooooooodg
OOoDoOooooo0ooooo4o0ooDoooogooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OOoDoOooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OooooooooooooooDooooooooodg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

OoooooogoQgoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao
OoooooogooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooggoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

O
O

oo
oo
Cat

OO

- ] ]

Oooooooodg
Ooooooogg
OoOoooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogg
O Oo0Doooogdg
Ooo0oooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
O Ooooooggdg
OoooooooQgodg
O Oooooogg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OoooooooOgodg

oad
ud

s blackOd

O

OJ
O
OJ
O
OJ

O

JP 2016-517047 A 2016.

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

.9

10

20

30

40

50



1)

JP 2016-517047 A 2016.

6.

9

10

20

goooooooooooooooootbooooooooooooDooooooon0onooano
OoooooooooooooooOoooao
Ooo0o00ooao
goooo0ooooooo0oooooooooooooD oo ooooDooooooobonoano
goooooooooooooooootbotoooooD oo o0oboD o oooooobooan
gooooooooooooootootootoooboobooboooooboooooooOooooao
gooooo0oooooooooooooooooooD oo ooooD oo oooooo0ooao
goooooooooooooooootboooooo o ooooboooooooobonooan
goooooooooooooootootooooobooboobooooobooobooooooooao
goooo00oooooooooooootouoooooDooooooD oo ooooo0ooao
goooooooooooooooootbooooooooooooDooooooon0onooano
gooooooooooooooooonoo
Ooo0o00o0ooao
gooooo0oooooo0o0oooooootooooooDooooooDoooooooo0ooao
goooooooooooooooootoooooo oo oobobooooooooOonoan
gooooooooooooootootootoooboobooboooooboooooooOooooao
goooo0o0oooooooooooootouoooooD oo oooDoooooooooao
goooooooooooooocooooooooooooooobooooooaoao
Ooo0o00ooano
oooooooooooootootoobooboobooboo0obooooooooooooOooooao
gooooo0ooooooooooooooooonoao
gooao
] A —%) | BEEES |---|--;
i i
] 109A .20.2\ 1 ,ZQJ.B\;
_\| 240 | | 2E-% | _ '
SE(ESZ I
| 100 I B :
1
\| BEEEMEYL-L | | ERAREYI L | :
’ 108 2IAYME H
=ih = =:=H = i -------------- i ---------- ;-- -------------
BREHEQEROLHO BARRELMI SRHO 204 ly 204b gy} 204 jy 204d vl
A | N3 A—414k | | N3 A—414k || N5 A—484 || 35 A—4514k |
104 ! , T v v
_\ HESWE U1 — ) \\ ' L ' " ' | |
‘ I | HAFI9ORAITIEY FT— 0
106§ ‘ ‘
- — 208 y 8
FrbRI- BREEES2 -0 | EEEFIN2 | | HE | | SEEF I |

107 \




(12) JP 2016-517047 A 2016.6.9

Fig. 4

10Ms 20ms 30ms 40ms 50ms 60ms time

Fig. 3

0000000
000000028040 80 (2016.4.8)

oo0oo0ooDoao

0000000000000 000

00000000000

00000000

ooooo0o0an

oo0oo0o0O0o00a0

000000

0000000000000 00000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000D00000000000000000000000
0000000000000 00
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000




OoooooooDooooooDooogogooooaog

Oooooooooooooogogoogao
OooOooooooooobooooOonOoab

Oooooooooooooogoooigooog

OoOooo0od

O O

O O

O
O

O
O
O
]
O
]
O

Ooooooo0ooooogogogog|obooiogdg

OO0 o0DoDoo4doooooggogobooogogogogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O O
|
O O

O

O
O

O
O
O

O
O
O

(13)

oooao
oooao

00
oo

O O
O O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O O|ig o

I s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O OO O
O 0O o
O Oooo

O O

JP 2016-517047 A 2016.6.9

O

gooooooboad

O
O

O
O

O O

O
O
]

D|D

Oooocoooooooooooomnooco)inooooOoOoo|iin;o
Ooo0oooooooo oo oogobhooo)|obg|ooogoinod

OoOooooooo0oooooooODoooogogbhoocboog|Ibooogogoao

OoooOooo|@0rooco|o0ogoolgo
O OonoOooc|b0oi.;c o|0oon8ooOoloo

Oo0Dooo4ooUooooDoogoggogoojojo|g oo oloog

Oooooooooooogoog
Ooo0oo0oo0ooood

Oooooooooood

O OoinoiIoioioc oo oo o

O
O
O
O
O
O

O

O gQgiooiojocoogogo|oooogo|lgg
Oooooioioconooinm;mooo|gdg
O gQgioooioo|og oo ooogol|lgg
O oooioioc oo ooo|gdg
O gogiooioiocog|oinoooogo|lgg

O

I 1 A [ |

’ oo |o|o ooogg

O oooioioo|ooin;mooo|odg
O goooioioo|o oo ooogo|gg
O oooiooo|ooin;ooo|odg
O oooioioo|o oo ooogo|gg
O onooiooo|ooin;ooo|odg
O oooiIoioo|ooinm;ooo|gg
O oooiooo|ooin;ooo|godg

O
O

O
O

O
O OO

O

[ |
O d
[ |

O
O
O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooioo|on oooogQgg

Iy 1 I
O Ooioioioio|o|g o o

O Oooioioio|o|ooim;moo
O Ooioioioio|o|g o o
O O|o|io|oo|jo|jg g|g
O Ooioioioo|o|go|g| o
O O|o|o|oo|o|g|g|og
O Ooinoioioo|o|go|g| o
O O|o|o|oo|o|g|g|og
O Ooinoioioo|o|go|g| o
O O|o|io|oo|jo go|g|og
I sy |
O Ooioioioiojo go|jg g
I s 1y |
O Ooioioioiojoc go|jg o

ooao
oon0o

O d

O

I s Iy |
e o s I |
I s Iy |

O
O

[ |
O
O

ooao
ooo




O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O

JP 2016-517047 A 2016.

6.

o o o o
[ o I o O
o o o A o
[ o I o I o
o o o o
[ o I o O
o o o o
OO oo
OO o c
OO oo
OO0 o a
O|Oo oo
OO0 o0&

O

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Onoioioio|o|o|o|ioiooc|jog|oioicogdg
DOooooo|ooojooc|jojg|ooijoc o g g
o s A s [ |

OO0 oo|o|o|o|ojoo|g|g| o

o A A

O|Oo|ooo|o|g|o|ojoo|g|g| o

OO0 ioo|o|go|o|ooo|o|jg|o

OO0 oo|o|go|o|ooo|g|g| o

o A

O|o|ooo|o|g|io|ooo|g|g| o

o A O

O|o|ooo|o|g|io|ooo|g|ig|o

o A I

O|o|oiooc|o|go|o|ooo|g|ig| o

o A A O

O|o|ioioo|o|g|o|ooo|g|g| o

o A

o A A
O|o|oioo|o|o|o|ooo|g|ig
I 1 o |

o o o o
[ o o I o
I o o o
[ o o I o
o o o
[ o o I o o
o o o
[ o I o O
I o o o
[ o I o o

O|o|ioioo|o|g|o|ooo|o|ig| o
I o o o

[ 1 A
[ A 1 A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O oo o
OO0 |o|e
O oo o
OO0 o s
O o oo
OO0 |o|s
O oo |ia
OO0 o |s
OO |o|ia
OO0 o0&
OO |oia
OO0 o |s
O oo |ie
OO0 o |s
OO |oie
OO0 oo
OO |o|ie
[y |
OO o e
O|O|o o
OO |o|ie
O|Oo oo
OO |o|ie
OO oo
OO0 o s

O o oo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

O

i o I o O
O |1go|g oo
[ o I o O
O |1go|g oo
i o I o A
O |1go|o oo

O

O

O

O

O

O

Onoioioo|o|o|o|ooc|o|o|jo|o|oljoc|o|o|jo|o|ojol|lo|o|jo|o|ojol|.o

1 o |

e A A o o

1 A A A

A A o o

O|Oo|ooo|o|o|o|(oojo|g|g
o s o |
O|Oo|ooo|o|o|o|oojo|g|g

s A
O|o|oo|o|g|ig|o|o
o
O|o|oo|o|g|ig|o|o
s o A
O|o|oo|o|g|ig|o|o
Ay
o o o I O
O A
O|o|oo|o|go|iog|o|o
s Iy O A
O|o|ioo|o|go|g|o|o
o s Iy O O
O|o|iooo|go|g|o|io
O O
[ o o

[ o I o I o

o o o

[ o I o I o

9



(15) JP 2016-517047 A 2016.

goao

O
O
O
O
O
O
O
O

gboooogoooan

[
O
O
O
O
O
]
O

gono

O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooao

goao

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o o o
[ o o
o o o

goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

I
I A o

gono

O
O
(]
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i I N
O|o|o o
[ i I O

goao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I oy Oy
[ oy O

O



(16)
oooooooo

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2016-517047 A 2016.6.9

International application No

PCT/EP2013/0663330

A CLASSIFICATION OF SUBJEGT MATTER
INV. G1OL15/14
ADD.

Aocvarding to Intermational Patent Classifioation {(IPC) or to both national olassification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GlOL GO6N

Minimum cocumsntation searchad (classification aystam followed by classification saymbaole)

Documentation searched cther than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiskds searched

Elapty

ic data base

Ited during the intematicnal searsh {name of data base and, where prasticable, search terms used)

EPO-Internal, COMPENDEX, INSPEC, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

INTELLIGENCE (IDIAP):

NETWORKS WITH BOTH ACOUSTIC AND
ARTICULATORY VARIABLES",
6TH.

X TODD A STEPHENSON HERVE BOURLARD SAMY
BENGIO ANDREW C MORRIS DALLE MOLLE
INSTITUTE FOR PERCEPTUAL ARTIFICIAL
"AUTOMATIC SPEECH
RECOGNITION USING DYNAMIC BAYESIAN

INTERNATIONAL CONFERENCE OF SPOKEN

1,2,4,5

LANGUAGE PROCESSING. ICSLP 2000. BEIJING,
CHINA, OCT. 16 - 20, 2000; [INTERNATIONAL
CONFERENCE OF SPOKEN LANGUAGE PROCESSING],
CENTER FOR SPOKEN LANGUAGE RESEARCH,

16 October 2000 (2000-10-16), XPO@7010757,

ISBN: 978-7-80150-144-8
Y the whole document

Further doocuments are listed inthe oontinuation of Box C.

See patent family annax.

* Special categories of cited documents :

"A" decument defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevancs

"E" earlier application or patent but published on or after tha international
filing date

"L* doaument whioh may throw doubts on priority olaimi(s) or which is
cited to blish the publication date of anath

citation or other

special reason [as ap‘eci‘lied)
"O" gooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed

'T* later dooument published after the intemationalfiling date ar prionty
date and not in confliot with the applioation but cited to understand
the prinoiple or theory underlying the invention

X" document of particu lar relevanca; the claimed invention cannot ba
oonzidered novel or cannct be considered to involve an inventive
step when the document is taken akine

Y* dosument of particu lar relevance; the claimed imvention cannot be
considarad to invelve an inventive atep when the decument ia
oombined with one or more cther such doouments, suoh oombination
baing cbvious to a parsan skilled in the art

'&" dooument member of the same patent family

Date of the actual completicn of the int tional search Date of mailing of the intemational search repart
8 April 2014 15/04/2014
Name and mailing addreas of the [SA/ Autharized officer

Eurcpean Patent Offioe, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-204Q,

Fax: {(+31-70) 340-3016

Deltorn, Jean-Marc

Form PCTASA210 (second eheet] {(April 2005)

page 1 of 3




17 JP 2016-517047 A 2016.6.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/0663330

C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Gitation of dooument, with indication, where appropriate, of the rel it p g Relevant {o claim No.

X T.J. HAZEN: "Visual model structures and 1-5
synchrony constraints for audio-visual
speech recognition”,

TIEEE TRANSACTIONS ON AUDIO, SPEECH AND
LANGUAGE PROCESSING,

vol., 14, no. 3, 1 May 2006 {2006-05-01),
pages 1082-1089, XP055112509,

ISSN; 1558-7916, DOI:
10.1109/TSA.2005.857572

the whole document

X GOWDY J ET AL: "DBN based multi-stream 1-5
models for audio-visual speech
recognition",

ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING,
2004, PROCEEDINGS. (ICASSP ' 04), IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MONTREAL,
QUEBEC, CANADA 17-21 MAY 2004, PISCATAWAY,
NJ, USA,IEEE, PISCATAWAY, NJ, USA,

vol. 1, 17 May 2004 (2004-05-17), pages
993-996, XP010717798,

DOI: 10.1109/I1CASSP.2004.1326155

ISBN: 978-0-7803-8484-2

sections 2 and 3

X XAVIER DOMONT ET AL: "Hierarchical 1-5
spectro-temporal features for robust
speech recognition®,

ACOUSTICS, SPEECH AND SIGNAL PROCESSING,
2008. I1CASSP 2008. IEEE INTERNATIONAL
CONFERENCE ON, IEEE, PISCATAWAY, NJ, USA,
31 March 2008 (2008-03-31), pages
4417-4420, XP031251577,

ISBN: 978-1-4244-1483-3

sections 1, 3.2 and 4.2

X KATE SAENKO ET AL: "AN ASYNCHRONOUS DBM 1-5
FOR AUDIO-VISUAL SPEECH RECOGNITION",
SPOKEN LANGUAGE TECHNOLOGY WORKSHOP, 2006.
1EEE, I1EEE, PI,

1 December 2006 (2006-12-01), pages
154-157, XP031056424,

ISBN: 978-1-4244-0872-6

sections 2 to 4

Y STEPHANE DUPONT ET AL: "Audio-¥isual 3
Speech Modeling for Continuous Speech
Recognition",

1IEEE TRANSACTIONS ON MULTIMEDIA, IEEE
SERVICE CENTER, PISCATAWAY, NJ, US,
vol. 2, no. 3,

1 September 2000 (2000-09-01),
XPo11036218,

ISSN: 1520-9210

A section II1.B 1,2,4.5

Form PCTASA/210 {continuation of aecond aheat) (April 2005)

page 2 of 3



(18) JP 2016-517047 A 2016.6.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/0663330

C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Gitation of dooument, with indication, where appropriate, of the rel

it p g Relevant {o claim No.

A ASTRID HAGEN ET AL: "USING MULTIPLE TIME 1-5
SCALES IN THE FRAMEWORK OF MULTI-STREAM
SPEECH RECOGNITION",

INTERNATIONAL CONF. ON SPOKEN LANGUAGE
PROCESSING, BEIJING 2000,

16 October 2000 (2000-10-16), XPOO7011060,
the whole document

A US 6 292 776 Bl (CHENGALVARAYAN 1-5
RATHINAVELU [US])

18 September 2001 (2001-09-18)
claims 1-12

Form PCTASA/210 {continuation of aecond aheat) (April 2005)

page 3 of 3



(19) JP 2016-517047 A 2016.6.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patsnt famlly members

International application No

PCT/EP2013/063330
Patent dosument Puklication Patent family Publisaticn
cited in search report date member(s) date
Us 6292776 Bl 18-09-2001 CA 2299051 Al 12-09-2000
DE 660000074 D1 28-03-2002
DE 660000074 T2 29-08-2002
EP 1041540 Al 04-10-2000
JP 3810608 B2 16-08-2006
JP 2000267692 A 29-09-2000
us 6292776 Bl 18-09-2001

Form PCTASA210 {patent family annex) (April 2005)



(20) JP 2016-517047 A 2016.6.9

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM, TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN,GQ, GW,KM, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE,,AG, AL ,AM, A0, AT ,AU,AZ ,BA,
BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN, H
R,HU, 1D, IL, IN, 1S, JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC, LK, LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG, NI
,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SC, SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH,TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,UA, UG,

us,uz,vC

(2000 Ooogoodgoo
gugbobuboboooooboboboouuoobboooooooboooooooobooooooon

goboooObObooooooooobbobooooooooooboboOoooooooooobobooOoooa
goooo



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

