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Samoorganizujaca si¢ konstrukcja o budowie modulowej

Przedmiotem wynalazku jest samoorganizujaca si¢ konstrukcja o budowie modutowe;j

zawierajaca co najmniej dwa elementy konstrukcyjne potaczone tacznikami.
Ze stanu techniki znane sg konstrukcje modutowe.

Z dokumentu WO02004062759 Al znany jest system tréjwymiarowych elementéw
wielofunkcyjnych ztozony z pojedynczych elementéw brytowych, ktére moga si¢ wzajemnie
przemieszczaé, taczy€ i rozlaczac, a takze zawierajg programowalne uktady scalone, zamki do
taczenia poszczeg6lnych pojedynczych elementdw oraz elektromagnesy. Pojedynczy element
systemu posiada obudowe ztozong ze Scianek powigzanych wzajemnie za pomocg sitownikéw
elektroplastycznych, ktére zmieniajag wzajemne potozenie Scianek obudowy pojedynczego
elementu. Zmiany wzajemnego potozenia Scianek nast¢puja w zaleznosci od sygnatu
wzbudzajacego przekazywanego od programowalnego uktadu scalonego. Emitery ciepta
odprowadzaja nadmiar ciepta z urzadzen systemu. Przy czym, pojedynczy element systemu jest
wyposazony w zrodto napigcia zasilajace uktad scalony, zamki, elektromagnesy oraz sitowniki
elektroplastyczne. Korzystnie zroédto napigcia jest odnawialne przez zasilanie z baterii
stonecznych. Korzystnie $wiattowodami doprowadzane sg informacje o obiekcie oraz
instrukcje programowe do uktadu scalonego, a takze $wiatto do baterii stonecznych.
Polaryzacja poszczeg6lnych $cianek obudowy pojedynczego elementu zalezy od polozenia
poszczegbdlnego pojedynczego elementu w tworzonej rzeczywistej strukturze zgodnie z
wirtualng strukturg zaprogramowanego w uktadzie scalonym obiektu, ktéry ma by¢
wytworzony. Pojedynczy element systemu trojwymiarowych elementéw wielofunkcyjnych w
stanie nieaktywnym ma wszystkie $cianki obudowy spolaryzowane jednakowym (ujemnym lub
dodatnim) biegunem magnetycznym. W stanie aktywnym poszczegdlne Scianki pojedynczego
elementu moga by¢ spolaryzowane réznymi biegunami magnetycznymi. Spos6b taczenia
polega na tym, ze zbidr nieaktywnych elementéw o jednakowej polaryzacji umieszcza si¢ w
pojemniku i poddaje stalemu kontrolowanemu ruchowi. Zostaje aktywowany pierwszy
element, ktéremu zostaje przypisana liczba porzadkowa w majacym powsta¢ rzeczywistym
obiekcie i ktory przytacza si¢ do najblizszego nieaktywnego pojedynczego elementu. Nastepnie
do pamigci uktadu scalonego przekazywana jest informacja o obiekcie majagcym powstac i o
kolejnym nadanym numerze porzadkowym. Po przytaczeniu kazdego kolejnego elementu do

powstajacej struktury, nastepuje zaryglowanie polaczenia za pomocg zamkéw. Procedura



przylaczania trwa do chwili przytaczenia wszystkich numeréw porzadkowych stosownie do
przekazanych do uktadu scalonego danych o wirtualnym obiekcie, ktéry ma by¢ wytworzony.
Powstata struktura obiektu moze zosta¢ rozproszona do pierwotnego stanu pojedynczych
elementéw poprzez dezaktywacje Scianek elementéw sktadowych oraz roztaczenie zamkow na

skutek instrukcji przekazanych do uktadéw scalonych.

Dokument WO2014032807 A1 dotyczy struktury taczacej, sktadajacej si¢ z taczenia urzadzen
miedzy elementami sktadowymi systeméw automatyki, w ktérym struktura tagczaca zapewnia
potaczenie energetyczne lub informacyjne miedzy dwoma elementami skladowymi
potaczonymi przez urzadzenia tgczace. Przy czym, wspomniane zapewniane potaczenie
stanowi cierne lub ksztattowe polaczenie wtykowe miedzy dwoma elementami sktadowymi
polaczonymi przez struktur¢ aczaca lub potaczenie moze byC realizowane przez pierwsze
magnetyczne elementy aczace, w ktérych struktura tgczaca zapewnia potaczenie cierne lub

potaczenie blokujace miedzy dwoma blokami konstrukcyjnymi.

Z dokumentu US2014298945 A1l znany jest modulowy system robotyczny, ktéry obejmuje
wiele samoorganizujacych sie robotéw, z ktérych kazdy zawiera obudowe w ksztalcie
szeScianu wyposazong w wiele cylindrycznych magneséw wigzacych umieszczonych wzdtuz
krawegdzi obudowy oraz generator ruchu. Obudowa kazdego robota obraca sig¢, aby
wygenerowac ruch wieloosiowy, umozliwiajac zarowno solidng samoorganizacj¢ z innymi
samoorganizujgcymi si¢ robotami, jak i niezalezne poruszanie si¢ kazdego elementu. Natomiast
magnesy znajduja si¢ na bokach sze$ciennej obudowy oraz na jej krawedziach, przy czym te
ostatnie mogg si¢ obraca¢ wzgledem osi réwnolegtej do osi danej krawedzi. Dzigki temu
obudowy robotéw moga zmienia¢ swoje wzajemne polozenie nie zrywajagc wzajemnego
potaczenia. W przypadku, gdy szesciany dotykaja si¢ bokami powigzanie jest mocniejsze,
poniewaz znajdujg si¢ na nich dodatkowe magnesy. Konstrukcja zbudowana ze szeScianéw
zgodnie z koncepcja przedstawiong w patencie US20140298945 Al nie moze przyjmowac
dowolnego ksztattu z racji posiadania jedynie jednej pozycji spoczynkowej tj. pozycji, w ktorej

sasiednie szes$ciany stykaja si¢ pelnymi bokami.

Celem wynalazku jest zapewnienie nowej samoorganizujacej si¢ modulowej konstrukcji o

zmiennej sile powigzania poszczegdlnych modutéw, ktéra moze przyja¢ dowolny ksztatt.

Niniejszy wynalazek dotyczy samoorganizujgcej si¢ struktury o budowie modutowe;j
zawierajacej co najmniej dwa elementy konstrukcyjne polaczone tgcznikami okreslonej w

zastrzezeniu 1.



Korzystnie materiat ferromagnetyczny wybrany jest z grupy obejmujacej zelazo, kobalt, nikiel,

stal, stopy zelaza z niklem i kobaltem, stopy odlewnicze aluminium z niklem i1 kobaltem.
Korzystnie obudowa sktada si¢ z dwéch dwuwarstwowych hemisfer.

Korzystnie modut koordynujacy jest wyposazony w srodki do przekazywania informacji do

zewngetrznego uktadu kontroli.
Korzystnie obudowa zawiera gniazdo wtykowe.
Korzystnie tozysko aerostatyczne jest porowate.

Korzystnie pomiedzy elementem konstrukcyjnym a tacznikiem wystepuje warstwa ptynu,

ktérym jest ptyn pod nadcisnieniem lub préznia.

Korzystnie magnes jest wybrany z grupy obejmujacej magnes staty lub elektromagnes.

Wynalazek dostarcza nast¢pujacych korzysci:

* konstrukcja wedlug wynalazku jest w stanie laczy¢ sie, dzieli¢ sie, przemieszczac
wzajemnie poszczegdlne swoje sktadowe a w rezultacie nadawa¢ dowolny ksztatt calej
konstrukcji;

* konstrukcja wedtug wynalazku pozwala wptywac¢ na sile powigzania poszczegélnych
elementow co nie jest mozliwe w innych rozwiazaniach;

* w zalezno$ci od potrzeb taczniki zapewniajg polaczenie sztywne albo elastyczne;

* konstrukcja wedlug wynalazku umozliwia zmian¢ migdzy trzema stanami taczenia:
potaczenie trwale, potaczenie §liskie oraz brak potaczenia;

* ujawnione rozwigzanie wykorzystuje moment bezwtadnosci kota zamachowego do
ruchu elementéw konstrukcyjnych;

*  mozliwo$¢ nadawania konstrukcji dowolnego ksztattu przy uzyciu mozliwie malego
naktadu energii. Ksztatt nadawany jest przez wykorzystanie momentu bezwladnosSci
kota zamachowego. Zmienny wspoétczynnik tarcia pomiedzy poszczegdlnymi
sktadowymi zapewnia mozliwie maty wydatek energetyczny oraz zmian¢ charakteru
potaczenia z elastycznego na sztywny i na odwrdt;

* cienka warstwa plynu (film) miedzy elementem konstrukcyjnym a lacznikiem

minimalizuje tarcie pomi¢dzy elementami konstrukcji;



* wszechstronne mozliwosci wykorzystania, np. konstrukcja wedlug wynalazku moze
by¢ wykorzystywana do tatwego transportowania 1 szybkiego budowania
tymczasowych  konstrukcji o podwyzszone] wytrzymaloSci (np.  zapory

przeciwpowodziowe).

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 oznacza
pojedynczy element konstrukcyjny wedtug wynalazku; fig. 2 przedstawia pojedynczy element
konstrukcyjny wedlug wynalazku z uwidocznieniem silnika napgdowego z hamulcem; fig. 3
przedstawia budowe lacznika konstrukcji wedtug wynalazku; fig. 4 przedstawia przekrdj
poprzeczny przez tacznik konstrukcji wedlug wynalazku; fig. 5 przedstawia pierwszy wariant
konstrukcji wedlug wynalazku; fig. 6 przedstawia pierwszy wariant konstrukcji wedtug
wynalazku z uwidocznieniem wnetrza poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych; fig. 7
przedstawia drugi wariant konstrukcji wedltug wynalazku; fig. 8 przedstawia drugi wariant
konstrukcji wedlug wynalazku z uwidocznieniem wnegtrza poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych; fig. 9 przedstawia obrét jednego elementu konstrukcyjnego wzgledem
drugiego elementu konstrukcyjnego, ktéry jest w danym momencie nieruchomy, wzdtuz osi
obrotu ruchomego elementu konstrukcyjnego w wariancie gdzie oba elementy konstrukcyjne
posiadaja wspllng o$ obrotu; fig. 10 przedstawia obrét jednego elementu konstrukcyjnego
wzgledem drugiego elementu konstrukcyjnego, ktéry jest w danym momencie nieruchomy,
wzdtuz osi obrotu ruchomego elementu konstrukcyjnego w alternatywnej konfiguracji; fig. 11
przedstawia obrét pierwszego i drugiego elementu konstrukcyjnego wzgledem trzeciego i
czwartego elementu konstrukcyjnego, ktére s3 w danym momencie nieruchome, wzdtuz osi
obrotu pierwszego elementu; fig. 12 przedstawia obrét elementu konstrukcyjnego wzdtuz jego

osi obrotu pozwalajagc mu swobodnie toczy¢ si¢ do potaczenia z tacznikiem.
Wynalazek przedstawiono w ponizszych przykladach wykonania.
Przyktad 1

W tym nieograniczajacym przyktadzie wykonania samoorganizujaca si¢ konstrukcja o budowie
modutowej wedtug wynalazku jest zbudowana z dziesigciu elementéw konstrukcyjnych 6
potaczonych facznikami 7. Przy czym, budowe pojedynczego elementu konstrukcyjnego 6

przedstawiono na fig. 1-2, natomiast fig. 3-4 przedstawiaja budowe pojedynczego tacznika 7.

Element konstrukcyjny 6, ktéry moze dokonywaé obrotu wokét jednej osi obrotu z

wykorzystaniem momentu bezwladnosci poprzez przyspieszanie 1 hamowanie kota



zamachowego 1. Przys$pieszanie i hamowanie kota zamachowego 1 realizowane jest za pomoca
silnika napedowego z hamulcem 4. Zasilanie do silnika napgdowego z hamulcem 4 realizowane
jest przez modul akumulacji energii 3, ktérym jest akumulator/bateria wielokrotnego
tadowania. Ladowanie modutu akumulacyjnego energii 3 realizowane jest za pomocg gniazda

wtykowego 9.

Przy czym, poziom natadowania modutu akumulacyjnego energii 3, pozycja elementu
konstrukcyjnego 6 w przestrzeni oraz sterowanie silnikiem napgdowym hamulcem 4
realizowane jest przez modut koordynujacy 5, ktéry przekazuje informacje do zewnetrznego
uktadu kontroli za pomocg srodkéw do przekazywania informacji do zewnetrznego uktadu

kontroli. Przekazywanie informacji zachodzi bezprzewodowo, np. przez Bluetooth.

Wszystkie te elementy (tj. koto zamachowe 1, modut akumulacji energii 3, silnik napedowy z
hamulcem 4, modut koordynujacy 5) zamknigte sg w dwéch jednowarstwowych, idealnie
spasowanych hemisferach stanowigcych obudowg 2 elementu konstrukcyjnego 6. Obudowa 2
elementu konstrukcyjnego 6 jest podatna na oddziatywanie zewng¢trznego pola magnetycznego.
W tym nieograniczajagcym przykladzie wykonania obudowa jest wykonana ze stali (ktéra
nalezy do grupy ferromagnetykéw) i posiada bardzo precyzyjny wymiar zewnetrzny, ktory jest
dobrany tak aby pomigdzy elementem konstrukcyjnym 6 a tacznikiem 7 mozliwe bytoby
wytworzenie cienkiej warstwy (filmu) ptynu minimalizujacego tarcie pomiedzy sobg tych

elementow.

W tym nieograniczajacym przyktadzie wykonania obudowa 2 jest wykonana ze stali, ale mozna

tez stosowac inne materiaty ferromagnetyczne np. (zelazo, kobalt, nikiel).

Natomiast ptynem w tozyskach aerostatycznych 10 jest powietrze. Natomiast w rozumieniu
wynalazku mianem filmu okre§la si¢ bardzo cienkg warstwe ptynu w gazowym stanie
skupienia. Przy czym, w tym przyktadzie wykonania jako wspomniany ptyn stosowane jest

powietrze, ale mozna tez stosowac inne gazy, np. dwutlenek wegla.
Poszczegdlne elementy konstrukcyjne 6 sa potaczone tagcznikami 7.

Faczniki 7 o oprawach 15 wyposazone sag w wyprofilowane porowate tozysko aerostatyczne
10, uszczelki 12, ztacze wtykowe 13 oraz przylacz pneumatyczny 14, a w kazdym z tacznikéw
7 osadzony jest magnes 11. W tym przyktadzie wykonania zastosowanym magnesem 11 jest

elektromagnes, ale mozna tez zastosowac¢ np. magnes staly.



Jak wskazano na fig. 5 oraz fig. 7 poszczegdlne elementy konstrukcyjne 6 sg potagczone miedzy
sobg dwoma Ilacznikami 7. Natomiast taczniki 7 wystepujace pomiedzy elementem

konstrukcyjnym 6 a podtozem lub inng powierzchnig ptaska sa pojedyncze.

Dwa 1aczniki 7 taczace dwa elementy konstrukcyjne 6 s3 ze sobg polaczone podstawami 8
tacznikéw 7 w sposob trwaly. W tym nieograniczajagcym przyktadzie wykonania podstawy 8
dwoéch tacznikéw 7 zostaty ze sobg potaczone poprzez sklejenie. Przy czym, wspomniane
trwate potaczenie moze stanowi¢ zaréwno potaczenie rozlaczne (np. przez przykrecenie

srubami) lub potaczenie nieroztaczne (np. przez spaw).

Faczniki 7 zapewniaja powstanie polgczenia pomiedzy elementami konstrukcyjnymi 6, ktére
wykazuje zmienng charakterystyke, co oznacza, ze w pewnych warunkach potfaczenie to jest
sztywne a w innych warunkach elastyczne. Wspomniane wtasciwosci potaczenia zalezg od
wystepowania cienkiej warstwy (filmu) ptynu pomig¢dzy 1lacznikiem 7 a elementem
konstrukcyjnym 6. Jezeli film wystepuje potaczenie jest elastyczne, jezeli film nie wystgpuje
potaczenie jest sztywne. Przy czym, sila potaczenia moze by¢ regulowana. Film jest
wytworzony przez ptyn podawany przez przytacz pneumatyczny 14 i rozprowadzony pod
elementem konstrukcyjnym 6 z wykorzystaniem wyprofilowanego tozyska aerostatycznego 10.
Plyn ten posiada nadci$nienie wzgledem otoczenia. Przy czym, wspomniana wartos$¢ cisnienia
ptynu jest zalezna od sity magnetycznej, gdzie sita wytworzona przez profil ciSnienia musi by¢
wicksza lub réwna od sily magnetycznej, aby element konstrukcyjny si¢ ,,uniést” nad

powierzchnie tozyska. W tym przyktadzie wykonania ci$nienie ptynu wynosi 5 bar.

Regulacja sity potaczenia moze by¢ kontrolowana automatycznie poprzez zewnetrzny uktad
kontroli, ktory przesyta ptyn pod cisnieniem lub prézni¢ do przylacza pneumatycznego 14 1
ztacza wtykowego 13 pod zasilanie elektromagnesu. Automatyczna kontrola umozliwia
jednoczesne skoordynowane ruchy czesci struktur zbudowanych z wielu elementow
konstrukcyjnych 6 oraz tacznikéw 7. Regulacja sity obejmuje pie¢ wariantéw, poczynajac od

najmocniejszego:

* (Gdy wytwarzana jest proznia i podawane napigcie na elektromagnes — potaczenie jest
stabilne 1 bardzo sztywne;

* (Gdy wytwarzana jest préznia i brak napiecia na elektromagnesie — potaczenie jest
stabilne 1 sztywne;

* Gdy ptyn pod nadcisnieniem lub préznia nie sg podawane, ale podawane jest napiecie

na elektromagnes — potaczenie jest stabilne;



* Gdy podawany jest ptyn pod nadci$nieniem oraz napigcie na elektromagnes —
potaczenie jest elastyczne;
* (Gdy podawany jest ptyn pod nadcisnieniem, ale brak napigcia na elektromagnesie —

brak potaczenia — elementy nie s3 niczym zwigzane.

Niezaleznie od wystgpowania ptynu konstrukcja zachowuje sp6jnos¢. Np. jezeli przez przytacz
pneumatyczny 14 poda si¢ prozni¢, to pomiedzy tacznikiem 7 a elementem konstrukcyjnym 6
wytworzy si¢ podci$nienie wzgledem otoczenia a szczelno$¢ uktadu zostanie zachowana dzieki
zastosowaniu wyprofilowanej uszczelki 12. Natomiast jezeli pomiedzy tacznikiem 7 a
elementem konstrukcyjnym 6 wystepuje film to cato$¢ zachowuje spdjnos¢ z racji
wystepowania oddziatywania magnetycznego pomi¢dzy magnesem 11 (np. elektromagnesem)

osadzonym w Iaczniku 7 a obudowg 2 elementu konstrukcyjnego 6.

Element konstrukcyjny 6 poprzez swdj ruch wzgledem sasiadujacego elementu
konstrukcyjnego 6 moze tworzy¢ dowolne struktury jak zostato to zaprezentowane na fig. 5-8.
Mozliwy jest ruch elementu konstrukcyjnego 6 w dowolnym kierunku z wykorzystaniem
przyspieszania lub hamowania kota zamachowego 1 zabudowanego w jego wnetrzu lub
poprzez ruch elementu konstrukcyjnego 6 z nim sgsiadujagcym po uprzednim usztywnieniu
polaczenia pomiedzy nimi z wykorzystaniem acznikéw 7. Przy czym, kota zamachowe 1 sa w
stanie wytworzy¢ sity niezbedne do pokonania sit grawitacji przypisanych do masy wtasnej
oraz do masy innych elementéw i tgcznikow, ktére zalezg od potaczenia. Natomiast tgcznik 7
wyposazony jest w magnes 11 oraz tozysko aerostatyczne 10, ktére pozwalaja wptywac na site
1 charakter powigzania poszczegdlnych elementéw od bardzo silnego powigzania powstalego
w wyniku sity magnetycznej oraz podci$nienia w przestrzeni pomie¢dzy elementem
konstrukcyjnym 6 a iacznikiem 7 poprzez polagczenie elastyczne powstale w wyniku sity
magnetycznej oraz nadciSnienia w przestrzeni pomiedzy elementem konstrukcyjnym 6 a
facznikiem 7 kofczac na braku potaczenia w wyniku fizycznego oddalenia od siebie elementow
na taka odleglo$¢ aby nie oddzialywalo wigzanie magnetyczne lub niewytwarzania pola
magnetycznego przez elektromagnes. W rezultacie mozliwa do osiggni¢cia jest dowolna
pozycja elementéw konstrukcyjnych 6 oraz tacznikow 7 a to przektada si¢ na dowolny ksztatt

konstrukcji z nich zbudowanych.

W zwiazku z powyzszym struktura wedlug wynalazku jest w stanie taczyc¢ sig, dzieli¢ sie,
przemieszcza¢ wzajemnie poszczegllne swoje skladowe a w rezultacie nadawa¢ dowolny

ksztalt catej konstrukcji.



Taka budowa konstrukcji zapewnia jej wszechstronne wykorzystanie w réznych dziedzinach,
np. konstrukcja wedlug wynalazku moze by¢ wykorzystywana do latwego transportowania i
szybkiego budowania tymczasowych konstrukcji o podwyzszonej wytrzymatosci (np. zapory

przeciwpowodziowe).
Przyklad 2.

Samoorganizujaca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym ze jest zbudowana z dwdch
elementéw konstrukcyjnych 6a i 6b potaczonych acznikiem 7a, a element konstrukcyjny 6b
jest dodatkowo zaopatrzony w lacznik 7b, ktéry nie bierze udzialu w taczeniu elementéow
konstrukcyjnych 6a i1 6b. Kierunek obrotu struktury zaprezentowano na fig. 9, ktéra
przedstawia obrét elementu konstrukcyjnego 6a wzgledem elementu konstrukcyjnego 6b, ktory
jest w danym momencie nieruchomy, wzdtuz osi obrotu 6a gdy do tacznika 7a doprowadzony
jest ptyn pod nadci$nieniem i pomigdzy elementami konstrukcyjnymi 6a lub 6b a facznikiem
7a powstat film, a koto zamachowe 1 w elemencie konstrukcyjnym 6a jest przyspieszane lub

hamowane.
Przyktad 3.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym, ze jest zbudowana z dwdéch
elementéw konstrukcyjnych 6c¢ i 6d potaczonych tacznikiem 7¢, a element 6d jest dodatkowo
zaopatrzony w tacznik 7d, ktéry nie bierze udziatu w faczeniu elementéw konstrukcyjnych 6¢
i 6d. Kierunek obrotu struktury zaprezentowano na fig. 10, ktéra przedstawia obrét elementu
konstrukcyjnego 6¢ wzgledem elementu konstrukcyjnego 6d, ktory jest w danym momencie
nieruchomy, wzdluz osi obrotu 6¢, gdy do tacznika 7¢ doprowadzony jest ptyn pomiedzy
elementami konstrukcyjnymi 6¢ lub 6d a tacznikiem 7¢ powstat film, a koto zamachowe 1 w

elemencie konstrukcyjnym 6¢ jest przys$pieszane lub hamowane.

W alternatywnej konfiguracji, gdy element konstrukcyjny 6c¢ jest nieruchomy, to obrét
elementu konstrukcyjnego 6d wraz z lacznikiem 7d wzgledem nieruchomego elementu

konstrukcyjnego 6¢ nastepuje wzdtuz osi obrotu 6d.
Przyktad 4.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym, ze jest zbudowana z czterech
elementow konstrukcyjnych: 6e, 6f, 6g i 6h oraz tacznikéw 7e, 7f, 7g i 7Th. Na fig. 11

przedstawiono obrét elementéw konstrukcyjnych 6f oraz 6h wzgledem -elementéw



konstrukcyjnych 6e oraz 6g, ktére s3 w danym momencie nieruchome, wzdtuz osi obrotu 6f
gdy do tacznika 7f oraz 7g doprowadzony jest ptyn i pomigdzy elementami konstrukcyjnymi
6e lub 6f a tacznikiem 7f oraz elementami konstrukcyjnymi 6f lub 6g a tacznikiem 7g powstat
film przy jednoczesnym podci$nieniu panujagcym pomig¢dzy elementami konstrukcyjnymi 6h
oraz 6f a tacznikiem 7h a koto zamachowe 1 w elemencie konstrukcyjnym 6f jest przys$pieszane

Iub hamowane.
Przyktad 5.

Samoorganizujaca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym ze jest zbudowana z czterech
polaczonych ze sobg elementéw konstrukcyjnych: 6e, 6f, 6g, i 6h, z tacznikow 7e, 7f, 7g i 7Th
oraz elementu konstrukcyjnego 6i, ktéry w stanie spoczynku jest niepotaczony z pozostatymi
elementami konstrukcyjnymi 6. Fig. 12 przedstawia obr6t elementu konstrukcyjnego 6i wzdtuz
osi obrotu 6i pozwalajagc mu swobodnie toczy¢ si¢ do potaczenia z tacznikiem 7e z
wykorzystaniem kota zamachowego 1 w elemencie konstrukcyjnym 6i, ktére jest przys$pieszane

Iub hamowane.
Przyktad 6.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym ze obudowa 2 jest zbudowana z
dwoch dwuwarstwowych hemisfer, w ktérych warstwa wewnetrzna jest ferromagnetykiem (np.

stalg), natomiast warstwa zewng¢trzna wykonana jest z tworzywa sztucznego (np. polietylenu).
Przyklad 7.

Samoorganizujaca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym ze obudowa 2 jest zbudowana z
dwoch dwuwarstwowych hemisfer, w ktérych warstwa wewnetrzna jest wykonana z tworzywa
sztucznego (np. z poli(chlorku winylu)), a warstwa zewnetrzna jest warstwa ferromagnetyczng

wykonang np. z niklu.
Przyktad 8.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja jak w przyktadzie 6, z tym, ze warstwe wewnetrzng stanowi

naniesiony pyt zelazowy.
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Zastrzezenia patentowe

Samoorganizujaca si¢ konstrukcja o budowie modutowej zawierajgca co najmniej dwa
elementy konstrukcyjne potaczone tacznikami, a kazdy z elementéw konstrukcyjnych
zawiera obudowe, w ktdérej wnetrzu znajduje si¢ naped, znamienna tym, ze obudowa
(2) kazdego z co najmniej dwéch elementéw konstrukcyjnych (6) sktada sie¢ z dwéch
spasowanych co najmniej jednowarstwowych hemisfer, ktérych co najmniej jedna
warstwa jest pokryta materiatem ferromagnetycznym lub jest wykonana z materiatu
ferromagnetycznego; we wnetrzu obudowy (2) znajduje si¢ koto zamachowe (1)
podiaczone do silnika napedowego z hamulcem (4) stanowigcego naped, ktory jest z
kolei podtaczony do modutu akumulacji energii (3); we wng¢trzu obudowy znajduje si¢
modut koordynujacy (5), ktéry jest potaczony z kolem zamachowym (1), silnikiem
napedowym z hamulcem (4) oraz modulem akumulacji energii (3); taczniki (7)
wyposazone sg w wyprofilowane tozysko aerostatyczne (10), uszczelki (12) oraz
przytacz pneumatyczny (14), a w kazdym z tacznikéw (7) osadzony jest magnes (11);
przy czym plaska podstawa (8) kazdego ztacza (7) jest wyposazona w oprawe (15)
stanowigcg boczng powierzchni¢ zlgcza (7), gérna powierzchnia ztgcza (7) jest wklesta
z tukiem wklestym dopasowanym do krzywizny potkul i posiada gérng powierzchnie
magnesu (11) osadzong w jej srodku; gdzie gérna powierzchnia magnesu (11) jest
otoczona koncentrycznie przez tozysko aerostatyczne (10) i uszczelke (12); gdzie ztacze
wtykowe (13) 1 wspomniany przytacz pneumatyczny (14) sa umieszczone na bocznej

powierzchni oprawy (15).

Samoorganizujaca si¢ konstrukcja wedlug zastrz. 1, znamienna tym, zZe material
ferromagnetyczny wybrany jest z grupy obejmujacej zelazo, kobalt, nikiel, stal, stopy

zelaza z niklem i kobaltem, stopy odlewnicze aluminium z niklem i kobaltem.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, Ze

obudowa (2) sktada si¢ z dwéch dwuwarstwowych hemisfer.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do
3, znamienna tym, Ze modut koordynujacy (5) jest wyposazony w S$rodki do

przekazywania informacji do zewn¢trznego uktadu kontroli.

Samoorganizujgca si¢ konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 4,

znamienna tym, ze obudowa (2) zawiera gniazdo wtykowe (9).
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6. Samoorganizujgca si¢ konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do

5, znamienna tym, Ze tozysko aerostatyczne (10) jest porowate.

7. Samoorganizujgca si¢ konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do
6, znamienna tym, ze warstwa plynu dostarczanego przez przylacz pneumatyczny (14)
jest obecna pomiedzy elementem konstrukcyjnym (6) a tgcznikiem (7), przy czym

wspomniany plyn jest ptynem pod nadci$nieniem lub préznig.

8. Samoorganizujaca si¢ konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do
7, znamienna tym, ze magnes (11) jest wybrany z grupy obejmujacej magnes staly lub

elektromagnes.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 9

Fig. 10



17

Fig. 11

Fig. 12
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